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ichikt voor het bekijken van videobeelden en 
! garant staan voor een uitstekend geluidskw; 
















Beste fabrikanten van DVD-branders, 


Met is echt de hoogste tijd dat ik 
me vanuit deze posi.tie eens veront 
schuldig voor al die journal isten, 
die — vaak gedreven door blinde 
ijver - het overzicht volledig 
kwijt zijn en u met volledig 
onzirmige vragen lastig blijven 
vallen. Zeals m'n collegs-jour¬ 
nalist, die op de CeBIT-pers- 
confcrontie (van de DVD+RW- 

alliantie) de brutaliteit had am 
te vragen, waarom u in het DVD-RW- 
kamp geen overeenstemming kunt 
bereiken over ddn standaard. 


Het is mij natuurlijk volledig dui- 
delijk, dat het nooit de bedoeling 
was om Gen functionerend formaat 
voor (her-)schrijfbare DVD's in het 
leven te roepen. U moest toch wat, 
toen duidelijk werd dat de DVD in 
staat bleek om een bom te leggen onder de 
kopieerbeveiliging en het rechtenmanagement. Bn 
er moest no eenmaal lets verzonnen warden om de 
tijd te overbruggen naar de echte opvolger van de 
standaard, met de lekker in het gehoor liggende 
naam "Blu-Ray"? zdnder gebruikers een handvat aan 
te reiken voor klachten over het niet respecteren 
van him wensen. 


Zeifs Houdini had uw goocheltruc om mensen een 
rad voor de ogen te draaien, niet beter kunnen 
bedenken of verbeteren. Het is gewoon ontzettend 
knap om eerst de DVD-RAM te lanceren, dan de DVD- 
R en DVD-RW, terwijl je op vrijwel hetzelfde 
moment de DVD-hRW en ols laatste de DVD+R op de 
markt gooit — gewoon briljant. Perfect werd de 
verwarring natuurlijk pas door uw later steeds 
weer terugkerende beweringen, dat de aEzonderlij- 
ke formaten voor de voile honderd procent compa- 
tibel zouden zijn met gewone DVD speXers en dat 
te combine ran met discussies over caddy s, mini- 
DVD's en agressieve markeLingkreten zoals *offi 
ciele standaard" en "niet door het DVD-Forurn 
ondersteund formaat *. Respect! 


zijn persoonlijke gegevens voor ieder getoruik 
laat invullen, terwijl kopie^n zich automatisch 
bij de filmstudio's aanmelden. Om de true nog 
verde r te per feet i oner en meet je trouwens ook 
vooral niet vergeten cm ook nog een beetje met de 
diameter te rommelen; 12,5 in ptaats van 12 cm 
bij de beschrijfbare varianten zijn een makkelij- 
ke fysieke kop leer be scheming en vornen me teen 
een economische motor voor de fabrikanten en de 
verpakkingsIndustrie. Als je dan ook meteen de 
11,5 an discs introduceert kan het eigenlijk niet 
meer stuk: dan kunnen we immers weer wat nieuwe 
spelers bouwen zonder dat deze raad we ten met de 
al bestaande DVD's of CD's. Nodeloos te zeggen 
dat zich hierdoor onmiddellijk een nieuwe afzet- 
markt opent. Maar wel blijven opletten hoor! Als 
het branden van DVDs te snel aan popular iteit 
wint is de schade niet te overzien, omdat de 
bedachte strategic onmiddellijk in rook opgaat. 
Dat is misschien dan wel speetaculair voor het 
publiek, maar daar worden jullie niks wijzer van. 


Aan de andere kant waren er natuurlijk al wel 
enkele geslaagde voorbeelden voor zo'n aflei- 
dingsmanoeuvre - zoals de fabrikanten van AV- 
apparatuur, die voor het overdragen van meerka- 
naalsgeluid meteen een heel pallet van 
aans1uiLva rianten hebben bedachti 5.1-aans1uitin- 
gen met mini-cinch, cinch , DB25- of G9-busssen 
of -stekkers, USB, Firewire, Digital-mini DIN, 
Denon Digital Link en nog veel meer. Dit heeft 
consumenten inmiddels zo murw gemaakt, dat ze nu 
zeifs dankbaar zijn voor de aangekondigde digi ta¬ 
le standaarden, zoals de High Definition Multime¬ 
dia Interface. Die worden amuxmt zonder ook maar 
een beetje te zeuren over het geintegreerde Digi¬ 
tal Rights Management. 

Het moet voor jullie dus een eitje zijn 
geweest, om voor de Blu-Ray-disc een behoorlijke 
bescherndng te bedenken, waarbij je de gebruiker 


Ik verheug me in ieder geval al op de DVDxROT, 
die alleen op die consumenten-spelers is af te 
spelen waarop DVD-R-schijven het vertikken. En 
het idee van DVD:RW-schijven die op geen enkele 
speler zijn af te spelen, maar wel door elke DVD- 
brander onafhankeli jk van het ondersteunde for¬ 
maat beschreven kunnen worden, vind ik ook top¬ 
ple. 

Of draai ik nou zelf een beetje door? 



Wien Feitz 
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PDF voor iedereen 

Wie een document wif verspreiden en er 
zeker von wil zijn dot de onhanger het 
document op dezelfde wijze te zien krijgt 
als de maker, gebrutkt vaak PDF - anders 
dan bij HTML of Word-documenten zien 
PDF-documenten er op alle platformen 
nagenoeg identiek uiL Moar waar moet je 
op fetten en moet je hiervoor echt het dure 
Acrobat van Adobe kopen, of gaot dit ook 
met de goedkopere PDF-generators? 
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Meer informatie uit advertenties? 
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een paar keer klikken in de Windows Tuning Kit en Windows 

is perFed geconfigirreerd. Met de juiste sjoblonen is dit in 

alls Windows-versies mogelijL M 

We laten zien hoe je de configuratie fl 

doet en hoe je heel makkelijk 

de instellingen van de ene naar 

een andere pc kunt overdragen. 
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Lezerspost 


Lezer-website 

PC’s als videorecorder 

Ik Hep tegen uw informal ieve blad aan 
omdat or iets op de cover stond over de PC 
als vidcorecorder Ik wil u graag attenl 
maken op mijn website. Die staat geheel in 
hel token van vidcobewcrking met de com¬ 
puter, is geheel gratis te bezocken en in het 
Mederlands. De bezockcr kan cr zclfs een 
vraag stellen, Bike 14 dagen wordt de site 
hijgewerkt met de laatsie nieuwtjes nil dc 
videowereld. Fr staan besprekingen op van 
bard- en software alsmede tips & trues. Is 
het misschien een idee om Kern le noernen 
in uw blad? Vidcobcwcrken heeft grote aan- 
dachl on dor computer gebruikers. 

Hel adres van dc site is www,nonlinear rail 

Bred van Eck 

(via e-mail) 


De F&L Website 

We werden herhaaldelijk gevraagd waar 
op onze web site de afzonderlijke onderde- 
len te vinden zijn, Daarom widen we bier 
een korte uitleg geven hoe onze website in 
elkaar zit. 

Je bereikt de hoofdpagtna via www. 
1'nLnl, op deze pagina vind je links uaar de 
rest van de site, en bclangrijk IT-nieuws. 
I lelemaal bovenaan en aan de rechterkant 
van de pagina’s vind je dan links naar 
www.fnl.nl/ct-nl/ hetgeen Irouwens gelijk is 
aan www.ct.nl — dk is heL dec! van onze site 
dat zich speciaal met de inhoud van c’t 
magazine bezighoudt. Voor de gei’nlcrcs- 
seerden zijn er ook links naar de and ere bla- 
den van F&L Technical Publications B.V. 
le vinden. 

Naasl een bilk op dc ti tel van het nieuw- 
Ste numiner zic jc ook meteen een link naar 
de listings, als er listings in c’t staan. Direct 
onder de weergave van het titelblad vind je 
een link naar de inhoudsopgave van het 
nu miner en een link naarde inhoudsopgave 
van de +CD. 

Correciies 


ISD N-Duizend poten 

(Twaatf ISDN-udapttnr getest, c f 5/02 p. 166} 


Onder de inhoud van de actuele c’t en 
+CD vind je links naar de inhoud van de 
vroegere +CD’$, zodal je hier ook kunt 
opzoeken op welke cd een bcpaald pro¬ 
gram in a te vinden was, Ook is hier een 
optic om je (gratis) op onze vooruilblik-scr- 
vicc te abonneren - je krijgt dan al een iijd- 
je voor het ultkomen van het nu miner een e- 
mailtje waar in we de inhoud van de 
komende c’t aankondigen. 

Aan de linkerkant van deze pagina vind 
je een aantal handige links binnen onze site, 
onder andere ook links ora ons vragen te 
stellen of je op ons blad te abonneren (als je 
nog geen abonnemem hebt), Ook vind je 
daar een link naar ons webarchief - daar 
kun jc ook dc listings van oudere cT-editics 
terugvinden. Aan de rechterkant vind je ten 
slolie links over online onderwerpen, een 
link om de veiligheid van je email-program- 
ma te testen en onze c’t test suite. 

Ten slotte willen wc jc cr nog graag op 
wijzen dat je comment aar of readies naar 
ct@fn1.nl kunt sturen, lerwijl voor lezers- 
vragen het adres lezervragerict@inl.nl de 
beste kcu/e is. 


Kleine euro's toch groot 

(Hotline c't 6/2002 p. 175) 


Dracsdloze optische muizen 

Als je een optische draadloze muis op 
een lichle, btj voorkeur witte, ondergrond 
gebruiku verbruikt deze duidelijk minder 
elektriciteit dan op ccn donkere ondergrond. 

Nico Schumacher 
(via e-mail) 


Een lezer wees ons erop dat in dc tussen- 
tijd ondersteuning voor de Eicon Diva 2.0 
kauri met de hisax driver mogdijk is, onder 
dc aanduiding 4 card type IP, 


He la as is tijdens de prod uc tie dc Label die 
in het antwoord werd beloofd, verdwenen. 
Daarom volgt deze tabel hier: 


Excel 95 HKEY_tURJ?ENTJJ$ER\Softwore\Mkfoso&\Excel\7,0\Microsoft Excel 

Excel 97 HKEY_CURftENT_USE[i\Software\Microsofl\Office\8,0\Excel\Micro5oft\ Excel 

Excel 2000 HKEY„CURRENI_USER\Softv^re\Microsofl\Otfice\9.0\Exc^\Options 

Excel 2002 HKEY_CURRENLUSER\5oftwore\Microsoft\Office\ 10.0\Exceptions 


Proxy voor ICQ 

(fntermtgames ontward, Routers goed configu¬ 
rers voor online games, r 7 6/2062 p. f 12) 

ICQ heeft weliswaar een beetje proble- 
men met NAT, maar je kunt rclalief makke- 
lijk een meestal toch a I aanwczige proxy 
gebruiken. De firewall-optic van ICQ kan 
onder Connections op 1ITTPS en sinds korl 
ook op HTTP worden gezei. Dit werkt hier 
met twaalf bedrijfs-pc’s behoorlijk goed, cn 
ook bestandoverdrachten, chat enzovoon 
zijn mogdijk, intern even goed als extern - 
maar allccn als dc partner aan de *andere 
kant’ niet 6ok aebter ccn firewall / NAT zit. 

Marco DieckhofT 

(via e-mail) 
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cisco.conn/go/ciscosimulatrons emea - 

U moot steeds meer kunnen vertrouwen op beproefde, actuele 
vakkennis om uw network te optima I iseren. Daarom is Cisco Systems 
begormen met Cisco Career Certifications, het toonaangevende 
toetsingsprogramma voor netwerkprofessionais, Met praktijksimulaties 


Cisco Systems 


Test itw kvnnts met onze 

gesimifleerde netwerkvraegstakken en examens om je te certificeren in het planners ontwerpen, 

implementeren en beheren van netwerken. Onze Cisco Learning Partners teveren de training en praktijksinrmfaties 


l-MPO^ FRINC TUTS 
I N'E'tK N t V (JENtltATION 


die nodig zijn om het examen succesvol af te ronden. Witt u in contact komen met een Cisco Learning Partner en 


een network simulate proberen? Ga dan near dsco.com/go/ciscosimulations. emea 


Access Informadon 

Cisco Learning Partners 

Locate a Partner or Course 

Career Certifications 






























Recht 

The right to shock, offend and 
disturb 

Webcontent en 
aansprakelijkheid 
van de provider 

Het recht op vrijheid van meningsuiting 
is een grool goed, Op het internet kan 
iedereen zijn of Iiaar mening vrijclijk vcr- 
kondigcm totdat hij of zij een halt wordt 
toegcroepen door politic, ju slide of de 
eigen provider. De grens van wal nog toe- 
laaibaar is op internet, is vaag: het Europe- 
se Hof voor de Rcchten van de Mens heef't 
in ieder geval uitgcmaakt dat cen ieder het 
recht heeft “to shock, offend and disturb", 

In Nederland blijkt dc grens van het toe- 
laatbare te liggen bij het Wctboek van 
Strafreeht en de vage notie van wat 
onrcchtmatig of onbetamelijk is in het 
maatschappelijk verkeer, 

Gezien de vage norm, moet er iemand 
zijn die beoordccll wat in het concrete 
geval onrechtmalig is. In de meeste geval¬ 
ien is de provider waar de website gehosi 
wordt degene die besluil of vermeend 
onrechtmatig materiaal verwijderd wordt. 
Dit zal de provider echter doorgaans niet 
docn voordat er een klacht over een websi¬ 
te is binnengekomen. 

Dc kcuze Lussen het belang van de kla- 
ger en de vrijheid van de websitehouder 
om op zijn site te plaatsen wat hij wil, slaal 
a I snel door in het voordeel van de klager. 
De klant heeft i miners de aigemene voor- 
waarden geacceptecrd waarin de provider 
diens aansprakelijkheid voor het verwijde- 
ren of blokkeren van de homepage uitsluiL 
Maar dc provider is daarentegen niei 
gcvrijwaard tegen aanspraken van derden, 
die geschaad worden door de inhoud van 
een website. 

Het gemak waarmee providers kennelijk 
onrechtmatig materiaal verwijderen of 
blokkeren is begonnen na het geruchtma- 
kende von n is van de rechthank Den Haag 
van 9 juni 1999 tussen ondcr meer de 
Scientology Church en Karin Spaink. 


Recht Webcontent 


Spaink had een serie geheime teksten 
van Scientology op haar homepage gezet 1 . 
De teksten waren in de openbaarheid geko- 
men in een proces waarbij David Fishman 
in de V.S. Lerecht stond voor diverse mis- 
dadem Fishman had deze misdaden begaan 
om de “cursussen" tc kunnen bekostigen 
van de Scientology Church. Om aan tc 
tonen dat hij lot diens misdaden was aan- 
gezet door Scientology, had Fishman in 
diens openbare proces ecu aantal geheime 
teksten van Scientology aan dc rcchter 
ovcrlegd. De verkluring van Fishman en de 
bijbehorende teksten gingen vervolgens de 
wereld in als de “Fishman Affidavit". Voor 
dc leek zijn de teksten niet nicer dan absur- 
de scienceliclion-verhalen. Fail is in ieder 
geval dat de leden van Scientology here id 
zijn flink in de buidel te tasten om de 
geheime teksten in te mogen zien. 

Scientology dagvaardde vervolgens ook 
de provider van Spaink, omdat die weiger- 
de om de Fishman Affidavit van haar ser¬ 
vers te verwijderen. De rechtbank oordeel- 
de dal openbaarmaking van de integrate 
tekst van de Fishman Affidavit onrechtma¬ 
tig was, maar stond toe dat er delen uit 
geciteerd werden. Uit dit gcruehtmakende 
vonnis uit 1999 werd de volgende regel 
gedestilleerd: 

De service provider die ervan in kermis 
wordt gesteld dat een gebruiker van zijn 
diensten op diens homepage u u! ears recht- 
inbreuk pleegt of anderszins onrechtmatig 
handelt, terwijl aan de jo is the id van die 
kennisgeving in redelijkheid niet vail te 
twtjfelen, handeit zelf onrechtmatig ah hij 
nalaai maatregelen te nemen. 

XS4ALL proflleert zich a! sinds haar 
oprichting, 10 jaar geledcn, als vrijgcvoch- 
ten provider uit het altematievc circuit, 
opgcrichl door en voor ge bankers* Het is 
daarom geen tocval dat zij cen paar weken 
geleden voor dc rechtbank in Amsterdam 
stond, orndat zc weigerde een homepage 
van een van haar klanten te blokkeren. 

Dit maal was het dc bcurt aan Deutsche 
Bahn om bezwaar te maken tegen de web¬ 
site van een van de klanten van XS4ALL. 
De klant, het Dultse ondergrondsc tijd- 
schrift Radikal, had op de pagina http:// 
w w w. xs4al 1 .nt/-tank/radi kal/154/94. html 
een handleiding geplaatst met gedetailleer- 
de aanwijzingcn hoc het Dultse spoorwe- 
gennet kan worden gesaboteerd* Volgens 
XS4ALL was dil niet onmiskenbaar 
onrechtmalig, volgens dc president van de 
rechtbank was er zonder twijfel sprake van 
een website met een inhoud die jegens 
Deutsche Bahn onrechtmatig was. Feilclijk 
zal er weinig veranderen, Radikal had juist 
de Nederlandse provider XS4ALL verko- 
zen, omdat zij in Duitsiand door jusLilie 
werd opgejaagd. De were Id i s grool 
genoeg, de handleiding van Radikal zal 
snel genoeg elders opduikcn, net als vele 


andere geschriften en handleidingen waar¬ 
mee vergiften, bominen en under wapen- 
tuig kan worden geproducecrd* Zo was er 
na de aanslagen in de V.S, vecl aandacht 
voor het vermeende handbook van Al- 
Queda, dat opvraagbaar bleek te zijn via 
het inLemct. Toch is het een bekend feno- 
meen: al jaren wordt in de V*S. en daar- 
buiten een kat en muisspel gespeeid tussen 
justitie, providers en gebruikers over 
bijvoorbeeld ‘The Terrorist's Handbook' - 
het laatst gesignaleerd op http: // www. 
weirdpier.com. Vermoedelijk staat dc ser¬ 
ver in Nederland, dus zal die wel even blij- 
ven staan. 

Terroristcnhandboeken en dergelijke 
zijn extreme voorbeclden. In de dagelijkse 
praktijk worden echter relatief onschuldige 
websites door providers kri tick loos uit de 
lucht gehaatd na klaehten dat de inhoud 
onrechtmatig zou zijn.XS4ALL heeft met 
haar laatste rechtzaak aangegeven dat pro¬ 
viders weinig keuze hebben en doorgaans 
zondcr protest een vermeend onrechtmati- 
gc website nil de lucht halen. De vrijheid 
van meningsuiting zal het dus snel alleg- 
gen wanneer een provider het risico loopl 
aansprakelijk gestcld te worden voor de 
sc hade die een gebruiker veroorzaakt met 
de inhoud van diens website. 

Rechtzaken zijn duur en de kans om 
aansprakelijk gesteld tc worden is groot. 
En wuarom zou je als provider de slekker 
er niet uittrekken als je je ten opzichte van 
je klant heht ingedekt door middel van 
aigemene voorwaarden? Uitgevers van 
gedruklc media stellen zich doorgaans heel 
wat principicler op wanneer bedrijven drei- 
gen met rechLzaken en grate sormnen scha- 
devergoeding als de inhoud van boek of 
krani hen niet bevalt. XS4ALL heeft in de 
rechtzaak tegen Deutsche Bahn (overigens 
tevergeefs) een standpunl ingenomen 
wuarvoor zij hulde verdient. Al ben je van 
mening daL in het concrete geval een web¬ 
site onrechtmatig is, dan nog dient een pro¬ 
vider dc mogdijkheid te hebben om gevrij- 
waard te zijn van allerlei financiele claims. 
Een goede belangenafweging tussen vrij¬ 
heid van meningsuiting en het belang van 
de gekrenkte persoon of bedrijf is immers 
niet goed mogelijk ondcr dreiging van 
enonne sommen aan schadcvcrgoeding. 
Bij het ukkomen van deze c’t hebben we 
waarschijnlijk al weer meer vemornen met 
betrekking tot dit onderwerp: op 13 juni 
2002 zal het Gerechtshof in Den Haag uit- 
spraak docn in het hoger beroep in de zaak 
Scientology vs Karin Spaink. 

Michiel Heffels is advoeaal te Amster¬ 
dam bij Steinhauser Hoogenraad. 

1 Zie: www,xs4all,nl/~kspaink/fishmaji/ 
home.html 
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Heeft a uw garde! aan? De nieuwe Atles 10K III van 
Maxtor \s de snelste en nicest geavanceerde SCSI 
drive m zijn klasse. Met de r>6g krachtigere nieuwe 
UEtrs32D SCSI interface Oestgurt u het rszandsnelie 
vermogen van 73,4 GS met uw vingertoppen. En met 
de ffuisterstille akoestiek hoort u adeen het 
welgemeende applaus van uw medewerkers. Meer 
weten? Ga naar: 


ATLAS 10K HI 

•4.5 ml |l }jjiJlpb n da zoefer \ }d 

• 55 maximum continue 

ver werki n g scapa ci rt 

• 18,4 GB tot 73,4 69 vermogen 

• Shock Protection System 


ACTE8IS * AVNET *■ BELL MICRO * INGRAM - TSCBDATA 












Nieirws 


Algemeen 


16.000 handtelceningen tegen Europees plan 
verkeersgegevens 


XS4ALL introduceert spamfi Iters 


Meer dan 16.000 personen 
hadden hurt handcekening ge- 
zet onder ecu online pet j tie 
tegen een Europees plan voor 
onbeperkte en langdurige op- 
slag van verkeersgegevens. Dit 
zijn de adresseringsgegevens 
die ontstaan bij het gebruik 
van leiefoons, GSM's eu inter- 
net. Het gaat daarbij bijvoor- 
beeld om telefoonnunimers die 
zijn gebeld, de locatie van een 
GSM en webpagina*s die zijn 
bekeken. 

De initiatoren van de petitie, 
het Duitse initiatief Slop 1984, 
overhandigden de handteke- 
ningen op woensdag 29 mei 
aan Pat Cox, de voorzitter van 
het Europese Parlemenf 

Binnen cnkele dagen hadden 
40 privacy en burgerrechten 
organisaties uit Europa en de 
USA en meet dan 16.000 per- 
sonen de open brief aan het 
Europees Parlement ondcrle- 
kend. Hiermee gaven deze or- 
ganisaties en personen aan dal 
zij het omens waren met het 
voorstel om de verkeersgege¬ 
vens van alle gehruikers van 
Europese tclecommunicatie- 
netwerken langdurig op te 
slaan voor gebruik door politic 


De Europese Commissic 
gaat onderzoeken of Micro- 
softs omsireden authemiemie- 
service in .NET wel voldoel 
□an de Europese privacy he pa- 
lingen. 

Dat blijki volgens dc Wall 
Street Journal uit hel antwoord 
van een vraag van de Nedor- 
landse europarlementarier Erik 
Mcijer (http:// www.europarl. 
eu .inl/gue/tree/gstmct/en/ 


De Britse soflwaremaker Sage 
heeft een klacht bij de kartel- 
autoriteiten in Denemarkcn in- 
gediend tegen de plannen van 
Microsoft om Navision, fabri- 
kant van gei'ntegreerde be- 
d rij fsop 1 ossi nge n, te ko pen. 
Microsoft wil 1,5 miljard euro 
uitgeven om met Navision 


en inlichtingendiensten. 

De op slag van persoonsge- 
gevens wordt nu alleen toege- 
staan als dat nodig is voor 
strafrechtelijk onderzoek. Ook 
als de nationale veiligheid in 
het geding komt, krijgen over- 
heden toegang tot de gegevens. 
Nu worden deze siechts iang 
genoeg bewaard om de reke- 
ning op Lc kunnen maken (een 
maand of twee), maar met de 
nieuwe maatregel wordt bltj- 
ven ze veel langer bewaard. 

In dezelfde richtlijn wordt 
het spam men en gebruik van 
4 cookies* aan banden gclcgd. 
Gebruikers moeten nu zeif toe- 
stemming geven dat ze onge- 
vraagd commerciele mail wii- 
len ontvangen. Bedrijven die 
klanteti die al cerder bij hun 
□ankopen hebben gedaan in- 
format te loe widen sturen 
mogen dit blijven doen en hoc- 
ven de klantgegevens niet te 
verwijderen. Bo vend ten mo¬ 
gen "cookies' niet langer zan¬ 
der meer worden gebrutkL 

Inhoud van de open brief: 
w w w. stop 1984xom/i ndex 2.ph 
p?text=deller.ixl 


members/meijer.htm) - die 
voor de SP-fractie in het Euro- 
parlenient zit. 

Volgcns Frits Bolkensiein 
werkt de EU m omen tee 1 samen 
met nationale autoriteiten, om 
re controleren of Microsofts 
Passport-Service wel verenig- 
baar is met de nationale bepa- 
1 ingen voor gegevensbcscher- 
ming. 


haar productenpalet voor het 
midden- en kleinbcdrijf uit tc 
breiden. Sage vreesi dat Mi¬ 
crosoft op dezelfde wijzc een 
tnarktbeheersende posilie wil 
opbouwen zoals zij dal bij- 
voorbeeld bij de browsers 
heeft gedaan. 


Vanaf 27 mei kunnen XS- 
4ALL-ahonnees een spamfdter 
iustclicn op hun e-mail adres.sen. 
XS4ALL maakt gebruik van een 
aantal Internationale DNS- 
hlocklists om abonnccs te he- 
schermen tegen (internationale) 
spammers en hun ongewenste 
aan hied ingen. 

Het aanbevolen XS4ALL 
Standaardprofiel zorgt ervoor 
dat inkomendc ongevraagde 
bulkmail aulomatisch wordt 
doorgestuurd naar ccn extra 
mailbox, Abonnees kunnen deze 
PQP-mailbox af en toe controle¬ 
ren, om te kijken of de filters 
hun werk naar behoren doen. Ze 
kunnen er ook voor kiezen om 
de als spam gemarkeerde e-mail 
zelf te filtcren in hun eigen e- 
mail programma. Dat is belang- 
rijk, oindat spamfi Iters noott 
100% accuraat kunnen zijn. Al¬ 
leen de onlvangcr kan uitcinde- 
Njk be pale n of e-mail gevraagd 
of ongevraagd is. 

XS4ALL biedt abonnees ook 
de mogelijkheid om spam aulo- 
matisch te laten blokkeren, Het 
nadccl van deze spambestri jding 
is dat het niet mogeltjk is om te 
controleren wut er precies is 
legcngchouden. Vandaar dat 
XS4ALL alle abonnecs aanraadt 
om eerst ervaring op te doen met 
het Standaardprofiel 

Tenslotte biedt XS4ALL een 
aantal geavanceerde optics, voor 
zeer ervaren internetiers. Hier- 
mee is hot mogelijk om voor 
elke POP- mailbox (indusief 
bijbehorende e-mail aliassen) een 


Muzielcindustrie kloagt 
tin ook Audiogalaxy aan 

Als het aan de RIAA ligt, 
wordt na Napster en Kazaa 
nu ook de muziekuitwissel- 
dienst Audiogalaxy (http:// 
www.audiogalaxy.com) het vuur 
aan de schenen gclegd: bij een 
rechtbank in New York heeft de 
muziekindustrie een aanklacht 
tegen de intemel-dienst inge- 
diend. Volgens Amerikaan.se 
media vindt de RIAA, dal de 
door Audiogalaxy genomen 
maatregelen om het dowrilo- 
aden van auteursreehtelijk be- 
schermde muziek te voorko- 
men, niet ver genoeg gaam 


apart anti-spam profiel te kiezen, 
gebaseerd op een eigen keuze uit 
de verschiliende DNS- blocklists 
die XS4ALL aanbiedt, 

Blocklists zijn continu wisse- 
lende lijsten van individude 
mail servers of zelfs complete 
providers die verdaeht worden 
vun het versturen van spam, 
Vccl blocklists hanteren uiislui- 
tend lechiiische criteria om te 
bepalen of ictx spam is, andere 
lijsten zijn gebaseend op klach- 
ten van imcmetlers. In de prak- 
tijk betekent dit dal e-mail van 
en naar een doniein of provider 
niet meer w r ordl aangenomcn, 
tot het probleem is verholpen, 
dal wil zeggen tot de spammer 
afgesloten of de mai (servers 
beter bcvdltgd is tegen misbruik 
door derden. 

De spamfi Iters zijn rcchtstreeks 
bereikbaar via htlps://service 
,xs4a11. n l/cgi-bi n/blacklisl. egi 
Meer informatie over blocklists 
en spamfi Iters op hltp;//www. 
x s4al l n l/he I pdesk/ mai 1/ 
spamfilter_faq.html 

m 

KPN Qwest: een grote 
carrier verdwijnf 

KPNQwest heeft op 31 mei 
het taillissemcnt aangevraagd 
voor zijn Nederlandse dochter- 
bedrijf. Dat heeft de bestuurs- 
voorzitter van het in surseancc 
verkerende telecombedrijf op 
vrijdagmiddag gezegd tijdens 
een bijeenkomst met het perso- 
neel. KPNQwest, dat volgens 
eigen zeggen een van de groot- 
ste internet-backbones hinnen 
Europa onderhield meldde op 
23 mei surseance van betaling 
aan, er was nog even hoop dat 
het bedrijf het door de verkoop 
van minder belangrijke onder- 
delen Iang genoeg zou uithou- 
den om opgekoehl te worden, 
maar het mocht niet baten. 


. j 1 

I /' ; 

KPNQwest schijnt verlaten, 
niet alleen in dit profetisch 
lijkende reclamebeeld. 


EU neemt Microsofts Passport onder de loep 


Sage tegen Microsoft-monopolie 
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The Power 
of UNIX on 
Windows! 


Administer your UNIX/Windows system environment more effectively 
with MKS Toolkit for System Administrators v8.1 

• Support for Windows XP, Windows 2000, Windows NT 

• Connectivity Suite with Telnet, xterm and Secure Shell client/service for secure remote connectivity 
between UNIX/Linux/Windows 

• Command line Scheduling Utilities 

•NEW eventlog utility for manipulating system event logs 

• Tel, cshell, Korn shell and NEW GNU Awk scripting utility 

Also Available ! MKS Toolkit for Developers, including additional build utilities and MKS Toolkit for 
Interoperability offering a complete X Server. 

MKS AlertCentre 24 x 7 Monitoring Solution 

Is the availability of your systems, applications and databases mission-critical to your business? Would 
you like to be notified automatically if anything on your network is malfunctioning? Would you like 
to be able to set up automated recovery actions if an 
error occurs? 

• 24 x 7 Monitoring Solution without the need for remote agents 

• Alerting, Escalation and Automated corrective actions 

• Windows and Web GUI 

• Flexible Architecture 

If you want to remotely adminster systems across UNIX, Linux and Windows platforms, try MKS 
Toolkit for System Administrators with AlertCentre today! 


Try it FREE for 30 days, 
visit us on the web at 
www.mkssoftware.com 
to Download! 








Linux 


Nieuws 



Red Hat 7.3 

Halverwege met 
bracht Red Hat versie 
73 van de geli jknamige 
Lt nux-distributie uit. 

Hel systeem bevat een 
aangepaste versie van 
kernel 2.4.18, glibc 
2.23 en XFrec86 4.2.0 
en is daarmee wecr up- 
to-date. De KDE- en 
Gnome-desktop worden 
in versies 3,0 res peel ie- 
velijk 1.4 aangeleverd* 

Behai ve het trad iti one le 
LPRng kan in Red Hat 
73 nu ook het mode me 
afdruksysieem CUPS 
geselecteerd worden cn 
wie een mail server wil 
eonfxgureren kan nu gewoon tus- 
sen Sendmail en het nicy were 
Postfix wisselen. 

Wat applicattes be (reft legi 
Red Hat vooral de nadruk op de 
geintegreerde Personal l nfor¬ 
ma lion Manager en e-mait- 
clienl Evolution 1.0.3. Als 
Office-pakket levert Red Hal 
het welbekende SlurOffiee 5.2 
mee. Programma’s als de dvd- 
player Xine 0.9,8 zijn bedoeld 
voor multi media-fans. Bij de 
serverappiicaties houdt Red 
Hal vast aan haar vrij conserva- 
Lieve lijn: zo wordt de Webser¬ 
ver Apache nog in versie 13.23 
aangeboden. 

Red Mat 7.3 is verkrijgbaar 
in twee van an ten (www.eu ro¬ 
pe, redhat.com). De Personal- 
versie voor privd-gebruikers 


kost 83 euro inclusief een 
maand support via het web, Bij 
de 290,32 euro kostende Pro¬ 
fessional-versie, die is bedoeld 
voor middclgrote bedrijven, 
krijg je twee maanden onder- 
steuning via web cn telefoon, 
extra serverapplicalics en meer 
documentatie. In beide pakket- 
ten zit behalve de gebruikeJijkc 
cd-roms ook een dvd met de 
complete distribute, Het basis- 
systeem met inmtddels drie ed- 
images kun zeals aitijd van het 
web gcdownload worden, 

Nieuw in de Linux-wereld is 
een cross-updute-aanbod; bij 
een upgrade van Red Hat Linux 
vanaf versie 6.2* SuSE 7.3 of 
8.0 en Mandrake vanaf 8.1 krij- 
gen kopers van de Personal Edi¬ 
tion 10 euro, kopers van de Pro¬ 
fessional Edition 20 euro terug. 


USB-WLAN voor Linux 

Het Amerikaansc bedrijf 
Absolute Value Systems biedt al 
enige tijd Linux-drivers aan 
voor WL A N - k aarten (www. 
linux-wlan.org). 

In de nieuwste versies wor- 
den ook USB-WLAN-adapters 
met Intersils Prism-2.5-chtpset 
(www, inlersil.com) onder- 
sieund. USB-adapters hebben 
onder andere het voordecl dat 
je ze dankzij de USB-kabd ge~ 
makkelijker op de meest ge- 
schikte locatie voor omvangst 
kunt plaatsen, Het veriengen 
van dc amennekabe] gaat name- 
lijk aitijd ten koste van de 
signaal/ruis-verhonding, die het 
voordeel van de betere locatie 
zelfs weer kan opheffen. 


Absolute Value Systems biedt 
op haar webpagina momemeel 
ojidersteuntug aan voor vier 
ondersleunde USB-adapters - 
volgens de vijf lot zes megabit 
per seconde sndle WLAN-slan- 
daard IEEE 802. lib. 

Voor hel configureren van de 
driver is editor nogal wat hand¬ 
work nodig. Verder moet je a I 
voor de aankoop van een USR- 
WLAN-adapter goed op het 
type letten, aangezien zich zelfs 
binnen dezelfde serie ineompa- 
libililciten kunnen voordoen 
door liclil veranderde hardware. 

Zo aeecpteerde de driver tij- 
dens een korte test een wat 
oudere Linksys-USB-adapter 
met de 2.0-ehipsct van Intersil 
zelfs na lang proberen niet. 


Sendmail gaat concurreren met Exchange 


Sendmail Inc. (www.send- 
muil.com), aanbieder van de 
commerciele versie van de 
bekende SMTP-MTA ( Message 
Transfer Agent) Sendmail, com- 
pleteert de mail server met een 
group ware-oplossing. De Send¬ 
mail Calendar Server biedi 
gebruikers verschillende prive- 
en openbare kalenders, onder- 
slcuning bij het vastleggen van 
gczamenhjkc afspraken. taken- 
lijslcn, adresboekfuncties en 


diseussielijsten. Toegang is 
mogelijk via web, WAP en i- 
inode; bovendien heheerst de 
software de synchronicatie met 
gangbare Persona! Information 
Managers als Outlook en met 
mobiele apparaien onder Palm 
OS, Symbian OS en Windows 
CE. Het programma is vooral 
bedoeld voor gebrmk in g rote re 
bedrijven: het loopt alleen op 
Sun-servers cn hceft een Oracle- 
8-daLabasc nixlig. 


Linux back-end voor MS Outlook 



BILL Workgroup Server van 
Neuberger & Hughers heefl een 
open source (GPL) workgroup 
server op tossing gelanceerd. die 
speciual bedoeld is voor MS 
Outlook als client. Persoonlijke 
data als mail, gedeelde kalen- 
ders, taaklijsten, noti ties en 


ad re shoeken kunnen 

hierop ceutraal wor¬ 
den opgeslagen. 
MS Outlook 
maakt gehruik 
van een MAPI 
Service Provider 
oin dc workgroup 
gegevens ceutraal, inecstal in 
een MS Exchange-database, op 
ic slaan. De MAPI Service Pro¬ 
vider voor Windows is geen 
open source, maar kan 30 dagen 
op proef gen omen worden. 
Dcze moct als een service in 
Windows 95,98 f NT en 2000 
geinslaileerd worden. 

Voor meer informatie zic 
www.billworkgroiip.org . 


Webhacker alert 

Network Intrusion Detection 
Systems (NIDS), die aanvalfcn 
aan de hand van karakterisdeke 
signaiuren kunnen herkennen en 
me I den, werken als alarminstal- 
latie voor het network. De 1PS- 
Appliunce Packet Alarm (www. 
PackelAlarm.com) van de firm a 
VarySys is gebaseerd op hel 
open source-pakkel Snorl 
(www.snort.org) en kan via een 
web-fro mend worden geconfi- 
gurcerd en beheerd. Als Packet - 
Alarm ccn aanval herkent, alar- 
meert hel onmiddellijk de 
administrator. Dil kan via e- 
mail, SMS, WinPopUp of 
SNMP-Trap, Verder kan hel 


NIDS ook gericht verbindingen 
bceindigen of npdracht geven 
voor het hlokkeren ervan op de 
llrcwall - dat laatste is echter 
nicl aan fcc raden voor langere 
tijd, omdal de uunvullcr z'n ip- 
adres gemaskeerd kan hebben 
enjedan niel het feitelijke bron- 
adres blokkeert 

Cm grotere of opgesplrtste 
netwerken af te dekken is hel 
raadzaam verschillende appara¬ 
ien op te stcllen die dan als sen¬ 
sor verslag uitbrengen bij een 
cent rale manager. Elk van de 19 
inch racks kan beide functies 
overnemen. Voor dc prijs van 
5.788,40 euro zijn updates van 
de software en signaiuren voor 
eenjaar inbegrepen. 
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Nieuws 


CD-kopieerbeveiliging: dan verbieden 
we toch gewoon alle viltstiften 


A1 een paar weken is er een 
tip te vinden in internet news- 
groups, waarbij je met een juist 
geplaatst streepje aan dc ondcr- 
kant van een audio-cd, kunt ver- 
hinderen dat cd-spelers in do 
computer bij hct inlezcn van een 
audio-cd met kopleerbeveiliging 
van Sony vastlopen. Vooral 
gebnhkcrs van somniige Apple 
computers kunnen problemen 
krijgcn als ze per ongeluk zo r n 
bevciligde cd in hun computer 
hebben geplaatst: de Apple loopt 
vast en je krijgt bet laadje Hid 
meer open. Het is erg pijnlijk 
voor Sony, dat bun bcvdliging 
*Key2Audio'(zic ook een websi¬ 
te als die van edixeaks met uitleg 
over dit beveiligingssysteem 
(www .cd freak s, com/doc umen t 
,php3?Doc=57)), met een licht- 
vaste vihstift buiten $pel te zet* 
ten is. In de VS giijpt dc onze- 
kerheid echter langzaam om 
zich heen: volgens hot daar gel- 
dende recht is het omzeilen van 
kopieerbeveiligingen net zo ver- 
hoden als het verspreiden van 
beschrijv ingen hoe je dal moet 
doen. Een vergelijkbaar wets- 
voorsiel staat nu ook in de Euro- 
pese Unie, en dus in Nederland, 
op het punt om mgevoerd te 
warden. 

De in 1998 gem trad uceerde 
A m eri kaan s c au te u rsrec h t- 

wetgc ving (DMCA- Dig i I a J M i I - 
tennium Copyright Act) be- 
sehcrml niet alleen de rechten 
op werken, maar ook de voor de 
bescherming ingezette technic- 
ken. Op de eommerciele ver- 
spreiding van handlcidingcn en 
technologies voor hct buiten 
spd zetten van kopieerbeveili- 
gingsmethodes staat een geld- 
straf van maximaal een half 
miljocn dollar of vijf jaar cel. 
Dc effectiveteit van de bescher¬ 
ming is irrelevant kopieerbe- 
veiliging is kopieerbeveiliging, 
omzeilen is verboden. 

Strikt ge nomen zijn nu cchter 
ook diverse Amerikaanse per- 
smedia met hun bcriehtgevmg 
in overtreding met betrekking 
tot de DMCA - met name het 
persagentschap Reuters: hun 
bericht bevatte een gemakkelijk 
na te trekken beschrijving. 

Dit is natuurlijk hooi op dc 
vork van de Amerikaanse bur- 
gerrechtenorganisaties: afgelo- 
pen november had ecn Ameri¬ 
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kaan sc rechtbank de uitgever van 
het hacker-magazine (www.2600 
.com) nog verboden, om dc 
broncode van het DVD-onisleu- 
telmgsprogramma DcCSS tc 
publiceren. De reden toon was 
dat DeCSS een instrument zou 
zijn voor hct omgaan van de 
DVD-kopiccrbeveiliging, ofte- 
wel ccn “circumvention device'’. 
Nu handclt van de ene dag op de 
andere echter elke kantoorboek- 
handel in circumvention devi¬ 
ces, waarmee een dvd-kopiccr- 
be ve iiigi ng voor audio -c d' s 
buiten spd gczet kan worden. 

Naar het zich laal aanzien is 
Sony a) sinds dccember 2001 
op dc hoogle van de viltstift* 
hack tegen de voor muziek* 
cd’s gebruikte kopieerbeveili- 
ging ‘Key 2Audio'. Futurczonc 
meldt dal het muziekeoneem 
de kopieerbeveiliging al in 
januari 2002 heeft aangepask 
Erik Hoffmann, bij Sony ver- 
antwoordclijk voor de divisie 
kopieerbeveiligingen, verklaar- 
de volgcns hel magazine, dat 
Sony dc oorspronkelijk zicht- 
bare schetdingslijn tussen 
muziektracks en het gebied dat 
de kopieerbe sc he ruling draagt, 
nu weer onzichtbaar maakt, 
zodat de viltsti ft-hackers de 
juiste positie voor het plaatsen 
van hun streepje niet kunnen 
vinden. Hierdoor zou ‘Key2- 
AudtcE bij de nu geproduceer- 
de cd’s weer net zo veilig zijn 
als men van het begin af aan 
had aangenomen. 

De overkoepelendc organisa- 
tie van de phono-Industrie vjndl 
bovendien, dat met name ook 
computertijdschriilen sehuld dra¬ 
gon, dat cr steeds weer nieuwe 
pogingen worden ondernemen 
voor hel omzeilen van kopieer- 
beveiligtngen - en dat dat ook 
steeds lukt De bdangenvereni- 
ging van de muziekindustrie 
bekritiseert de beriehtgeving 
over de viltstift-hack. ^Veel 
mensen kopieren muziek, in 
plaats van deze te kopen, terwijl 
tijdschriftcn hel thema ontdekt 
hebben om de omzet te doen stij- 
gen’\ nidus Michael Kamstedt. 
Andercn vinden ook dat de pers 
hct reehl niet aan haar zijde 
heeft: "Eigen liuis en tuin' vertclt 
itnmers ook niet hoe je in 
rijtjeshuizen inbreekt 



Guess what Yahoo! L uses 
to manage their servers? 


‘ The Cydades-TS Series of Console Access Servers provides the highest port density 
and security at a very competitive price. By using Linux os the embedded OS, it 
offers the flexibility required to manage our dynamic environment. 

The Cydades-TS is a key element to help us keep our dervers up ond running." 

- Pete Kumler Manager of Site Operations, Yahoo! Inc. 


Cydades-TS Series Console Access Server 

1/4/8/16/32/48 RS-232 ports on 11) of rack space 
First Linux-based Terminal Server in the market 
IP Filtering, RADIUS, and Secure Shell (SSHv2) 

Linux, FreeBSD, Sun, HR and IBM compatible 
No unintentional breaks (Sun) L,N y x 

i WLAKIb- l ' 

Off-line data buffering hemi inSide 


CAS booklet ot www.eyclades.fpm 



CYOADES 

The Leadei in tintix CcmnediWly 


www.cyclades.com 

Far more information: 

Tel: +31 793619800 
Fox:+31 79 3628589 
infa@tcw-nl.com 


t .2002 Lytiedsb Lev urn mimL All lights mstnwd. Ut uth« Irodwk! and pwfacl 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandcag-vrijdag 9-30 uur 
zaterdug 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

maandag 11-10 uur vrtjdag 9-20 uur 

dinidog-ilofiilerdog 9-10 uur xaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmokefstroat % 
2904 BD Ridderkerk 


MOEDERBORDEN 


ASUS Sockol/Chip RAM 

€ 

MSI 

Sottar/Chip RAM 

A7M266-D DuAl+StHinrl 

SoA-76I3MPX D, 

319,* 

K7T Turbt>2 -Sound 

SOA-KT133A 

S 

A7V26S-EX +SuiirnJ 


0 

149, 

KT3 Ultra tSiiund 

SOA-K1333 

D 

A7V333 * Sound 

%0A-m33 

% 

1 fift¬ 

KT3 Ultra-ARU +5ound+RAl[} SuA-10333 

Q 

A7V333 +5aind+fW+IW0 

5o4rXT333 

& 

ies,- 

K7N415 Pro + Scmrv3flAN 

SoA-nForce 

& 

A;M28B-VM InATXI 

Saft-nfoftc 

D 

109.* 

K7M420 +Sc<jnd-VGA 

SoA-nforct 

0 

+5rmnd^VtJA+lM1 




MS-6367 [jjAIX) 

Sofl-nTofce 

Q 

A7N266 +Souod+VGA 

SoA-fiFonee 

D 

199,- 

4SogndfVGA*lA.N 



A7N266-E +Soum3+VGA4lAM 

SoA-fiRwcr 

D 

259, 

745 Ultra tSe-und 

SoA-745 

0 

TUSl-M [uATXl +S^d+VGA+tA^ 

FC2-630B 

5 

79,- 

K7 MB^trr + Sound 

SoA-761 

a 

CUV756 D Du^l 

fC 2£G 

& 

219,- 

694T Pro Rev, 5 i Sound 

FD-133T 

$» 

TUSL2-C 

FOfllSFP 

5 

109. 

Pro266TD Dyal+Sud ► IAN i RAID FC 2Ct»T 

u 

TUSL2 ► Sound *RAID 

FC2-Sl&t 

S 

169, 

545 Ultra + Sound 

So47B-&45 

p 

TR-DLS Dual tVGA*IAN+U160 

FC2-31B 

P 

619,* 

64 5t Max-C +5ouni)+ 

S&*70r-S45ffl( 

o 

till Pl$ Dusl+V13A+4.4H+UlCO 

ra 3m 

y 

669, 

B45E M-LRU 

SD*7»-64!iDX 

0 

P4S333/C • Sound So47fl-&4Ei 

tt 

119.- 

f-Sound+LAM+RAlD 




P4S333 +5aur>d 5a47B-6*& 

P4B rLAN Sa47fr445 

W FX.(HevATX] +5wl+tAM 50470 S45 V 

P4B-E l&tlfld+RAFD So47S-B45 

P4B-L5 So47B-H4S S» 

P4B2G6-M +SoLi^ri44AN 5u4?0-&4SD 0 

P4B266 +*kwnd S047B-B4SD H* 

^4B26S-t rSotind+RAID So*7&-&450 St 

l 4B533 fSound So47B’84S£ U 

4B533-M 4-Scund+LAN 5a47B-B45E Q 

>40533-V +Sound+LAN 5o47B-B45G d 

HB533-V So4?s 4460 u 

5o47S B5Q n 


P4T-E +5qtind 

EPOX 

ER-8KTA3L+ t Sound 
FP-RKHA+ +Sound 
EP-fiKHAU 4$aunu 
EP-BK3A tSound 
EP-8K3A+ -Sound+ftAID 
EP-4BDA *S&und 
EP-4BDA2+ rSm»nd*ftWD 
EP-40EA *Sound 
EP-4BEAR * Sound* RAID 
EP-4G4A tSoandm^ 
[P-4G4AN *$Jul-VGAtLAN 
EP-4G4A+ 

f 5uui d *VGA+LANt J1A1 D 

TYAN 

STS54 
52390B 
S2460 Du* 

74&9GN Di^UVGA-flAN 
S2507T [W 
S2603UANM (WEX] Dual 
ySourttilAN-HUieQ 


SeckeVChip RAM 


SnA-Kl133A 

SoA-KT2£sA 

SnA<KnG6A 
SoA KF333 
5*440333 
50478-S4SD 
S047^845D 
50478-9456 
So478-84&£ 
5o47B~H45G 
Sq47B-B4EG 

safjmm 


Sotkcf/CH«p RAM 

SVU3A ^ 

SoA' KTT33A 5 
SoA^/aiMP p 
5 qA 7K1MPX 
FCM33T S- 

Soeta-aeo ft 


149, 

1 79,- 
179,- 
169,- 
349,- 
179,- 

m- 

239,- 
219,- 
229- 
249,- 
259 ,- 
219, 


89- 
119,- 
119,- 
135,- 
149, 
159,- 

m,~ 

169- 

189.- 

179.- 

189,- 

199,- 

€ 

123,- 

109.- 

243,- 

529,- 

159- 

999,- 


5«to/Chip Ram € 


845 Ufira-Afl rSound*RAID Sc470-BtfSD 
945 Ultra-ARU *5rnKFWP So*7B-B45D 
B50 Pra5 i Sound So4?9-850 

EUTEGROUP 

E.7VMM *Sotirtd+V'GA*WN 
K7VTA3 2,0 tfourul 
K7VTA3 3.0 ^Sound 
K750M 1.3 (iiAIXJ 
tfiound+VGA+LAN 

K7S6A *Sound 
P4VXAS *5o«nd 
P4S&A t Sound 
P4VXASt>2 +5oLpnd+lAN 


ScA-KM2ea u 
SaA-j0 
ScA-KT333 U 
SaA-740 sta 

5oA-7*5 0 

So423-P*X2G6 Q 
So*70-64& 0 

%04m P4X2S6 VO 


95.- 


119,- 

99,- 

115,' 


ABIT 

SocfecP/Oilp RAM 

€ 

KR7A-133 

SoA-K12fi6A 

l> 

134- 

KB7A-t33RAID +RA1D 

KX7 333RAJD +BAID 

50A-CT2WA 

17 

154,- 

s 

D 

174,- 

XX7-333 

SoA-lCT3'33 

D 

214,- 

BD7-RA1D + Sound* RAID 

56478-B45& 

0 

194,- 

TH7U-RAID ^Sound+RAID 

5tH7^e&0 

S 

224,- 

INTEL 

Sackrl/Chip RAM 

€ 

STL2 DualtWA+-LAN+liU» 
SCB2 ATA .VGA, LAN^PAID 

FQ 

V 

749,. 

FC? 

P 

729,- 

P845EBG i-Sound 

So47B-B45D 

o 

166,- 

DS45E8G2 iSound 

So47S-84&E 

D 

179,- 

□845GBV + Swnd+V0A 

5047B-&45G 

U 

189, 

D845FT luxrx) *Swnd 

5047B-S4SD 

0 

159,- 

1 Bij alle mocdfrOorden 

gevert wij dc 

gcichiktc 1 

1 grheugcnch>i>s nnn Ole Koltun ,RAM"1: 



$> SO-RAM 

t: oak ECC 



D: DDR-RAM 

* : tmk ECC RrgiMrrcri 

R; ftD-RAM 





| PC KASTEN 


Alle PC kctsien h&bt^n l>et 
voofgBKhnjvBn CP'keumofkl 


PROFHJNE 



€ 

Midi-Tower 

A1X 

300 W 

99 • 

Big-Tow 

ATX 

300 W 

m,- 

Server & 19" 



€ 

COOLERMASTER ATC-KQO-SX 

/ondn vonling 



349,- 

EYE-910 

ATX 

300 W 

149, 

PC-Rack, 4 U 

ATX 

300 W 

229,- 

PC-Rad*: 4 U 

ATX 2x 250 W 

509.- 

CHIEFTEC 



€ 


UAN U 


€ 


TA-10WD grower 


ATX 


mtux of nrifi, iwder weeding 
TA'IOWO 049 -Tow 



ATX 

420 W 

Wflsm o* dJiJs 

TA-IOBlD Big-Towrf 

A1X 


stiver of bbuw, MKukr uordinif 
TA-10BLD Biq-Tower 

ATX 

420 W 

TA-10SLD Biq rowfc 

AlX 

420 W 

TX- 10BLD Midi rower 

ATX 


hlauw of Jilwr*. mndrr vrirtins 

TX- T0S1D MHiTmrr 

ATX 


jrilvrt. m idrr AiedKig: 



TX lOBLD Midi-Tower 

ATX 

350 W 


blauw oi liMsf 

TX-10WD Mie-Tomr 

jwan of Quit, rontfpf swdiftj 


MX 


99, 


109,- 


89,- 


79,* 



PC-50 Mi*-Tower* 

m 


149.- 

PC-60 Midi-Tower * 

AlX 


199- 

PC-60 Midi l ower * 

ATX 


249,- 

PC-86 Midi-lowei * 

AlX 


249.- 

PC-70 MuJi-lower" 

AlX 


319,- 

PC-71 Midi-Tower* 

AlX 


339,- 

' kJ5l TOinp>«T V?n 3 mm Ahi. ponder votdimj 



Diversen 


BHj 

€ 

AVANCE De5ktop 

ATX 

250 W 

79, 

AVANCE Midi-Towa 

ATX 

300 W 

B9,- 

GREY-UNE Midi-Ipwn 

ATX 

300 W 

59,- 

BLUE-LINE Midi-Tower 

ATX 

300 W 

49.- 

SILVER Midi-Tawrr 

AlX 

250 W 

45,- 

SILVER Midi-Tower 

AEX 

300 W 

49,- 

COOLERMASTER ATC-201-CSX 4 


279,' 

COOLERMASTER ATC-20U-CMX * 


279,- 

COOLERMASTER ATC-110-SX* Btg-Tumr 

449,- 

COOIERMASTER ATC- 10NSX - Bn-Tawr 

399. 

* v*n AFu. jmnder warding 




UPS 



€ 

APC Smart-UPS 420 


260 W 

189,- 

APt Smart-UPS 620 


390 W 

259,- 

APCSmarl-UPS 700 


450 W 

339,- 



_Xm.. 

PIP 


- 


i ** 


^ VIDEOKAARTEN - AGP 


€ 

109,’ 

T39,- 

169,- 

13S.- 

149.- 

169,- 

115.- 

89,- 

95,- 

199, 

119,- 

139.- 

179,- 

199,- 

199,- 

179- 


ATC-210-VX 

COOLERMASTER PC Kast 

Midi-Towor, ATX, 

Aluminium & Plexiglas, 
pewerknop, re^elknop, 

2 LEPs (HPD, Power), 

USB poart^ 

2x SO mm cosefan 


€ 359 ,- 


ASUS 


V71O0 Mag* Pure 
V7100 Magic Pure 
V710O/T Magic +lV‘fwt 
W100/T Magic tTV-out 
V7100 Pro Pure 
V7100 Profit IV out 
V7100 Proft + TV-cut 
V92O0T2 Flirt 
VD20GT2 EXrluxc fTV-oul 
VB170/T Magic 
V017O DHR/T 
VO^20/ID tlV-oui +UVI 
VB440 DVt 

VB440/TD .IV^hH +DV1 
VB440 Deluist *VMt ^DVl 
VB4G0 Ultra DVI 
V8460 Deluxe *VW0 +IWI 
VB460 Ultr! ^ 


MSI 

MX400D-T64 
G2TTVX Pro-T flV-oul 
G2 TjVX Pta-VF ^VMO 
G3Tj 200 Pfo-VT tViwo 
GF4MX420-T ^TV-out 
GF4MX440-1 ,TV-out 
GF4MX46U-VTP tVTVO 
G4Ti4400-VTD tWt] -CM 
G4Ti4600-VFD - ejW 


MB / Chip 

32-SO; m MX 7W 
&* SO; GFJ 
MSO/UfJMX TOO 
W-50 / Gf7 MX7O0 
32-SO i GFJ MX ^TJO 
37-SD/Gf3 MX.4C0 
64-50 /GF5 MX-4DQ 

w-ooferatiToo 

C4-0l> f til] II 20U 
iU-DD/flM MX-«0 
MOO/ t3F*HK-44ty 
13B-PO/6F4 1M300 
>20-00/ SF* Ti 4*fH> 
13S-0D/6F4rk4«U 
ra-im/OH rf44i» 
124-DD/ GF4 h «4ft> 
Tlfl -Oi}/ GM Tp4«jO 
+IV-out +EM tJfrOOMSN li 4500 
■ 


M& / Oilp 

64-00/ SF^ MK-400 
64 -00/ 0F3 Tt 
64-00/ m [| 
>70-00/0F3 ti TOO 
64-M / GF4 MX 430 
64-00/t3F4 MX 440 
64 00/ t5F4 UX-400 
130 00/564 0 4400 
1711-00/ HH l i 4QQ0 

MB / Chip 


€ 

fiS,’ 
89, 
109,- 
79,- 
79,- 
99,' 
119- 
169, 
215,- 
119,- 
139,' 
319,- 
359,- 
399- 
429- 
489 r ' 
579.- 


€ 

95,- 

99,- 

135,- 

189,' 

109,- 

139,- 

175.- 

339,- 

439,- 

€ 


SPARK IE 

SP53atJ 

5P53GOT *lV-tMit 
SR6QOOM2 
SP6KJ0M2I *W-«il 
SP6S00M4 
5PG800M4 
SPae00M4t + TV-^T 
SP88D0M41 + TV-wi 
5F7UOOT2 > TV-out >ITVT 
5P?1tX)M2 +lV-uut 
51V1 DOM 4 * IV-huu [ 

SP7100M4 *IVmini (4 ns) 

5P70Q0T2 pTV-sut +W1 
5P7200T2 4VW0 tOVT 

SP7200T4 tm 

SP7200T6 ♦TV'Wi +W\ 

CREATIVE 

ftrsonul Cinema +TV-Tunw 64-SD /GF2 MX-*nr 279,- 
3D Bias)er 4 MX420 +tVhjui 64 so / 0F4 MX430 119,- 
3D Blaster A MX440 +iv-our ca-DO/ur-imaa 139.- 
3DBlaster 4 MX460 tlV^txit 64^00 /of* m-tw 159- 
3D Blast er 4 Ti4400 +TV-mJl i 3fl TO/GF4 Ti MW 399, 
3D Blaster 4 TiAGOD *lV-aui >2t DO/ OF*TI *600 479.- 


MB / Chip 

€ 

U-5D/TNT7 Mti* 

49- 

J2-5D / TfTD Mfi4 

59- 

6*-SD/flfZMX-200 

55,- 

B*-^0;Qf5MX-300 

65,- 

K-SO / Sf? MK-*ffl! 

S9r 

s+'So / m WX-41XI 

69. 

52-SD/fjf: MX-4C0 

69, 

B4-SD/C17MX-4QO 

79,- 

8*'DD/ 0f3 h 2?0 

149.- 

/ Gf4 MX-*;t> 

89,- 

0* UD / Ci!-4 MX-4*t> 

ua- 

C4-D0Y 04 4 MX-44U 

129,- 

lJH-fH)/ fifj li TOO 

169- 

120-DO/ Of* Ti 4VH) 

219,- 

124 do/ m i> **m 

299. 

1i8 007 0F4 r. 4000 

419, 

MS / Chi p 

€ 


MATROX MS / Chip 

MilTenniLitn G450 bu>>. 32-00 JG450 

Millennium G550 +W1 butt 22-00 / ushj 
M illennium G550 7* cm bull az-oo/ osso 
Millennium G550 +W1 retail 32-00/5580 
Morvel G4S0 eTV bulk: 32-00^0*10 

Maivel G450 eTV reta-l I 32 BD/ 0*SD 


HERCULES 

Prophet 9500LE ITV-cur bulk 64-oO/Rad HhmlF 189,- 
Pruptiel BLODL t +TV-ciui +CM &4-00/ Had BSOOLE 199,- 
Wonder 7500CV < tv Tunc? t4-t)0/3»d twj 239,- 
Wonrfe r 85000V * IV-Tuner 64 VOI Hi.) *WT 449, - 


ABIT 

Siluro T400 + TV-out 
Siluro GF3 TI 200 >TV-oot 
Siluro GF4 MX420 +TV-out 
Sduro GM MX440 +iv-out 
S iluro GF4 MX460 *IV-out 
511, GF4 Ti 44(XI +TV-oui +0Vt 
511. GF4Ti4fiOn tiv-rruT 

AG PEN 

Gr? CTTS Deluxe +TVh3ui 
GHMX 470 VG4 *TV-out 
GF4MX440 *TV-a.ir + CM 
GF4MX460 .VIVO + m 
GF4T14400 ►MVO +DV1 
GF4Ti4G00 *W0 *DM 

EUTEGROUP 

AG305 3? 

AG315T-64 ilV-oui 

ATI 

XF^n 2000 Pro DEM retail 


€ 

119, 

139- 

139,- 

159,- 

769. 

299.- 

€ 


m / Chip 

64-SD / E3F? MX-4U0 85,- 

I 2 B DD/SFi r> 700 185. 

6i P0TUI4MJM2O 109 r - 
B4-0O7Of4MX *40 119,- 
64*DD/064MX-*CO 179,- 
121-06/Pf4114403 32-5. 
170 no./ GH i *600 469.- 


MB/ Chip 


€ 


33 EJ0/GF7Gt£ 59.- 

64-iD./af4»^J>2Q 119,- 
64-00/Qf4 MX *40 139,- 

64-00/ 0F4MJMGB 199,- 

128-00 /Cf4 * 4400 389,- 

1M Q O/OHI t 4€iaO 499. ■ 

M8 / Chip 

32 SD / SIS SOS 
h>*-Sr>/SiS3>& 

MB/Chip € 

:«*4» J FUfj/r ™ ITm 45,- 


35,- 

59,- 


VIDEO & TV KAARTEN 


HAUPPAUGE 

impact VCB 
Win TV Go 
WmTV Pnm io FM 
WinW FM 

WinTV USB 
Win TV USB FM 
WinTV Theater 


€ PINNACLE 


pci 

PCI 

pa 

pa 

USB 

pa 

__ pa 

WinTV Nova ind. Common Ijitrrtan- PCi 
WinTV Nova USB 

WinTV NEXUS-c PCI 

WinTV NEXUS-S PC! 

WlrtTV PVR PCI 

WinTV PVR USB 

DV Wizard pci 

DV WordPro PCI 


Diversen 

MATROX ftT25QO 
TERBATEC CmergHOOTV 


■H 

PCI 


59- 

fl9 + ” 

m- 

99,- 

119, 

149.- 

149.- 

169,- 

229: 

279,- 

279,- 

289,- 

289,- 

109,- 

179. 

€ 

1-239,- 

65,- 


Exprcss OV 

Studio PCTV Rave 

Studio PCTV 

Studio PCTVpro 

Studio DC 10 plus 

Studio DVcfip 

Studio DV v7,0 

Sludin DVplui 

Siudio Oluxie 

Exp-resi Vdn4rwertJngiBDthm* 

Sludiu 7 Vdenlwwwidnqswnwaje 

Edition DV 

DV500 DVD 

DAZZLE 

FV-Master 
DVD-mastcf 
AV Master 2000 
OV Hodywood Bridge 


PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PG 

pa 

ra 

pa 

PCI 


pa 

pa 


LESS 

pa 

pa 

hreWJff 


€ 

65,- 

59,” 

69,' 

109- 

219, 

Biv 

129,- 

219,- 

359,- 

59,- 

99,- 

569.- 

719,- 


82,- 

279.- 

579, 

469,- 


Alle prijzen in deze advertentie zrjn in EURO indusief 19^ BTW. 


Prijzen zonder ’onder voorbehoud'. Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverbogingen, zelfs niet als goederen schaars warden of de dollar stijgt Het voordeel 
voor u: van ons hoort u geen ’bla bla\ met ons hoeft u niet te diseussieren. Bij uw bestelling noemt u de prijs 
uit onze advertentie plus de titel en uitgave van bet voor y liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud. Uitzonderingen ztjn alleen bij geheugenchips. processoren en software 
j mogelijk, Hierbij gelden de dagprijzen. 


BESTELD - DE VOIGEHDE DAG 






























ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 


W 


Computerversand nederland 

PROCESSOREN & GEHEUGEN 


DIGITALE CAMERAS 


Proceiioran _ 

CPU-koder* 

AMP MW* € 

ALPHA PAL 6035 Silent 3 

ALPHA PAL 8045 Standard 6 


€ OLYMPUS 


Duron" 
Quran" 
Duron* 
Athlon 1 ' 
Athlon 1 ' 
Athlon 11 
Athlon 1 * 
Athlon” 
Athlon 1 " 
Athlon" 
Athlon" 


XP 1700+ 
XP >900+ 
XP >900+ 
XP 2000+ 
XF 2100+ 
MR 1800+ 
BP 1900+ 


1000 

L200 

1.300 

t.400 

1.460 

>.530 

>.600 

1660 

>730 

1.530 

1,600 


69,' 

69,- 


m 


14 


139,- 

349,- 

39a- 

2Wr 

313.- 

249.- 

299.- 


JNTEL 


Celeron® fFC) 
□citron* trail 
Celeron* ffC3S 
Celt-ran* fSo47Bl 
P HI jFCJ] 

P4 So47B> 

P4 5o4?ft> 

PA S047B) 

P4 So*78> 

P4 50476) 

P4 50478) 

P4 5o47B> 

P4 So47ft) 


128 


J5G 

35ft 

m 
181 si i. 

258 
si 2 
VI? 
SI 2 
E33 SI 2 
S1J 
£33 PI 
S3J 512 


733 

1000 

1.200 

1,700 

1.260 

t,7DQ 

1.800 

2.000 

2.200 

2260 

2.400 

2.630 


inm-box 

95,- 

95,- 

T15. 

139.- 

299, 

229.- 

259,- 

m- 

379,- 

379,- 

629.- 

629*- 

849, 


ALPHA PAL 8045 Rower 
COOLER MASTER DI4-7H53D 
COOLER MASTER DP5-S&1C 
COOLER MASTER DP5-7H53F 
CLOBALWIN SAK30 
GLOSALWIN W&K68 
GLOBALWIN WBVY76 
GLOBALWIN CAK38 It 
NEOLEC Black Magic 
NEQUiCUeflto 

THERMAL TAKE Vulkano 6CU+ 
THEHMALTAKE Vblkano 7+ 
ZALMAN CNPS 5005+ CU 
ZALMAN CNFS 5100 CU 


21,’ 

23, 

35,- 

25,- 

39,- 

49, 

59,- 

19,- 

39.’ 

25.- 

35,- 


C-1 

C-120 

C’220Z00M 

C-40Z00M 

C-4040ZOOM 

E-20P 


qfheLrgiiii m^apl xe I € 

TM*- 
259.- 

■j ij.i 

jTJU,- 

719, 
949, 
1 , 999 ,- 


getiougcn megapixel 


KODAK 


0 MB SM 

g m cf 

£ m SM 
16 M& 

1C MB SW 
16 MB SM+CT £,2 

g^luiugvii megapixel 4? 


1.3 

1.3 
2,1 
4 JO 

4,1 


PhotoSmart 3TB 
PnotoSmart 612 
PhotoSmart 715 
PhotoSmart 812 


BMfl Cf 
& Mfl Cf 
i£ M8 Cf 
16 MO SD 


2.3 
33 

3.3 
4,1 


285,- 

329.+ 

539,- 

619. 


ocsooo 

DX3215 

DX3500 

0X3600 

DXjTOO 

DX3900 

DX4900 


ft MB Cf 
6 MB MC 
smb t> 
ft MB Cf 
ft MD MC 
UM8 Cf 
16 M@ CF 


2.1 

U 

23 

2.3 

3.3 
3,3 
4,1 


379,- 

319*- 

279.- 

329.- 

44a- 

439,- 

553,- 


Accessotres 


€ 

SAFEWAY Card reader CompactFlash 
SAEtWAY Card reader CF/SM 

USB 

29.- 

USB 

35.- 

SAFEWAY Card reader 6 in 1 

USB 

59, 

SETECOM Cardreadcr SoiartMedia 

USB 

39.’ 

SITECQM Cardresder CompartflaDi 

USB 

39,- 

SlTECO/W Carrifrarier Memory Stkk 
5LTEC0M Cardfeader 6 in i 

USB 

45,^ 

USB 

69,' 

Geheugcn 


€ 


59.’ 


Oeheuqen 


FUJI 


geheu^cn megapixel € 



Diversen 

DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
B!MM 


€ 


128 MB 
256 MB 
512 MB 
1,0 GB 
128 MB 
256 MB 
512 MB 
512MB 
256 MB 
125 MB 


SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

DDR 

DOR 

DOR 

DOR 

ODR 

RDRAM 


PCI33 
PCI 33 
PCI 33 
PCI 33 
PC266 
PC26G 
PC7SG 
PC266 
PC333 
PC9D0 


29r 
52, 
139- 
Reg. 499 
39, 


149,- 
Rcg. 175,- 
99r 
53,- 


FlnePix A101 

8 MB SM 

u 

219.- 

RnePix AZOt 

iftMR SM 


249,- 

FinePiK 30f 

TftMS SM 

2.1 

419. 

FineRx 2600 Zoom 

1ft MB SM 

il 

309,- 

FinePiy 2800 Zoom 

1 fi MB SM 

2.1 

509,- 

FinePix 4900 Zoom 

lb MB SM 

2.4 

779,- 

FuieFi* F601 Zoom 

16 MR SM 

3.1 

639,- 

FinePix $602 Zoom 

tft MB SM+CF 

7.3 

829- 

NIKON 

geheugen megapixel 

€ 


SmartMcdia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
Com pari Flash Card 
CompactFlash Card 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 


32 MB 
64 MB 

128 MB 
64 MB 

129 MB 
256 MB 
517 MB 

32 MB 
64 MB 
128 MB 


22 ,- 

39,- 

75,- 

42,+ 

75,- 

145,- 

339,- 

55,’ 

85,- 

159,- 


KINGSTON 

DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
PIMM 
DIMM 
DIMM 


123 MB 
12B MB 
256 MB 
2£ $ MB 
512 MB 
256 MB 
512 MB 


SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

508 AM 

SDRAM 

DDR 

DDR 


PCt37 

PD33-222 

rcm 

PCI 33-212 
PCI 33 
PC?ft6 
PO.33 


INFINEON 


€ 

39,- 

59,- 

79.- 

99,- 

199, 

75.+ 

23&r 

€ 


Coofpix 775 
Coolpix 895 
/warr of silver 

CoolpiK 995 
Conlprx ,2500 
Coolprx 5000 


8 MB Cf 
16 MB Cf 


2.1 

33 


469, 

599,- 


16 MB Cf U 749, 

ft m CF 3,0 479,- 

16MR CF 5.0 1.499,- 


CANON 


gdheugen megapixel € 


FbwerShot A30 
PowerShot A40 
PpwefShot A100 
PowerS ho! $30 
Power Shol S40 
PowerShot G2 


DIMM 

i7B m 

SDRAM 

PC733 

02 

DIMM 

266 MB 

SO RAM 

rcm 

02 

DIMM 

512 MB 

SDRAM 

PC133 

02 

DIMM 

170 MB 

U|>8 

PC2EI6 

02 

DIMM 

256 MB 

DDR 

PC7S6 

02 

5GDIMVI 

256 MB 

SDRAM 

PCiia 


RIMM 

256 MB 

KUfiAM 

vem 


PIMM 

512 MB 

flDRAM 

PC800 



Digital LXUS v- 
Digital >XLtS 330^ 

MINOLTA 


nm cf 
ft MR Cf 
a MR CT 

in MR Cf 
16 MR Cf 
32 MR Cf 

ft MB Cf 
SMB Cf 


V 

1.9 

1,2 

3,3 

4,1 


2.1 


343,’ 

395,- 

309,- 

729,- 

819,- 

1.049,- 

529.- 

589,- 


geheagen megar^xd € 


^ SCANNERS 


109,- 

115, 

369,’ 


Dimage X 
0 image 5304 
Dimag^ $404 
DirnSge 7i 


SMb SOfMC 2.1 509,’ 

16 MB CP 3.3 599, 

16 MR CF M GS9,’ 

16 MB CF 5.2 1,299,’ 


EPSON Stylus C40UX 

A4 inkjet printer 


1.440x720 dpi, 

USB 



55 ,- 


op - op 


^ PRINTERS 


MUSTEK oansluiring 

B^tgrpaw 1200CS USB 

Be#rpaw T 2CX5TA USB 

BeSipaw 2400TA U18 

ScanExur^ 1200 UB+ USQ 

, .....r -=—-s ^3 


fewfulie 


Se“3 ri Express A3 EF psrufld 

UMAX Ddnsluiling 

A^tra Slim USD 

mm Mmmmm m 

USB 
USB 

FW 


TOx 1-200 
eooxi.200 
1200x2 400 

000x1 joo 

300x600 


75,- 

99.- 

119.’- 


Astra 44(X) 

Astra 4450 
Astra 4500 
Astra 6400 

inti. FpeWire-Cnnirtscief 

Astra 6450 PW 

jncl FweWirr-CurilnjIlr* 6n Jii-*taplcr 


600x1.200 

1.200XZ400 

13*0*2.400 

1-20TM.400 

000x1.200 


175, - 

€ 

89,- 

119.- 

176, - 

125.- 


eooxiaoo 229.- 



oansluittrvg tttolulie 


USA 

pjrjUSB 

pflriUSfl 

parJUSR 

psrjUSB 

Krr./USU 

SCSlfUSB 

seme 

SCSI/USB 


600x1200 
600x1.200 
l20Ch24D0 
1 200*2400 
2.400x2,400 
2.4Drh2.400 
2,403x2.400 
7 40*2400 


95.- 

m- 

179,- 

229,- 

2B9 ( - 

415,- 

535,- 

719,- 

U325,- 


CANON aamluiling 

rtiokrn* 

€ 

CanoSean N670U 
ranoSran N676U 
CanoScan N1240U 
CanoScan I2&0U2 
CarwScan 1250U2F 
CanoScan D2400UF 

use 

USB 

USB 

use i a 

USB 2.D 
USB 

WQx ' ?00 
ftnox 1.208 
1200*2400 
1.200x2400 
I20O«2 l 4QO 
2400x4800 

99, 

115,- 

139,- 

>29,- 

22 Sr 

269- 

EPSON admluiling 

rcitjIuHe 

€ 

PtrfectJon 1250 
Perfection 1250 Photo 
Perfection 1650 
Perfection 1650 Photo 
Perfection 245ttPhotO 
Fx|}fcssion 1660 Pro 

use 

USB 

use 

use 

USB/FW 

USB 

1200*2400 

1200*2-400 

1600s3.200 

1600x3.200 

2.400*4.000 

1-600x3200 

135,- 

155,’ 

209.- 

265,- 

459, 

1.209,- 

MICROTEK car 

irfuiting 

m&olulic 

€ 

SeanMaker 3800+ 
ScanMaker 4800 

USB 

USB 

800*1200 

1200x2.400 

115,- 

179. 

PRIMEFILM aaruluiting 

rcwslulie 

€ 


Diascan 1SUQI 
Diasean 10OOU 
Diascan 180Q5 
Diascan 1800AFL 
Diasean 3800 Pro 


LISH 

USD 

USB 

USB 

USB 


1.860*1,800 
1.1300*1. DQO 
1 . 800 * 1.800 
1.£00*12300 
3.600*3,600 


189,- 


239,- 

375- 

849, 


Alte prijzen in deze advertentie zijn in EURO indusief 19% BTW. 


1 Inkjet printers 

EPSON 



€ 

Stylus C40UX 

usfi 

At 

55,- 

Stylus. C60 

+(KB 

A4 

95.- 

Stylus C70 

Am 

A4 

m- 

Stylus C0O 

+U5fi 

A4 

219,' 

Stylos Photo 810 

P-USE 

M 

145,- 

Stylus Photo 890 

tUSft 

A4 

245,- 

Stylus Photo 835 

♦USD 

A4 

239, 

Stylus Photo 950 

USB 

A4 

S3Sv- 

Stylus Photo 1290 

iUSB 

A4 

489, 

HP 



€ 

DeskJel 845C 

•USB 

A4 

sa¬ 

DeskJet 920C 

•USB 

A4 

il 9.- 

DeskJet 940C 

•US8 

A4 

139,- 

DeskJet 960C 

•USA 

.44 

183 r 

DeskJet 990Od *uSB+iri>A 

A4 

279.’ 

DesUet 1220C 

• USB 

A3 

379,- 

DeskJet 1220C/PS 

*USB 

A3 

629,- 

PSC 750 (Sc/col 

US8 

M 

299,- 

PSC960 ikjto.l 

USB 

A4 

429,- 

OfficeJet Dl25Xi 



545r 

OfficeJet D135 (Sc/Cd/M 

USB 

44 

549,- 

QfFceJet OMSKcJCcrJ® 

USB 

A4 

M5,- 

OfficeJet D15Sxi EScJCo/F^ 

USB 

A4 

829,’ 

OfficeJet V40 (Sc/CuJFax) 

USB 

A4 

295,- 

OfficeJet K80 t&e/CuJF^I 

*US8 


329,- 

Business InkJet 2200 


A4 

469.- 

■j L rJ . J . ,L ti 

. L 

■ - 



Printers voor digrtale cameras 


HP 


€ 


PhotoSma r l PHI 5 tSMCT ^0 m .229,- 

PhotoSman P1215 +iF58*ii(W m 349,- 

Photn5mart P131S ISM/Cr/MSj «ifta A4 409,- 


1 Laser printers 


HP 

gaHfaugim ppm € 


LaserJet 1000W 
LaserJet 1200 
LaserJet 12Q0N 
LaserJet 1220 
LaserJet 2200 
LaserJet 22000 
LaserJet 2200DT 
LaserJet 2200DN 
LaserJet 2200DTN 
Liserjet 3300 (yJCol 
LaserJe! 3320 iScjCoj 
LaserJet 3320NL5tfCa) 
UserJet333q <5cjcaj ' 


*U$B 

+USB 

+US0 

+US8 

+USS 

+USB 

+USR 

+U5B 

*USB 

Am 

*USB 

iusa 


1MB IQ 
ft MR 15 
16 MS 16 
ft MO H 
SMB T9 
ft MB 19 
SMB 19 
ft MR 19 
IF, MB >9 
32 MB T4 
37MM 14 
32 MB 14 
32 MB (4 


309,- 

429,- 

679- 

575, 

899,- 

979,- 

1.169,’ 

1.239,- 

1.579- 

710,' 

519.- 

T,099 f - 

919, 


Accessaires 


D’UNK Printservcr DP-100 io MbiL 

□ -LINK Hrintservcr DP-701P* id Mbit 
D-LINK Printserver DP’ 300 ID/100 Mbit 
D-LJNK PrjftLsetver DP-201P+ ID/WO Mbrt 
EMJNK Prifi tservrr DP-103 tq/1 m Mbit 

D UNK Printscrver DP-802 ifliofl Mbit 


14% 

99.- 

>99.' 

>69.- 

>99,- 

2T5 P - 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit RoutcbcscKrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
stopiicht rechts — 3 e stopiicht links 
“nK! 


Gorinchem 


3x rechts — lx links 


Al 5, afsiag 21 Ridderkerk* HJ, Ambacht 
V stopiicht links -- 1 e stopiicht rechts 
2 e stopiicht rechts — 3x rechts — lx links 



G-E 1 EYERD! 




**indien voorradig 





7 " , 



































.alternate.nl 


tel. bestellingen 

madtidog-vrljdag 9-20 uur 
xaterdag 10-10 uur 

5P MONITOREN 


openingsfijden van de shop 

maciKkdixg 11-10 uur vri|dag 9-20 uur 

dlnsdag-donderdag 9-10 uur xaterdag 10-10 uur 


adres 


Wagenmakerstraot 3 
2984 BD Ridderkerk 


CCS ISDN & MODEMS 


Monitoren CRT 


BEUNEA 

102010 
102020 
103026 
102065 
] 03071 
103085 
106055 
106080 
106095 
108026 
108080 

MYAMA 

LS704UT 

LM 704Uf 

HM703UT 

HM704UTC 

L5902UT 

MA901U 

HM9030T 

MS 101D 

MA20T i? 

NA2020T 

PHILIPS 

105521 

107T21 

107521 

1U/X23 

D 7 & 3 D 

U17P20 

i NS/-. 

103S20 


41 lc monrtoreft van BEHNEA PHILIPS cn IIYAMA 
tvc&fecn 3 Ji*r crriilt-gifintTe 


kHz 

TCO 

inch / cm 

€ 

S* 

_ 

16/ 36,6 

159,- 

TO 


15 } 35,5 

169,- 

70 

99 

17/ 40^ 

IM r - 

96 

93 

1? / 40,3 

243.- 

m 

99 

17 / 4D,5 

21 s,- 

86 

99 

17/ 40.5 

219,- 

9B 

99 

19 / 45, S 

329, 

no 

93 

19 / 45,? 

439,- 

95 

99 

19 t *5.3 

279. 

107 

99 

?i / Mia 

759,- 

>?1 

99 

nt Mia 

949, 

JcHj 

ICO 

kwh / cm 

€ 

n 

99 

17 / 

225,- 

n 

99 

17/ 39,5 

289.- 

90 

99 

17 i 41/) 

31V 

'36 

9(9 

17/ 41/1 

339,- 


99 

19/ 45,7 

305.- 

96 

99 

19/ 45,6 

415,- 

ISO 

99 

19/ 4fi,0 

519,- 

no 

99 

?T / 49.G 

81V 

UD 

99 

27 i 50,0 

81V 

140 

99 

22/ 51,0 

089, 

kHz 

TCO 

inch / cm 

€ 

63 

99 

15/ 155 

182,- 

50 

99 

17 / 40, G 

239,- 

?1 

99 

17/ 40, fi 

219,- 

n 

96 

17 / 4U,U 

28V 

66 

99 

17 ) 40,6 

295- 

9? 

99 

1 ? 1 40.6 

335,- 

B? 

99 

19 / 45,7 

319,- 

97 

99 

19 1 46,0 

41V 


SONY 

CPD-E23CI 

CPVG220 

CPD-E430 

CPD-G420 

CPD-ES30 

CPD-G52Q 

GDM-F520 

GDM-W00 


kHz ICO inch /on € AVM 


Ets 99 T7 / 40,7 409- 

m $9 V i 40.7 429, 

105 99 19/ 45,6 485, 

110 90 13/4SJ> m,- 

117 99 21 / S0i4 919.- 

130 t& 21 / 50^4 U19,- 

137 99 31/50,4 1,449,- 
P21 99 24/57,3 2-099,- 


Monitoren LCD 


BEUNEA 

101540 
101545 
101720 
101730 

HYAMA 

Ax:i8i7iir 

AXTBIfllJTr 

AX3Q19U1 

AX3S35UT 

AS4314UT 

AS4315UT 

AS4316lFTf 

AS4332UT 

AS46HUT 

AS4037UT 

Diverse n 

PHILIPS 1905 
S0MVSDM-SS1 
5QNVSDM-S51B 
L11 EON 1BATA 
UTEON U170 
HERCULES FA/ 720 


FRJ fZ'Card u2.0 
,- FRIT^Cajrd US6 2.0 
,- FRIlZ’Caid 
FRfTZIX v3.0 
ERJlIUC USB V3.0 
BlueFRJTZ! Stanpakkcl 
EUurtootn adapter 

B1 *4.0 

DYNAUNK 


qonstuxfmg type 

PCI ISON 

1156 ISDN 

PCMCIA ISDN 

«f FkI ISDN 

USB ISDN 

USB ISDN 


€ SITECOM 


pci 


ISDN 


TOO inch / on 

U 3 IS. 0 / 3 M 
99 15.0/ 3B.1 
93 17,0/ 43.7 
93 17,0/43.2 

TOO inch / cm 


€ 

64V 

529l- 

93V 

929,- 


CHjnstuftlng type 

56K, modem 14B&PM PO Analtsog 

56K modem M56UT USB iHiglooq 

5GK modem 14&6CS PCMCIA anahog 

D128P PCS ISDN 

D128U+ USB ISDN 



E-TECH 

56K modem 56MO 
m modem 56AVP 
56K modem 56RWM 
56K modem 56ST 
56K modern 56AVP 
66K modem 56HVP+ 
3GK PCMCIA 
128 K adapter PCTA128 
12SK PCMCIA 


on slutting type 

PCI arvloog 
PCI analaog 
PCI anakj&g 
USB iir%jalut^ 
scried arciloaq 
scried iwtoog 
PCMCIA nrvalniyj 
PCI ISDN. 
PCMCIA ISDN 


79, 

79,- 

199, 

149 - 
149,- 
249,- 

309,- 

€ 

25 ,- 

45,- 

59,- 

29.- 

49,- 


IV 

22 .- 

29, 

33.- 

42, 

49- 

55,- 

27. 

ns,- 


i°0 NETWERK 


66V 

489,- 

779,- 

539,- 


TOETSENBORDEN & CO. 


MICROSOFT 


aonsJuiting € 


LOGITECH 

Mini Wheel Mouse OCM 
Wheel Mouse DEM 
Wheel Mouse Opto I OEM 
Wheel Mouse Optical iwart 
MciuscMan Dual Optical 
Cordless Mouse 
Cordless Mouse Optical 
Cordless MousMan Optical 
Cordless TrackMan Wheel 

MICROSOFT 

InttHIMouse 
Wireless WtieelMduse 
JnielliMouse Explorer 3,0 
IrudfiMouse Cordless Explorer 
WhecIMotisc 
WfierlMouse Optical 


EKinsiwhng € 

USB .15.- 

P5/3 >V 

PS fi erv USB 19,- 

PS/? cn USB 22,- 

P5/3 en USB 49,- 

PS/2 cn USB 32,- 

PS/JmLJS8 52.- 

use 65,- 

PS/?tgtlfSB 59.- 


PS/? 19,- 

PS/2 42, 

PS/2 en USS 59,- 

PSJ2 en USB 69,- 

r-S (2 22,- 

PS/2enUS8 29 r - 


QWAftE 

oaniluiling 

€ 

flundh-Mtsuse 

OptiealMcrtric 

Mini 0pt«5lMou3C 

Cordless OpliralMouse 

PS/?” 

PSftenUSfl 

PS/ZenUSfi 

P5/?fnlR5 

4- 

25,- 

25,- 

45 r - 

SAFEWAY 

oanduiting 

€ 

Scrc^lmurs 

Frgn Scrollmuis 

PS ft 

PS/3 

5, - 

6, ' 

Toelsenborden 

LOGITECH 

uumkiifiitf 

€ 

Deluxe Access Keyboard 

Inter net Naviyatur 

Cordless Desk rap 

Cordless [Touch 

Cordless Desktop Oprfcai 

PS/7 

PS/2 en USB 
DIN cn PS/2 
P5/?cn USB 
PSTien USB 

IV 

35.- 

69,- 

35,- 

129,- 

SAFEWAY 

oarvduitirtg 

€ 

Standard SW1Q 

Multimedia SW23 

jfcfrlfrll-M 1 lUl llitil-l" * . - 

PS/3 

PSft 

10.- 

15,- 


Internet Keyboard 

Internet Keyboard Pro 

Natural Keyboard Pro 

Office Keyboard 

Wir rlr* Desktop 

P^2 

PS/2 en USB 
PS/2 ml;SB 
USBen P5/2 
PS/? 

26.- 

49,- 

59,- 

65.- 

75,- 

QWARE 

aortjluiling 

€ 

Keyboard 

Multimedia keyboard 

Mu ili media Erqo keyboard 
Cordless Desktop 

m 

PS/2 

py? 

PS/2 

15,- 

21.- 

32,' 

39.- 

1 Joysticks 

Diversen 

Qisnisluiliiig 

€ 

LOGITECH WjrtgMao Attack 2 USB 

LOGITECH Wm|Man Furnr 3D US8 

LOGITECH Striw Force 3D USB 

MS Sick-Windcr Precision 2 USB 

MS SideWimkr Fon t' Feedback Pro USB 

19, 

59.- 

fSr 

49- 

09,- 

| Gamepads f 

Diversen 

acn slutting 

€ 

LOGITECH WineMun Ruirrf&pad 
LOGITECH CwdlCSS WiftgMan 

MS Gamepad Plug cn Hay 

MS SideWinrier GameUoice 

USS 

USB 

USB 

USB 

39,- 

59.- 

ia- 

49,- 


Diversen 

mHuluiting 

€ 

LOGITECH Formula GP 

LOGITECH Formula Furor GP 
LOGITECH MQMQ Wheel 

MS SW Precision Racing Wheel 

MS Force Feedbut fc 

m 

USB 

use 

USB 

use 

39,- 

59,- 

149- 

59,' 

109,- 

1 Accessoires 


* 

SHECOM KVM-Swiieh 

SITECOM KUM-Switch 

M A . , 

2-puart 

4-firtOrJ 

. . ^_ 

119,- 

179,- 


3COM 

3CS0H0ltX)-IX 10/100 miih 
3C905CXTX tOlm Wnb 
3C905C-TXM lO/IQOMbctA 
1CRWB6096 ffluetootti Caul 
3CRB96-EU Qiufi«nh Dtri 

SITECOM 

Card 10 /iouMiMti'v. 

Card lo/ioowtsiE/L 
Card lu/iGQMfct/i 
Adapter H]/wxiMMilS 
Gamerskil 

♦nd ? luarlrn. fcabd rfi ^arntsotlwarr 

Nclwerkkit a-tr«T 

ind : kakrIcrL Itult, triid en snltwarc 

Notebook desktop Kit 
Wireless IAN PC-eard adapter 
Wireless LAN PC Card 
Wireless LAN Access Point SOHO 
Wireless LAN Access Paint Pro 
Wireless LAN U5B adapter 
Wireless LAN network m 
w ■: < A LAN •irlwn'i. Office Kit 

SAFEWAY WHHH 

Gamerskit ttviooMtiHA 

SOHOkit imm u*ih 
Officekit Kiv»mn^ 



€ 

PCI 

37,- 

PCI 

49,- 

PO 

60. 

PCMCIA 

1G9,- 

USB 

169,- 

type 

€ 

ret 

19,- 

PCMOA 

55,- 

Cardbus 

45,- 

USB 

45- 

PO 

39.- 

PCI 

75, 

pcMOA/pa 

05,- 

PCI 

52,- 

PCMCIA 

109, 

ftM5 

m- 

fU 4$ 

489,- 

use 

139,- 

USB 

269,- 

USfi 

395,- 


£6K modem solt 

5fiX modem Voice 

55K modem 

56K modem 

56K modem Pocket 

128K 

120K 

128K 

12SK Pocket 
ISDN Router 

SAFEWAY 

56K rmxtem PCIEL 
56K modern Conexant 
5BK modem 
56K modem Ambient 
128K ind RVS 
128K ind RV5 
128K ind, RV5 

JP-LINX 

MB-4G05L DSL-Pouter 
MB-401S DSL-Routrr 
MB-/015 DSL-Rout nr 
MB-/10S DSL-Router 


Divers en lype 

NeiCartl Combo ISA of PO 

NctCard Combo PCMCw 

NeiCard ro/IOOMbcth PCI 

NctCard so/wowimA PCMCIA 

NctCard lq/too Mhi N C«rdbub 

2 user kit ip/ioo Moli/s pcj 

j hrnwrtkMrt-cfi mcl, cross kaljrf 
2 user kit 10/10Q Mbii/i PO 

J ntfvrarlkiartjm pi SwrttcH 

4 user lot m OQ Mbil/s PQ 

4 ndwikkaan™ n Switch 

Starter Kit tO/iOOMUii/i Kl 

7 nrtncridamcn m Hub 

DYNAUNK 10/tnn Mwrh Cardtms 

DYNALfNK WW MtHcA USB 

IN IE PRO/1 QOS 10/100 Mtm/s PO 


oariiluilin^ 

Typo 

€ 

PO 

*nal«jq 

25,- 

Ki 


35,- 

senetl 

aruloog 

55,- 

K-MCM 

aruilooij 

59,' 

USB 

analcjwi 

65- 

PCI 

ISDN 

39- 

PCMCIA 

ISDN 

139,- 

USB 

ISDN 

09,- 

USB 

ISDN 

75,- 

. FU4S 

ISDN 

239, 

twnsTurting 

w 

€ 

PCI 

arm long 

IV 

PCI 

artfloog 

20,- 

trse 

3ft SHOCK) 

39,- 

sericel 

amrlogy 

45,- 

PCI 

ISDN 

35 r - 

USB 

ISDN 

59,- 

wrier! 

ISDN 

129,- 

UOnsJvltirvg 

fyp* 


RJ-4S 

USL 

109, 

RJ-45 

DSL 

129,- 

Rj-45 

osl 

189,- 

flj-45 

OSL 

149.- 


€ 

15, 

35,®- 

12,50 

39. 

29,- 

29,- 


99,- 

64,- 

35,- 

35,' 

45,- 


lyp® 

PCI 

PCI 

PD 


29,- 

49.- 


Hubs 

5-pOOr ts 
8-poorts 

16-poor K_ Du,- 

Switches 

5-poortS Mini 
S'pOorts iixH ft nrtttedrttMrteii 
0-poorts Mini 
16- pow ts 
24-pOOftS 


10 Nhtf v 100 Mb ilh 10/ too Mfci/. 

35. 35.' 39,- 

35,- 49,- 49,' 


10/100 MW* 

42,' 

189.- 

69,- 

m, 

359.- 


SOFTWARE 


MICROSOFT 

Windows XP Plus 

Wi ndows XP Home OLM nedwl. of eng. 

W i ndow-s XP Pro U£M n^xti str ena 

Windows 99 2nd Edit G£M ncdnl. of rtng 

Windows 2000 Pro OEM neded of cm* 
Office XP SBE OEM wderlands 

Of lice XP Pro OEM n«feit rvf mg 

Home Suite OEM «cdni»rvfc 

5YMJ9BBHHBHB 

Norton Ardiviruv 2003 
Norton Internet-Security 2002 
System Works 
System Works 2002 Pro 
pc Any where 1Q.5 Base_ 


nedertpvfc 

ntderi^j 

FitdcMMuh 


45.- 

149, 

m- 

149,- 

229,- 

309,* 

469- 

109, 

€ 

45,- 

69,- 

109,- 

139,- 

229,- 


BELINEA 106055 

19" monitor 

45,5 cm zithlbaor 
cGogonaal, 

06 hMx, 

TCO90 


€ 329 ,- 


m 


Meer software op aaiwraag. 


Alle pfijzen In deze advertentie zijn in EURO fndusief 1BTW, 


Wij zoeken collega’s voor de volgende functies: 


Wtnkelverkopers 
Tdesa lesmedewerkers 
Magazijnmedewerkers 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina of mail naar personeel@aitemate.nl 


Salesmedewerkers BtoB 
Medewerkers Technische Oienst 
Servieemedewerkers 


BESTEID - DE VOLGENDE DAG 















































Eerst was er internet, toen kwam WAP, nu is er i-lTlode. De ontwikkelingen 
gaan steeds sneller en de mogeiijkheden lijken voor de toekomst dan 
ook i nbeperkt, Natuurlijk zorgt ALTERNATE dat u zo snel mogelijk 
kunt profiteren van de voordelen van nieuwe technologieen. Alle 
mogeiijkheden die onze internetsite biedt, vindt u nu dan ook op uw 
mobiele telefoon via i-mode. 

Ervaar de vrijheid van mobiel internetten op i-mode.a It ernate.ni 


ROUVifBAAR + TOT 20.00 UUR 




■ga| 




V -.1 1 

*m 1 
















Bedrijven zijn bij ALTERNATE nu nog beter af ais B2B Partner! 

ALTERNATE richt zich al gerutme tijd met succes op bedrijven en mstellingen. Menig bedrijf weet inmiddels dan 
ook de weg te vinden naar onze R2B afdeling. 0m de bedrijfsmatige inkoper optimaal tegemoet te kornen in zijn 
wensen, is ALTERNATE een nieuw internet-project gestart: het B2B partnerprogramma. Partners kimnen via een 
aparte [gratis) site profiteren van de voordelen van extra services en verschillende acties. 

MEER INFORMATIE? KIJK OP WWW.ALTERNATE,N L ONOER PARTNERLOGIN 




Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-44 08 8G 



G-E1EYERD! 




^Fndien voorradig 















VO ORDEL1 S~+ CKK L-^P—BE T 


xs 


wmm 


1 Vj , sV 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

matmdttg-vrijdag 0-20 uur 
xaterdlag 10-10 Mur 


openingstijden van de shop 

maan^ag 1 1-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dlnsdug-donderdug 9-18 uur xa ter dag 10-10 uur 


adres 


Wagenmakersfraat 3 
3984 BD Ridderkerk 


CD-RECORDERS 


boxed 

+10 r 


DVD & CD 


boxed 

*10,- 


CD-RW ATAPI 



AOPEN CRW-2440 
IE AC C0W516E ouli. 
i ITrOK tTR-401U» 
ASUS OtW-3212A 
CYBERDRIVE CW058D 
LITEON LTR-32123S Kj| 
MITSUMJ. P 480 A K 
AO PEW CRW-3248 
PLEXTOR PX-W40T2TA 
PlEKtOH PX-W4017TA 

ttt* Trr* fontt? 

AO FEN CRft-4046 w 


bulk retail 


0.3 

129/ 


99 r 

159,* 


12/40/45* 

CD-RW+DVD ATAPI bulk 

10/30/40/12* PLEXTOR PX-32QA 


109,- 

85,- 

189*- 

179,- 

99- 


22 %~ 


CD-RW USB 2.0 

ft/ 8/ 24* PLEXTOR PX-SS0TU 
10/16/24* FREECOM FSt 
10/24/4Q* CDRW US62 Kir 
10/24/ 40* fREECOM FX1 
10/ 24/ 40* 1GM F:0A Predator Kit. 
10/24/40* PLEXTOR PX*W2410TU 


CD-/DVD-Acees$oires 


Software 

AHEAD Nero b.S 0 m 

ROXIO Easy CO Orator &01 OEM 

ROXIO Easy CO Creator Platinum 5.x 


bulk retail DVD-ROM ATAPI 


m- 

299,- 

199,- 

m- 

269,- 

259,- 


€ 

15, - 

16, - 


AOPEf'J DVD-1640 PfO-A 
CYBERDREVE DM166D 
PIONEER DVD-116S 
PIONEER DVD-HMS 
PIONEER DVD-A06SW 

SrCM 

ASUS UVO-tGTS 
LGDRD-8160 


bulk 

B!v 

79,- 


reJait 

CD-ROM ATAPI 

bulk 

retail 

75,- 

52a AOPtN tmS2l 

Vs,- 


39,- 

52a ASUS CD-5B2U 

52x LG CRD-8522B 

35,- 

35,- 

89, 

52k LITEON LTN-526 

3S ” 

39,- 

109,- 

56x AOPLN CD95GE 

39.- 

B3 r - 

CD-ROM SCSI 

bulk 

retail 

89,- 

79,- 

ith PLEXTOR PX-40TST 

m- 

115.- 


LITEON LTR-32123S 

12/32/40x CD-RW 

ATAPL SmortBurn, Kit ineL Nero 5, 

I CD-R & 1 CD-RW 



Blanco CDs 

iWKlf 

lost 

50 Sc 

TOO St, 

Diversen 12 k, 80 min. 

pfi a 

0,50 

iso 

o.sb 

8£N0 24k, f!0 min 

pars? 

0.80 

0,77 

0,75 

FREFCOM 32^ 80 min. 

pn a 

0,80 

0,77 

0,75 

PHILIPS 24\ 80 min. 

pet sl 

1,30 

1,27 

1,25 

THATS 12k, 00 min. 

fm « 

1,00 

0,97 

0,95 

THATS I2x, EK> min 

pe sl 

1,20 

1,17 

1,15 

Blanco CD-RWs 

«nof 

1 Sl 

20 % 

SO St, 

FUJI 10k. 74 mia 

pci t-1 

+,- 

3,50 

3,25 

PHILIPS lOx, 74 mm 

pcrsi. 

V 

4,50 

4,25 

Blanco DVDs 

vuntJ 

1 St 

lost 

30 St 

DVD-R 4,7 GB EiUtjj 

petit 

ti- 

14,50 

IV 

DVD-R 4.7 G8 

per Tit 

75.- 

24,” 

23- 

DVOh m 4,7 GB HP 

persr 

16. 

15,50 

15,- 

DVO+RYV 4,7 GB PHILIPS per^t 

T6,- 

15.50 

15,- 

DVD+RW 4,7 GB SONY 

pc-f it 

17.- 

16,50 

16.- 

DVD-RW 4,7 GB 

per h 

35,- 

34,- 

33,- 

DV0”RAM. 7k 2,6 GB 

peril 

30,- 

29.- 

2R- 

DVD-RAM 2x 4> GB 

pfT 

56,- 

54,- 

53,- 


M£C VD-5A00B 79.- 

XGlm TOSHIBA SD-M1S12 75,- 79- 

DVD'ROM SCSI bulk retail 

10/ 40k PIONEER DVD-305S 155,- 

DVD-RW ATAPI € 

PIONEER DVR-A04 retail 2/ 6 k 539,- 

DVD+RW ATAPI € 

HP DVDTOOi retail 2/ 8 k 599,- 

PHILIPS DVDRW206K 

2/8x DVD+RW 

2x DVD+RW, lOx CD-RW, 12 k CD-R r 

8k DVD-ROM, 32k CD-ROM, 

ATAPI, retail inej. 1 CD-R, 

1 DVD+RW & 

Software 

PH1UPS DVDflW206K iet«ii 27 8 k 429.- 

PHILIPS DVDRW728 retail 2/ 8k 539,- 

RICOH MP5120A bulk 21 fl* 479,- 



DVD-Player 


CYBERHOME CH-DVD 302 /w-d. i ^ 145,- 

CYBLRHQME AD l 528 1 SSv- 

YAMAKAWA OVD 705 rf*. 129. - 

N 1C DVD-Player i nd. 1 1 wt 199,- 

«429,- 

REMOVABLE-DRIVES ^ 

IOMEGA inlcrn erjvrn ADR*ONSTREAM inh?m cjLlcm 


@ LUIDSPREKERS 


ALTEC LANSING 

AHP 2 

AHP-5 

AltP-10 

AHS-15 

AHS-30 

AC5-54 

ACS-56 

ATP-3 

ATP-4 

AVS200E 

AVS'iuO 

AV5500 

621 

641 

2 l.-'Tl 

4100 

CREATIVE 

SoundWgrks 320 
Sound Works Slirn 500 
Sound Works Digital 

RjuiPbinlSoffO'iintl 1600 
PiayWorfcs 003500 Digital 
Inspire 5 1 5300 
Inspire LI £700 
CSW Mega Works 5100 

VIDEOLOGIC 

Sirocco Spirit 
Sirocco 

Sirocco Crossfire 
DrrjiTneatre LC nlwri 
Dig i Theatre 5-1 
DlqiThcatfC ziivtr 
OigiTheairc DTS rwrt 



€ 

KINYO 


€ 

hridsci 

S,- 

PS-190 


7,- 

headset 

12,- 

PS 220 


9,” 

Imdiel 

15,- 

5A-222 

SatjSg&WL 

22, 

hepflset+rnii' 

17,- 

m-927 4.1 

SaT/Subw 

39 p - 

headset * mtc 

19,- 

TW-440 4.1 

Sat75ij5w. 

49,- 

SaiJSutnre. 

79.” 

K 855 5.1 

Homr Theatre 

149,” 

Sat./5iibw = 

Sat&ib*. 

109,- 

85.- 

PHIPPS 


€ 


Zip 100 AT 

Zip 100 SCSI 

Zip 100 NG m 

Zip 100 NG Kir 1 use 

Zip 250 bulk AT 

Zip 250 (Mpmc**! liSfl 

Zip 250 retail p+rji 

Zip 250 MflbJ<qrK4* USB 


lODMft 
ioo m 
too MS 
100 MS 
250 MB 
7SP MS 
250 ME 
250 MS 


79, 


99- 


99,- 

109,- 

199,- 

179,- 

219,- 


0130 rtta4 AT 30 GB 

USB 30 retail USB XI OB 

AD Ft 50 It Lari am 50 GB 

ADR* bulk AT Uf>GG 


119,- 

899, - 
539 , ■ 


459, 


ftt/Subw 135, 

19,- 

SiiTTSutw 39.- 
5at/5ubw. 53,- 
Sa3./5ub* 159, 
SaUSubw. 319,- 
Sal99,- 
SaUSubw. 199, 


19.- 

SaL/Sybw 56,- 
Sat/Subw. 85,- 
SatjfSubw. 89.- 
SatjSubw 79,- 
Home Theatre 229, 
HomelTieflii? 139,- 
Home Iheane 399,- 
Mwnc Theatre 439, 


209/ 

SarjiSubw 389, 
SatfSubw 389, 
Home Theatre 199, 
Home Theatre 349, 
Home Theatre 349, 
Hrjmr Thralre 599/ 


A 1.2 Fun ftawer 
A T.2 Fun Power Plus 
A 2.3 Compact Pom;r 
A 2.5 Compact Power 
A 2,600 Compact Surround 
A 5.1 ExtrehncSui round 
A 3.500 Acoustic Pbwer 
A 3.600 Acoustic P ower 

US BLASTER 

MM 140 
MM180 

2.1 Digital 

4.1 Digital 

5.1 Digital 


17,- 

SaUSubWL 49,- 
baiJSubw 65,- 
Hurne Theatre 89,- 
99 - 

Sai/Subw. 149[- 
SatTSubw 175.- 

| 

10 ,- 

15,- 

S»i/5ubw 43,- 
SarjSubw. 59,- 
Home Theatre 149, 


ADVANCE 

NEC 

§r 

USB 1,44 MB 
Floiipy 1,44 MB 
Floppy 1.44 MB 
Roppy 1,44 MB 
Floppy 1,44 MB 

69, 

19,- 

19.- 

19,” 

19,- 

[Streamers 

DAT 


inlorn extern 


DLT-FREECOM 


intern 

extern 

VSBO 

8QGB 

1.650,- 

1,999,- 

LTO* FREECOM 


inlem 

oxtern 

Ultrium 215 

Ultrium 230 

2 DQ GB 

4.799,- 

5.299,- 

5.599,- 

5849,- 

[Media 


HP C1537A SCSI 

HP CSG85 UW 


DD53 

EMJ54 


699,- 849, 

999, 1219,- 


Typo 

: !i 

DAT-tapc 
DAT-tapc 
DAT-tape 
DAT-tape 


DOST 
D0S3 
OD S3 
0EJS4 


too MS V10 peru 19, 
2541 MB t/lOpcrM 19, 
4 GB 1/I0pn«. 3, 

flGB Vl&prjt 7, 
24 GB 1/ S per si. 15, 
40GB T/Sperst 25, 




ISr 

T8.- 

2,50 

6,80 

IV 

23,- 


& MULTIMEDIA 


FREECOM FX1 

10/24/40x CD-RW 

USB 2.0, 2 MB cache, 
retail ind, EasyCD Creator, 


Geluidskoarten 


CREATIVE 

S8 128 2-speaker butt 
SB 4 1 Digital retail 
SR 5 1 Digital retail 
SB Live 1 Haver 5.1 foA 
SB Audigy Ptayer bulk 
SB Audigy Pbyer retail 
SB Audigy Platinum retail 
SB Audigy Platinum cX retail 
SB Extigy retail 

TERRATEC 


Soundsystem SixPack 5,1 + 
Soundsystem 5l2i 
Spundsyitem 12fti 
Soundsystem DMX XTire 
Soundsystcm DMX Gfjre IT 
Soursdsystem DMX 6Fire24/96 
Sound system EWX24/9C 



lypo 

ra 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCl 

PCF 

PCI 

USB 

type 

PCI 

PO 

PCI 

PO 

pa 

pa 

PCI 


19,. 

55,- 

85,- 

45,- 

85,- 

125, 

249,- 

309,- 

199 ,- 

€ 


35,- 

25,- 

139,- 

239,- 

185,- 


Webcams 


Diversen 

CflEATlVE PC-Cam 300 
LOGITECH QuickCam Wch 
LOGITECH ClichSmart 310 
LOGITECH OickSmart 510 
PHILIPS ToUcam Pro 
PHILIPS ToUcamPrnSD 
PHILIPS TuUcam X5 


emafuiting 

USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 
USB 


€ 

129.- 

65,- 

S2 r - 

179!- 

35,- 

199,- 

47,- 


MP3 

Diversen 

CREATIVE Nomad Jukebox 3 
FREECOM MP3 Beptmon II 

aansluitiog 

Z0G6 

CD-MKJ 

€ 

499,- 

129,- 

Accessaires 


€; 


TERRATEC Headset Master 
TERRATEC phono PreAmp Studio 

Uw atfK \p\ npnemoM^iPC_ 


16.- 

75, 


Aile prtjzen in deze aduertentie ztjn in EURO inclusicf 19Pfe BTW. 


^ ^ ‘V* 1 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 


Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibele insteMing, snetle levertijden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwaiiteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 PCs gaat r wij staan klaar om ook uw project tot een succes te maken. 
1NTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR 01 


BESTE1D - DE V01GE1IDE DAG 


































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 


w 


COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


Q IDE HARDDISKS 


U-100/11-133 
+ 15 / 


boxed 

+10/ 


9 SCSI HARDDISKS 


ADVANCE harddisks 

FireWire & USB 


2,5" IFIRE behuixing, 

12 ms. 2.048 KB cacho 


IS GB 

4.200 UPM 

* 245/ 

20 GB 

4 + 200 U PM 

*275/ 

30 GB 

4.200 UPM 

*. 345/ 

40 GB 

4,700 UPM 

* 399,- 

60 GB 

5.400 UPM 

« 799/ 



Ofl 

I ion 20,0 
LMOO 40.6 
LI-IDO 40,9 
Li-icfl 60.0 
U KO 60,0 
IMO& 00,0 
Li-im 00,0 


im/cathc/RPM 


intern boxod + tO. I Wide-SC SI 


inlorn boxed +40. 


SllJmf 7.200 
9/2J040/ 5.40D 
9/2048/7700 

9 1 2_04$ f 7700 
wii.mt s.w 
f ?.joo 


SEAGATE 

5T4340W/M . — 

ST41DS00N |S,25l 9.0 


Gfl mi/cache/RPM 


VO/ £12/ 5.400 

TH SO HI 5400 


29/ 

4ft- 


IBM 

OCHS-34550 


Gfl 

4,5 


mt/iDcWKPM 

71 512/ 2200 


€ 

4ft- 


IBM 


im/tixk/SPM 



IBM IC35L060VA 

61,4 GB 


fl ms, 2.04$ KB cache, 
7.200 RRM, 
noise reduction 


IBM 


WO 


GB mi/caeEie/HPM 


GB ms/cocHe/RPM 


W0200BB 

WD200EB 

WD40QBB 

WD400EB 

WDGOOAb 

WD6Q0&6 

WDBOOBB 

WO 100000 

WOIOOOJB 

WD120QBB 

WD1200JB 


U i£B 20,0 
u-itD 20.0 
oito 40.0 
imqo 40 jD 
u iw 00,0 
u jOj 60,0 
u-ion 00,0 
U- IDG 100,0 
u-wo 100,0 
u- wo 100,0 
u-kb 120,0 


7700 

I2/2JHB/ El«XI 
?700 

12 / 2.040 / 7700 
*t?mt S.4M 
G / 2.Q4B / 7700 
9 / 2iH0 S 7700 
D/2XH6/ 7700 
9/6,197 / 7 700 
fl / 2 04JJ / 7700 
9/13.192/7700 


9ft- 

8ft- 

9ft- 

0ft- 

11ft- 

135,- 

15ft- 

23ft 

259/ 

25ft- 

27ft- 


DSOA-21080 17! 

O5N0I0 
IQGNG20 u,* 

IC25NQ30 ^ 

IC25N040CS m 
IC25T060CS 


1*5 


1,0 13/ 96 / 4703 

10,0 12/ 512/47DO 
20,0 1J/704S/4700 
30,0 12 / 23340 / 4 700 
40,0 12/2.048/4:200 
60,0 12/2.048/5.400 


4ft- 

11ft- 

12ft- 

169, 

21ft- 

55ft- 



U160> SCSI 


intern boxed *00.- 


IBM 


GB nu/racht/ftPM 


€ 


DPSS-309170 

IC35L01S 

iDSLOie 

IC35UD36 

051036 


ft! 

18.3 

10.3 
3ft7 
3ft7 


// 4.096 / 7.200 
S/ 4.G9S/ 10.000 
4/ 4 096/15 000 
5/ 409ft/ 10.000 
4/ 4096/15.000 


99/ 

St 

41ft- 

67ft- 


QUANTUM GB 

Adas SCA ftl 

Allas V ftl 

Allas 1QKIII 1R r 4 

Allas 10K III 36,0 

Atlas 10K III 73.0 


mi/cuche/RPM 

6/ 4.099/ 7700 
6/ 4096/ 7700 
4/ H.192/ 10J0Q0 
4/ 6197/10000 
4/ 9192/ HJ.000 


€ 

79/ 


29ft- 

49ft- 

1.04ft- 


SEAGATE 


Gfl iro/twWFPM 


€ 


SI318438U/V 

ST318406LW 

ST318452LW 

ST37340ELW 


18,4 

18,4 

18.4 

73.4 


7/ 7,048 / 7.2KJ 
5 / 4.096 i 10.000 
9 / fl. 192 / 15.000 
5/ 4.096 / 10.000 


259/ 

?Rft- 

38ft- 

949/ 


SF1181677LWV 180,0 7/16784/ 7.200 2.09ft- 


CONTROLLERS 


Kih ind. bondleiding. kdbeljsj 
eu joftwona. 


TOSHIBA 


GB ms/cmWRPM 


MAXTOR 


GB ma/codn/ftFM 


MK2O10GAP 

MK3Q17GAP 

MK401B6AP 

MK4OI0GAS 


20,0 13/7^40/4700 
30,1 19/ 2 (146/ 4700 
40,0 13/2,046/ 4700 
4Q P Q r2/3.04a/ 4700 


145/ 

109.- 

229/ 

275/ 


4D040H2 

4KOGOH3 

4KQ0OH4 

4G120JB 

4G1G0J8 

fei020J' 

6L04QJ2 

6L060J3 

8LD80J4 


u-wo 40.0 
U-wu 60,0 
u ido 80.0 

U-EJJ I2ft0 
IMU 160,0 
ii-T'xa 20,0 
u-m 40,0 

u 132 60,0 

U*i33 80,0 


12 Itm I 5.400 
12/2.046/5.400 
12/2.048/ 5.40O 
9/Z6H6/ 7.3U0 
12 f ZCJ48 / 5.40Q 
8/2.046/ 7700 
R/2.046 / 2.30O 

FI/2.04A/ 7.20O 

St 2-046/ T.30O 


99/ 

129/ 

139/ 

20ft- 

289, 


Com poet Drives 


IBM 


MB tm/rache/RPM 


105/ 

12ft- 

14ft. 


DSCM-10340 |CF III 
DSC M-10340 bdk 
D1 CM-10512 10= DJ 
DSCM-10512 bulk 
DSCM-llOOOtCni) 
D$CM HOOOftuliL 


640 

340 

512 

512 

1,000 

1.000 


15 / 128 / 4.5Q0 
14/ 128 / 4.500 

15 / its / 4 . 50 Q 

15/ 126/4.500 
17/ 178/ 3.6O0 
O/ 12B/5-6O0 


€ 

Ifift- 


289,. 

2tft- 

33ft- 

319/ 


i/l STORAGE & ACCESSOIRES 


Siorage-Kasten 


CD-ROM CASE 
FLEXI-UWE lx 
FLEX1-UNE lx 
ELITE-TOWfR ?* 
ELITE-TOWER 4x 
EUTE TOWER a* 


1 xCn-wwi 

j,y 

5,75“ 

5,25* 

5,25* 

575- 


Type 


ILITSC54 

39/ 

39/ 

39/ 

69,- 

m 

138/ 


£75* 


FiEXi-UNE lx 
TIEXI LINE lx 
EUtE-rOWER 2x 
EUTE-TOWER 4x 
EUTE-TOWEfl 8* 


3,5‘ 

5,25" 

5,75' 

5.25- 

5.25* 


U16Q 

59/ 

59/ 

85,- 

115/ 

185, 


Type 

FLEXI-LINE lx 

Type 

HD-wisselfTamc + ventflator 
HD wissd frame PHO + vent 1 la for 
HD Wisselframe PRO + vrrililalai 
HO wivtflframe PRO + vcntilaror 
HD Koder 
PAPSt HO wtssdframe + 2 kintMoren 
PAPST frorttltwlrr i. 2 verilifatoren 
PROMISE Supcrswap U-iOO 

THERMALTAKF Hankano 111 


ADVANCE 


lirgle 

kit 

ADAPTEC 


single 

kit 

29100 

u-too 

pa 

U 4ft 

12PO-A (RAial 

0-100 

pa 

12 ft- 

29101 IfiJUDI 

U-H30 

pa 

5ft- 

241X1-A (RAIDS 

U-ioa 

pa 

47ft- 

29133 

UU33 

pa 

65,- 

2904 CD 

SCSI 

PO 

49/ 

29134 |RAJD1 

LH133 

pa 

59/ 

2930U 

li-StSl 

PCI 

129, 

294! U 

13-SCSI 

pa 

59/ 

19160 

U100 

PCI 209.- 

309.- 

2941 m 

UW 

pa 

tOft- 

29160 

U160 

PCI 289/ 

399/ 

2931 U2W 

Lf2W 

pa 

149. 

39160 

U16D 

PCI .149/ 

44 ft- 

2941 U2W 

UW 

pa 

215/ 

2100S IftAtDI 

UI60 

PCI 

58 ft- 

29161 IJ 

U1 EG 

PD 

22ft- 

32105 (RAID) 

dieo 

pci 

979/ 

2903 


pa 

49/ 

RrcConnrrt 4300 

HffWife 

PCI 

99/ 

2994 


pa 

69,- 

3T00LP 

U582.0 

PCI 

89,- 

2992 

fircWlrt 

CifJBut 

99/ 

1420 

USfll.O PCMCIA 

11ft- 

USB 20 

U562J0 

PD 

4ft- 

341 OS (RAID} 

UTfiD 

PCI 

1.53ft- 

USB 2.0 

95020 

CiiJdtjuS 

UL 1 - 

DuoConnerl 


PCI 

149.- 

USB 2.0 

|4 IJSBlD-pWtil 

U5H20 

Cardbus 

59,- 

PROMISE 

typo 

single 

kit 

USB 2,0 

usBia/rw pa 

lift 

Ultra 100TX2 

LJ-IOJ 

pci " J 

4ft- 

DYNAUNK 

type 

tingle 

kit 

Sup-erTrack SXGODO u-itt) 

Ulua 1311X2 um 

PCS 

PO 69,- 

37ft- 

fEE-1394Pfl 

HrrWirc 

PO 

39,- 

Ultra 133TX2 

U-133 

PD 

7ft- 

HEH-1394C 

Ri-cWirc 

PCMCIA 

65/ 

^Tnilil23TX2 

U-132 

PD 119, 

14ft- 


0 100 
U'lod 
SCSI 
11160 


5,25* 

5,25’ 

575' 

5,25* 


Type 

use is 

USB 2.0 lx 
FLEKI-L1NE lx 
FLEK1-UNF h 
Higfrrspml Ohfj) 

AOVANCl EH RE Comt» wogr fircWiitc en US0 

tow 


OSS FireWire 


USB-acce s s oi re 5 

ADVANCE Wm 
APACER l.FSO Handydrfvc 16 MB 
1 USB Handydflvf 64 MB 


APACER l 


119/ 

129. 


APACER USB Handydrivc 123 MG 
APACER USB HandVdTTvr 256 MB 


129/ 


SJTECOM FireWjrc*hub 5-pOOrtS 
SlTECOM C*smhn vfwy SntWlrecii U56 


56/ 

29. 


SITICOM USB-kaart 2-poorb PO 
SlfECOMOSB 2.0-hub 
SHTCtlM USB war Fast If DA 
PCI-carct 2X USB 
USB-hub Erworts 
USB-hub e-poorts _ 


69, 

€ 

ift- 

39/ 

29/ 

S9/ 

16/ 

29/ 

29,- 

11ft- 

39,- 

€ 

2ft- 

35/ 

69/ 

129/ 

24ft- 

1ft 


NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


[Notebooks 


lOrqonizers 



1 

ASUS 

€ 

COMPAQ 

geFeugen 

gewkfrt 

€ 

L38MK 

2.409/ 

iPAG H3/60 

64 MB 

ISOq 

65ft- 

ftnlium 4 2,0 OHf. lfi.iT TP T. 256 WU ^0 Ofl. Cn-8W+(WD 

iPAQ 113950 

01 M0 

210 g 

74ft- 

SONY 

€ 

irAtl H3G70 (MwftOOth & MB 

iPAQ GPS Solution n^nwn + 'iattwaP'e 

210 5 

889/ 


1.73ft- 


29.- 

1ft- 

25/ 

39.- 


Vaio FX601 

Dumt M U Gif T4.r TFi: T^UR. JO SB, DVD ROM 
Vaio FX6C2 1S7ft- 

Durw» w u a it h r Tn; m, jo m t a> aw • imj 
Vaio FX604 2.24ft- 

0UFDn-U 1.1 Git/ t^rtn, 25fi MB. KHjB, C0 ■ HW H)UD 

Vaio FX60& 2,469, 

Athlrnn XFM 1500+. 15,1'ITT, 25B MB, 30 W, CD-HW+1M) 

MM . 


JEWEi 


Alle SCSI-liflrtEilsfcE fljn leverhaei m ttn txternc crsc wot € 10O,- (SCSI en UW) € 136.- {62VY en U T BO), 
Voar € 100,- (rxtrji fcfijgt j pek rlkf lOE harddiik of elkr ATAPl^D/0VO-0rlvB In e«i externe LJSfl-case. direct b 
tluitefi op de OSB-ttwt* Voor € 175,- kri)gt u net zeiftJe voor FirtWir^*. 


Alle prtjzen in dc it advertentie zijn in EUftO inclusief 19% BTW. 



HHl 

SaFOer 1500 1.669/ 

ALhton XP 1500,. 14.r 01. IZ9 H0. JO 00, 

topaz 9400 1-099/ 

Rmtiun 4 M t.G til it 14.!' TFT ivn Mft, » 00. CD-BOM 
Jade 8060 159ft- 

Pentium * M ij5 Gift T4.i- TFT 1 JH Wfl. 70 SB. CE-SOM 

Opal 4000 , 1.87ft- 

Citium 4 1,8 Qltf. ISJCrFR. 1M WB. 200B. CD-HOM 


JEWEL Saffier 1440 

Notebook 


14,1" TFT, INTEL^ PenHum^ 4 1,8 GHz, 
128 MB, 20 GB, CD-ROM, 
56K modem, LAN, 
FireWire, TV-ouft 
Draagtas 



e 1.699,- 



Ook de niet-zelf bouwers zijn wij graag van dienst! 

ALTERNATE staat natuurlijk vooral bekend om bet leveren van losse ccmpanenten, Wat nog niet iedereen weet is 
dat wij ook een ruim assortiment complete systemen hebben. Zelf-bouwers kunnen hun eigen systeem kiezen om 
ook zelf in elkaar te zetten* Wilt u fliet zelf aan de slag, dan assembleren wij het door u gekozen systeem voor ll 
E n de mensen die helemaal snel kiaar willen zijn kiezen gewoon voor een kant en klaar ALTERNATE-systeem. 

VAN MAATWERK TOT PRO SILVER: DE KEUZE IS AAN U! 


aELEVERD! 


JlVXjlr 


"indien voorradtg 




























Nieuws W Ho rd ware 


Clie slaat vleugels uit 



Sony's uieuwste Clic hand¬ 
held valt op door zijn inge¬ 
bouwde toetsenbord en omklap- 
baar beeldscherm, Do Clic 
PEC-NR70V wil zo heL bestc 
van twee werelden bieden; een 
‘klassiekc’ pcnbesluurde palm¬ 
top en een handheld met vast 
toetsenbord. Naast de gebruike- 
lijke organizer-funeues heeft 
dezc 200 gram zware -entertain¬ 
ment organizer’ de multimedia 
functies waar we ondertussen 
aan gewend zijn geraakt: afspe- 
len van audio- en video-bestan- 
den, ingebouwde 100.000 pixel 
camera, De software ‘Docu¬ 
ments to Go' zorgt ervoor dat 
ook Microrsoft Word en Fix cel 


besLandcn tc lezen en te bewer- 
ken zijn. 

In de 1'raai ogende zilverkleu- 
rige behuizing draait een Dra¬ 
gon ball Super VZ 66 MHz 
onder Palm OS version 4.1 be- 
sturingssysteem, met 16 MB 
ROM en 8 MB flash geheugen. 
De krachtbron is een interne li¬ 
thium-ion oplaadbare batlerij. 
Hiennee kun je volgens de op- 
gave van dc fabrikant maximaal 
10 dagen 30 minuten per dag en 
zonder backlight werken voor- 
dat je hem moct her laden. 1 let 
TFT colour-display van 3,8 inch 
telt 320 X 480 pixels. 

Zoals gezegd kan het display 
opengeklapt, vervolgens 180 
graden gedraatd en wcer legen 
het toetsenbord geklapl worden, 
zodat het becldscherm zichtbaar 
is en het geheel er uil ziel als 
een gewone palmtop met Graf¬ 
fiti en virtueel toctsenbord. 

Wat aanslukmogeiijkheden 
betreft is er een mfrurnodpoort, 
usb-poort en cen Memory 
Stick-slot. 

Met de organizer worden 
under undere een lichtnetadap- 
ter, USB HotSync cradle, ear¬ 
phones met audio remote con¬ 
troller en cen cd met de beno- 
digde software meegeleverd. 

De adviesprijs (inclusief 
BTW) voor de Cl id PEG- 
NR70V is 699 euro. 

Meer informatie op www. 
sony-europe.com/eliepiaza en 
Lei, +31(0)20-6581 888 


Superdun en flexibel polysiliconen TFT LCD 


Good nieuws voor wie zich 
afvraagt wanneer we eindelijk 
grote oprolbare displays zullen 
krijgen, zoals die hijvoorbeekl 
te zien zijn in de Film Red Pla¬ 
net. 

Toshiba, bekend van de note¬ 
books. heeft op de Society for 
Information Display 2002 (SID 
2002) in Boston de eerste grote 
flexibele LCD ter werdd gepre- 


senteerd. Daar- 
mcc is het ge- 
bniik van gebo- 
gen schermen en 
het op langere 
termijn kunnen 
ontwikkden van 
opvouwbare 
LCD’s opnieuw 
een stap dichter- 
bij geknmen. 

Toshiba loop! voorop in de 
ontwikkeling van lage tempera- 
tuur polysiliconen-tcchnologie. 
De met deze technologic ge- 
maakte schermen staan bekend 
om hun uitstekende helderheid 
en sncllc refresh rates. De voor- 
geslddc LCD is een full-color, 

8,4 inch grote superdunne poly- 
siliconen active-matrix TFT 
LCD met SVGA-ondersteu- 



Eerste PDA mel MS Pocket 
Nederland 

Telecom-aanbiedcr 0 2 is in 
Nederland begun nen met het uit- 
leveren van de G 2 XDA, dc ccr- 
ste in Nederland verkrijgbare 
PDA waarin een PDA is gecom- 
bineerd met een mobiele tele- 
foon. Dit apparaat moet je dus 
niet verwarren met de al langer 
verkrijgbare Communicator van 
Ericsson, want dat is ccn GSM- 
telefoon met ingebouwde PDA. 
Dc 0 2 XDA is gebaseerd up een 
sped ale versie van hel bestu- 
ringssysteem Pocket PC 2002, 
de Microsoft Pocket PC 2002 
Phone Edition . A Is telefoon 
maakt het apparaat gebruik van 
het GSM-network, voor daraver- 
keer gebruik! hij het veel snelle- 
re G PRS-net work, 

De XI)A meet 17,8 x 72,7 x 
129 mm en weegi ruim 200 
gram. Hij heeft 32 MB geheu¬ 
gen, een TFT touch-screen van 

3,5 inch met 240 x 320 pixels in 
4096 klcunen. Het geheel draaiL 
op een Intel Strong ARM 206 
MHz RISC-processor, ben Li- 
Ion accu zorgt voor maximaal 

3,5 uur gesprekstijd en 150 uur 
standby tijd of maximaal 15 uur 
pda hij cominu gebruik (opga- 
ven van de fabrikant). 

Met de XDA heb je dus een 
heel kantoor in pocket formant, 
waarmee je kunt telcfoncren, 
SMS-cn, over het internet brow- 
sen en e-mailen. Paamaast zijn 
er de gebruikelijke PDA-func- 
ties waaronder Pocket Excel, 


ning. Het 0,4 mm superdunne 
scherm weegt niet nicer dan 20 
gram, wat een kwart tot een 
vijfde minder is dan de huidige 
verge!ijkbarc soorten. f>e flexi- 
biliteil van de LCD zorgt daar- 
naast voor minder schokgevoe- 
ligheid. De nieuwe LCD kan in 
alle richt in gen worden gehogen 
Lot een kromming met cen radi¬ 
us van 20 centimeter, 

Bluetooth harddisk 

Nog in de eerste helft van dit 
jaar wil Toshiba in Japan een 
kleine en lichte harde schijf met 
draadloze interface op de markt 
brengen. De half april in Tokio 
voorgestelde zogenaamde Pock- 
et Server met cen l ,8 inch 
grote harde schijf van 5 GB 
eommuniceert via de kortc af- 
sland-zender Bluetooth met am 


PC Phone Edition in 



immK 


Pocket Word en Pocket Out¬ 
look, De vcle ioepassingen die 
inmiddels voor Pocket PC 2002 
zijn ontwikkekl draaien hicr ook 
op. We vragen ons nog wel af 
hoc dat gaal a Is je tijdens het te- 
Icfuncrcn notities wilt maken in 
het PDA-gedeehe. 

Bij 0 2 is de XDA vanaf 499 
euro tot 899 euro (inch BIW) 
verkrijgbaar. afhankelijk van het 
gekozen abonnement. Tot 1 jtlii 
a.s. heeft 0 2 een iiitmductieaan- 
bieding waarbij dc XDA vanaf 
449 euro verkrijgbaar is. 

Meer informatie op www.on- 
line.o2.nl en www.microsoft.nl, 
let. +31 (0)20-500 1500. 


Als toepassingen vail te den- 
ken aan TV’s voor gebruik in 
openbare ruim ten en aan infor- 
matiedisplays in bijvoorbeeld 
treinen en bussen. 

Toshiba ontwikkelt inmid- 
dels een methnde voor de mas- 
saproductic van dez^ schermen 
en verwacht dc eerste commer- 
ciSle productcn in 2004 gereed 
te hebben. 


dcre apparaten zoals laptops, 
PDA’s of zaktelefoons met een 
Bluetooth poort. Ook is er cen 
USB-aansluiting tngebouwd. 
Op de mini harde schijf moet 
er volgens Toshiba piaats zijn 
voor 1000 mp3-muziekbestan- 
den. De prijs voor het draadlo¬ 
ze harddtskje heeft de firma 
nog niet genoemd. 
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Nreuws Software 


Zoekwonder 
Copernic 2001 Pro maakt 
van je pc een meta- 
xoelt machine een 
webdirectory en een 
nieuwsserver. 




® ® ®iS o o i 



mail. Enkclc adrespakketten voor 
zoekimchines voor aanvullende 
tbema’s kun je uit het web down¬ 
loaded maar helaas met met 
eigen favorieten aanvullen. Jam¬ 
mer, want zonder de/e beperking 


was het desondanks zecr nultige 
pnogramma echt een *stcen der 
wijzen\ 

De basis versie van Copernic 
(Copernic Basic 5.2) is gratis te 
downloaded 


Nieuwe versies van browsers 


De zoektool doel Legelijkertijd 
dienst als spcciale browser en 
client voor Copemics www- 
zoe kmach ine-verza me I i n g. 

Bij het openen verschijnt cen 
lokaal inlbrmatieportaai met ven- 
stergebieden voor vakgebicdlijst, 
trelTerlijsi, website-preview en 
zoekgeschiedenis. Het invoer- 
veld voor een zoekstrmg en de 
knoppenbalk voor zoekfuncties 


completcien de layout in de stijl 
van Netscape 6, 

Een klik op een van de meet 
dan 40 themaveldcn, bijvoor- 
beeld *rei/en' of 4 newsgroups', 
een zoektekst intypen en de com¬ 
puter nee in L al contact op met de 
overeenkomstige webzoek ma- 
chines. Gcvonden websites kun 
je als thumbnails of in bet brow- 
servenster bekijken of down- 
leaden, als jc de 
treffers licver offline 
bekijkL Mel 66u klik 
kan Copernic dode 
links uilfilteren of 
cen eenmaal gestelde 
vtaag ter opvolging 
steeds opnieuw ver- 
sturen. Nieuwe infer- 
made ontvangt de 
gebruiker dan per e- 


Netscape (www.netscape* 
com) heeft versie 6.23 van haar 
browser ter download klaarge- 
zeL Reden hiervoor is een bug in 
de browsers Netscape 6 en Mo- 
zilla, die het het mogelijk maakt 
dal webpagina’s willekeurige Jo- 
kale bestanden en directories 
lezem I>e ontdekte fout is volle- 
dig analoog aan een al langer be- 
kend {en verholpcn) probleem in 
Microsofts Internet Explorer. 
Deze bug zou in alle Netscape- 
versies vanal 63 en in Mozilla 
vanaf 0.9.7 zitten. Bij onze tests 
vertoonden ook Linux-versies 
van de browsers deze fout, 

De omwikkelaars van de open 
source browser Mozilla hebben 
al eerder gercagcerd en de fout 
in de CVS-versie verholpen 
(Bugztlla-ID 141061). Wie zich 


tegen deze bug wil besehermcn 
kan ook JavaScript uitschakclcn. 

Onderuissen heeft Netscape, 
nog voor bet verschijncn van 
Mozilla versie l .0 ecu prerelease 
van zijn versie 7 openbaar ge- 
tnaakt De nieuwe browsersutie 
gebmikt de code van de Mozilla 
1.0 Release Candidate 2 (Relea¬ 
se Candidate 3 is imniddels ook 
al weer uit). Daarmee profiteren 
ook Netscape gehmikers van de 
nieuwe Mozi I la-features. Ecu 
van de nieuwe ondcrdelen in 
Netscape 7 is het zogenaamde 
4 ta b bed bro w s \ n g 7 P waarb ij 
meerdere websites in een venster 
worden geopend. 

Opera (www.opera.com) heeft 
de final versions 6.0 voor Linux 
en 6.02 voor Windows gere- 
leased. 


J Copernic 

2001 Pro 

Zoekmachirte 

ProducenT 

Copernic, www.copemic.coEH 

Disiri butie 

Softline, www softlinebenetux.com 

Systeemdsen 

CPU vanal 133 MHZ, 32 MB RAM 
10 MB horde schiffruimte 

fMuritigwysteeir 

i Windows 95/98/ME,NT/2000 

Prijs 

circa 100 euro 



Met de nieuwe DSR digitaal/analoog KVM switch van 
Avocent, is toegang tot en beheer van uw servers 
beter dan ooit. 


Wij hebben hem gebouwd 

Ontworpen voor vee lei send e IT-omgevingen, biedt de Avocent 
DS-serie vanaf elke locatie complete KVM-toegang tot en beheer 
over een onbeperkt aantal servers 
en seriele apparaten. De DS-serie 
werkt met de DSView-interface 
van Avocent, die voorziet in een 
besturing van en toegang tot elk 
aangesloten apparaat via een 
gebruikersvriendelijke interface, 
uitgaande van een standaard IP- 
aansluiting en SSL-encryptie. U kunt 
nu niet alleen problemen bij uw datacentrum vaststellen en 
dsagnosticeren, maar deze problemen ook snel en effectief verhelpen 
vanaf uw bureau, NOC of vanaf elke locatie ter wereld. 



DSVifcw bmdt u toegang lot en beeturing 
van alle KVM-en sgH&le apparoten in uw 
daLacenbLtm via aanwr^en en kllkkun 1 . 


Bezoek www.avocent.nl/ds voor meer informatie 
over onze opiossingen of bel 010 2045 700 



Avocent. 

The Power of Being There™ 


Avocent, het Awxsnt logo, The Power of Bflung There' en KVM over IP zijn haixtetamerkon van Avocent 
Corporation.© Copyright 2001, 

























Nieuws Processors 


Erich Bonnert, Andreas Stiller, 

Michael JanBen 

Onder Processoren 

Bed rust? 

Terwi]l de slag veld en bij de pe-processors redelijk rustig 
bieven, kwam er op het Embedded Processor Forum bijna 
geen einde aan de nieuwe aanltondigmgen. Ook op het 
gebied van Flash gebeurde er het een en ander. 



Oak bt| de Flash-componenten vecbten Intel en AMD om de 
macht in de markt. AMD ml nu met de MirrorBits de mrnimer een 
warden. Er zt\n echter nog artdere partijen die door ook nog wat 
over te zeggen hebben. 


De orgamsator van het 
Embedded Processor Forum, In- 
Sta/MDR, moeht heel blij zijn 
met de oogst: bijna alle be Jan g- 
rijke processorbedrijven waren 
op bet Forum 2002 vertegen- 
woordigd en ze namen ook bijna 
allemaal de gelegenheid te baa l 
om gloednieuwe chips le intro- 
duceren. 

Er waren zelfs producenlen 
die de officiSle opening niet 
konden afwachtcn, vooral de 
Britse oniwerper ARM en dal 
zal je ook niet verbazen omdai 
dc Europeanen zo'n aebt uur 
tijdsvoorsprong hebben. ARM 
was erg blij om mee Le kunnen 
delen dal de nieuwe ARM II- 
microarchitectuur was voltooid. 
Dit is de eerste implementatic 
van de, een half jaar geleden 
op bet Microprocessor Forum 
voorgeslelde, ARM Vft Instruc¬ 
tion Set Architecture. 

ARM 11 is vooral als concur- 
rentie bedoeld voor Intels XSca- 
le die wdiswaar ook op ARM- 
architcctuur gehaseerd is, maar 
niet voor de andere licenticne- 
mers vim ARM bcschikbaar is. 
Je moet er toch niet aan denken 
dat een bedrijf als Texas Instru¬ 
ments voor bijvoorbeeld zijn 
Open Multimedia Application 
Platform (OMAP) de kemen 
van hoofdconcurrent Intel zou 
gaan gebruiken. 

ARM 11 is met architect tiur- 
uitbreidingen als S!MD en 
Jazelle dc actuele XSeales dui- 
delijk de baas. Mel zijn ver- 
wachte performance van 400 tot 
1200 MIPS en zijn stroomver- 
brusk van 0,4 mW/MHz. in bet 
0J3-pm-proces tot 500 (worst 

Met ARM 11 wit ARM een 
design voor zijn Ifcentienenners 
bieden dot qua elekfriciteitsbe- 
hoefte en performance aon 
XScale gelijk koml, maar wel 
de nieuwe V6-archileduur en 
de Java-uitbreiding Jazelle 
biedt. 


case) of 750 MHz (normaal) 
slcckt de ARM eveneens good 
af bij de coneurrentie. 

Ook IBM kon niet wachien 
tol het Forum opende. I >e nieu¬ 
we Embedded PowerPC met de 
naam 440GX is in de kern wel- 
iswaar een op 466 tot 600 M Hz 
vcrsnelde 440GP, maar er zijn 
interessante uithreidingen op de 
chip, waaronder een TCP/IP 
Acceleration Engine’. De GX 
kan ufhankelijk van de configu- 
raiie vier 10/100-Mb/s- of twee 
Gb/s-verbindingen besturen. 

Goedkoop 

Het door men i gee n a l voor 
dood verklaarde MIPS be wees 
zijn levendigheid op het Forum 
met chips van AMD/Alehemy, 
Intrinsity, Micron, NEC en 
dc eonfigureerbare Ml PS-Core 
MIPS32-M4K. 

Je bespaart cen hoop duur 
werk voor nieuwe designs, als je 
al bestaande chips een beetje 
kunt ‘hereon fig ureren’ en juist 
dit is het hijzonderc aan de nieu¬ 
we MIPS32-M4K. Het is geen 
nieuw idee -Tensiliea had bet 
idee al eerder - maar nu kun- 
nen ook de licentienemers de 
chips met nieuwe instructies uil- 
breiden cn zo de processor voor 
speciale doelen stroomlijnen, 

Om de omvang beperkt te 
houden zit er geen cache op de 
chip, maar is er een interface 
naar een SRAM. Zo blijft de 


chip bij 0,13 pm slechts nnge- 
veer een vierkante millimeter 
groot. Het vermogen blijft daar- 
door met 405 Dhrystone-MTPS 
bij 300 MHz op een bescheiden 
niveau. 

Intrinsity werkt daarentegen 
aan cbipraketten mel de em¬ 
bedded processor Fast Ml PS en 
de ‘adaptive’ signaal processor 
FastMATH. Bcidc moeten klok- 
snelheden van 2 GHz en meer 
hebben en schaalbaar zijn tot 4 
GHz. 

FastMIPS is een MIPST2- 
processor in 0,13 pm, met twee 
LI-caches van teikens 16 KB t 
een grote 1.2-cache van l MB, 
geintegreerde DDR-geheugen- 
controller (tot DDR-400), twee 
Rapid lO-ports, DMA, een eigen 
seriele lO-bus (tot 25 Gb/s) en 
meer. Fast Math voegt aan de 
schaalbare Ml PS-kern nog een 
krachtige Matrix-Unit toe, deze 
moet 64 GOPs bereiken en 
596.000 FFTs/s (1024 punten, 
16 bit) bieden. De eersle proef- 
excmplurcn moeten nog dit juar 
verschijncn. 

NEC lict dc VR7701 zien, 
een 64bils Ml PS-processor; 
deze beschikt naast de 400- 
MHz-VR5500-Corc nog over 
256 KB 1.2-cache, DDR-geheu- 
gen-control ler 64-bit-PCl-inter- 
face, 10/100-Mb-internet etc. 

Tenslotte bood Micron ccn 
techno I ogiedemonst rat ie van dc 
SCI die over 8 MB embedded 
DRAM beschikt. 


Bliksems 

Ook al waren zij op het 
Embedded Processor Forum 
niet de enige die nieuwe produc- 
ten voorstelden, het gevecht tus- 
sen Tntel en AMD gaat onver- 
minderd door. Momcnteel is de 
naam van hei slag veld cchter 
niet pc-cpu’s maar Flash. 

AMD wijst trots op dc nieu¬ 
we Flash-geheugens met de 
MinrarBit-technologie (twee bits 
per cel) die nu met 64 Mb 
capacitetl als proefexemplaren 
worden verschccpt. Zij moeten 
volgens AMD door de Mirror- 
Bit voordden bieden tegenover 
de klassieke versies en de Sia- 
laFl&sh’s van Intel. Ook de 
chips van Intel gebruiken een 
gewiekste maar blijkbaur Sets 
langzamere techniek om meer- 
derc bits in een geheugencel op 
le kunnen si aan. dc zogenaamde 
‘Multi Level Cells' MLC. In de 
nabije loekomst wil Intel met 
StataFlash3 niet meer slechts 
twee maar liefst vicr hits per cel 
kunnen opslaan. 

Intel heefi met de actucie 
generalie ook a I 0,13 pm bereikl 
en stclde bovendien zeer snelle 
Flashes (met single bit cells) 
voor 1,8 V voor. Deze zijn met 
14,91 dollar cchter hijna twee 
keer zo duur als AMD's Mir¬ 
rorBits, die 7,95 dollar kosten 
(beide prijzen voor 64 Mb vanaf 
10.000 stuks, leverbaar vanaf 
najaar 2002), 

Ook het antwoord van Intel 
op AMD’s Hypertransport krecg 
goedc pers: de Arapahoe die de 
opvolger van PCI en AGP moet 
worden, werd dtx>r de PCi Spe¬ 
cial Interest Group (PCI-SIG) 
geaccepteerd en PCf-Express 
gedoopt. De vot^rlopige eindver- 
sie van de specificalie is aan de 
leden toegezonden en de offieie- 
_ le introductie is gepland voor 

t eindjuni/beginjuli. 
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pentium If 


Dealers Nederland 

Amereroort 033-4610350 

Bergum 

0511-409069 

Goes 

0113-231025 

Leers urn 

0343-432243 

Purmerend 

0299-420510 

Amsterdam 

020-4710783 

Herne 

074-2870118 

Gnrredijk 

0513-465353 

Lee it warden 

059-2123177 

Renkum 

0317-319000 

Amsterdam 

020-6441853 

Bussum 

035-0923024 

He! mood 

0492-599642 

Leiden 

071-5221014 

Rotterdam 

010-4780903 

Amsterdam 

020-4940850 

D«1fzl)l 

0596-034334 

Hengeio 

074-2913268 

Nieuw Buinen 

0599-653090 

Rotterdam 

010-4046193 

Ankeveen 

036-6500058 

Den Helder 

0223-693154 

Herwiinon 

0419-584048 

Noordwijk 

071-3624254 

S-Haftogenbosch 

073-6312012 

Bsarfo 

077-4773980 

Enhhuizen 

0228-323255 

Hoogoveen 

0528-279823 

HoordwiJkerheijL 

0252-345840 

Sneek 

0515-419391 

Baarn 

035-5421001 

Giesbeek 

0313-632049 

Landgraar 

045-5317755 

Qpperdaea 

0227-547101 

Ter Aar 

0172-604398 


Tejtel 

Utrecht 

Veldftdven 

WdSscnaar 

Zoste r me er 

Zwaagdi]k-Oo$i 

Selgle 

Emblem 


0222-318469 

030-243126? 

040-2530363 

070-5111162 

079-3400022 

0228-350766 

03-4957863 


met: 

Intel Pentium4 1.6GHzCPUFSB400MHz SI 2Kb 
Intel Pentium4 1,8GHzCPUFSB 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 2.0GHz CPUF5B 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 2,2GHz CPUFSB 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 2,4GHz CPU FSB 400MHz 512Kb 


Optiess 

Bayl: extra CDRW-DVD combo 
Bay2: CDRW i.p.v. DVD 
8ay2: CDRW-DVD combo i.p.v DVD 
Leverbaar met harddisk Vm 160GB 


Exteme USB TV/Radio tuner 
512MB RIMM I.p.v. 256MB RIMM 
1 jaar onsite service 
3jaar onsite service 


• Intel Pentium4 processor • Intel 850 chipset 

• 17" SXGA TFT scherm 1280 x 1024 

• 1,44MB ftoppydrive • 256MB PC-800 RIMM 

• Bay 1 : Optionele CDRW-DVD combo incl. software 

• Bay 2 : DVD 

• 40GB harddisk 

• ATI M6-P 126-bit 64MB DDR 2D/3D accelerator 

• Dual-view voor weergave op TFT en monitor 

• VGA aansluiting voor extra monitor 

• SVHS video uitgang • Composiet(tulp) video 
ingang voor bv optionele TV-tuner * 4x USB 

• IEEE1394 Firewire • 56k fax/modem 

• 10/100Mbps LAN adapter ♦ Parallelpoort 

• SPDIF Digitate uitgang (5.1 channel) 

• 2x Type II, lx Type III PCMCIA 

- 3D surround audio met wavetable 

• Headphone uitgang, microphone ingang, audio-in 

• 2x 3Watt speakers ■ 16QWatt 90- 264V voeding 

• 2 jaar carry-in garantie 

• Afmetingen: 369mm(B) x 175mm(D) x 384mm(H) 

• Gewicht: 13,9Kg 


(pr>medion) 


Promedion - LP300 TFT-PC 


LagrtacH itoyboarinLiht 
ZJjr» optics 



























































Nieuws 


Onderioek 


Dr. Wolfgang Stieler 

Rollende ogen 


Robots bewaken patienten en fabrieken 


Onderzoekers van de 
universiteit van Helsinki 
ontwikkelen een robot die 
zich ols een rollende bal 
voortbeweegt en onder 
ondere gebrekkige oudere 
me risen of patienten thuis 
meet bewaken. Het Ber- 
lijme bednjf Robowatch 
beeft intussen de (volgens 
eigen zeggen) eerste 
mobiele robot ter wereld 
gepresenfeerd d ie a Is be- 
waker gebruikt kan warden* 



MOSRO I van Rabowatch: 
de eerste mobiele bewakings 
robots zijn nu rijp om in serie 
geproduceerd te warden* 


Panu Harmo en zijn colleges 
van de Automation Technology 
Laboratory werken aan een bol- 
vonnige robot die 'Rollo' wordl 
genoemd, cn die niet alleen voor 
communicatic en hewaking maar 
ook als experimcnteerplatform 
voor studenten gebruikt moet 
worden. De wetenschappers 
construeerden al in 1994 een 
eerste prototype - de tweede 
generatie werd afgelopen zumer 
gepresenteerd op een vakcon- 
gres [1]; op Kei moment werken 
ze aan de dertlc generatie. 

De robot die vanwege zijn 
bolle vorm niet kan omvallen of 
over de rand van het tapijt kan 
struikelen* wordl door een 
motor aangedreven, die de bol- 
vormige behuizing draait. Het 
mechanisme hangt aan een tand- 
krans en kan op die manier hori¬ 
zon taal worden gedraaid als de 
robot van richting meet veno¬ 
de re n. Met de lading van 66n 


NiCd-baUerij loopt de holle 
robot volgens de onderzoekers 
'een paar nur' en kan topsnel- 
heden tot 6 km/b bereiken. In 
het centrum van de transpamntc 
bchuizing zit een cardanisch 
opgehangen videocamera* die 
op afstand bed lend tot 100 
graden vcrticaal kan worden 
gedraaid. Die camera kan - dat 
schrijven de wetenschappers — 
tijdens de bewegingsfase echter 
niet worden gebruikt. Boven- 
dien is Rollo voorzien van een 
laserpornter* een microfoon, 
sensoren voor het schuin zetlcn 
van de boordelektronica, ccn 
piezzo-gyrokompas en een klcL 
ne LC-display. 

Het 'rollende oog' wordt 
vanaf een pc op afstand bediend 
- de wetenschappers werken op 
het moment echter ook aan 
een WAP-interface. Voor de be- 
sehrijving van dc bewegings- 
sequemies hebben zc ccn al’ge- 
konc commandotaal oruworpen, 
die vaag aan de commando's 
uit tekslgehaseerde adventure- 
spellcn uit dc beg in peri ode van 
de computer doen den ken: 
'rd+ilOOO' bctckcni bijvoorbeeld 
‘rol voorwaarts (rd+) gedurende 
1000 milltseconden (tlOOO)\ 
Om de bediemng op afstand 
gcmakkelijker te maken gc- 
bruikten de onderzoekers sig- 
naaiborden die ze aan liet plafond 
van dc testomgeving vastmaak- 
ten. Als dc robot klaar is met 
zijn beweging, draait de camera 
naar het plafond en zoekt naar 
het volgende signaalbord. De 
aansturingssoftware bcrckent uit 



Een rollend cameraoog: de bal- 
vormige robot kan via de pc op 
afstand worden bediend* 


de hellingshoek van de camera 
dan dc posilic van de robot. 

De Berlijnse firma Robowatch 
(ww r w, robowatch.de) biedt voor 
meer dan 15.000 euro al een 
commercieel robotbewakings- 
systeem aan: een uit ziehzelf rij- 
dende bewakingsrobot met 
ultras one sensoren, CCD-came¬ 
ra. infrarood sensoren en een 
'opriscb-akoesttsch signaal sys¬ 
teem 1 . De MOSRO 1 (afkorting 
voor het Duitsc 'MObi les 
Sic herhei ts-RObots ystem 1 - mo- 
bid security-robotsystccm) kan 
volgens opgaven van dc produ¬ 
ced gedurende 18 uur patrouil- 
leren met een snelheid tot 4 
km/h - ondersteund door een 
neuraal nelwerk - zelfstandig 
door fabriekshalien en fabrieks- 
ruiniles. Bi j een Vrcemde he wa¬ 
ging’ waarschuwt de robot door 
optisehe en akoestischc signalen 
of verlangt - afhankclijk van de 
programmering — identifleatie 



De elektro- 
nische bewa- 
ker van Robo- 
watcK kan via 
de PDA worden 
acmgestuurd. 


op de ingebonwde vingeraf- 
d ink sensor. A lies wal de robot 
docl kan volgens de produced 
via een handheld met Windows 
CE worden geregeld. Hiermee 
kan een nicnsclijkc hewaker zijn 
roboteol lega bewaken of hem 
nieuwe taken toebedclcn. 

Literatuur 

[ IJ Panu Harmo eL al., moving 
Bye - Interactive Telepresen¬ 
ce over Internet with a Ball 
Shaped Mobiele Robot IP AC 
conference on Telematics 
applications in Automation and 
Robotics, TA 2001 1 24-26. July 
2001, Weingarten, Germany 


Virussen helper! quantumpunten rangsehikken 


Amerikaanse wetenschap¬ 
pers hebben met behulp 
van genetisch veranderde 
virussen regelmatige struc- 
turen gegenereerd uit zo- 
genaamde quantumpunten. 

De wetenschappers zijn upti- 
mistisch dat deze sLructurcn 
voor nieuwe displays* rnagneti- 
sche geheugenmedia of niole- 
cuiairc clcktronica kunnen wor¬ 
den gebruikt. Ze besehrijven 
hun werk in hot we tense ha ppe- 
lijk magazine Science (Vol. 
296, 3 mei 2002* p. 892). Quan¬ 
tumpunten zijn microscopisch 
klcinc eilandjes, mccstal van 
halfgeleidermateriaal, die zich 
door hun grootte van licmullcn 
nanometers fysiek gedragen als 
Teuzcnatomcn'. Ze kunnen als 
op maal gemaakte lasercom- 
ponenten worden gebruikt, als 
basiselementen voor nano-dek- 
tronica en eventuecl ook als 
geheugenmateriaal. Om dit po¬ 
tent! eel te kunnen gebruiken 
moet de grootteverdcling van 
dc quantumpunten gelijkmatig 
zijn en moeten zij als het cnigs- 
zins kan regdmatig zijn gerang- 
schikL Angela Belcher en haar 
team gebruikten de genetisch 
ge mod i ficccrdc bade ri ofaag 
M13 - een ongeveer 800 nano- 



Een i ndiu morse nide-qu an turn- 
punt, opgenomen met een scan¬ 
ning tunnelling microscope* 

De kleine 'bochels* op de zij- 
vlakken komen elk overeen met 
twee orseenatomen. 

meter lang en zes nanometer 
dun staafvonnig virus - om 
zinksulfide nit een oplossing 're 
filtercn', Hcl zinksulfide ver- 
bindl zich aan gentcchnisch 
veranderde rcccptorcn van het 
virus tot 20 nanometer grotc 
nanokristallen. 

Aansluitend vormcn dc virus- 
sen een regelmatige laag. Als dc 
oplossing wordt gedroogd* ont- 
staaL ccn op kunststof lijkende 
film met ingebedde quantum- 
punten. Een flash - an i matte van 
dit proces wordt op de website 
van de universiteit van Austin 
aangeboden (www.cm.utcxas. 
edu/he !c her/Re search/fi lm .him). 
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Politiek 


Politieke 

Agenda 


EU wil identilicatie 
gebruikers pre-pa id 
te I efoon kaarten 

Spanje heeft als voorziller 
van de Europe sc Unit; een 
voorstel gedaan om gebruikers 
van pre-paid GSM beter te 
kunnen idcniillceren. Volgens 
Spanje ondervindi de bestrij- 
ding van de georganiseerde 
m i sd and pro b I e m e rt d oorda l 
gebruikers van pre-paid GSM 
moellijk te trace re n zijn. ten 
mageiijke op] os s mg is bet 
invoeren van een legitimate en 
regj strati eplicht voor iedere 
koper van een pre-paid kaan nf 
tele toon. 

Tijdens de invoering van 
pre-paid GSM in Nederland is 
een vergelijkbare discussie ge- 
voerd. Poll tie en justitie wilden 
dat a lie verkooppunten de idea* 
titeit van kopers van kaarten of 
toestellen zouden bijhouden. 
De operators verzetlen zich fel, 
vooral vanwege de enorme 
fmancicle en administratieve 
laslen. Buvendien zou bet maar 
de vraag zijn of potentiate cri- 
mine ten zich daarmce lie ten 
trace re n. Her is immers een 
fluitje van een cent om in het 
cafe iemand tc ronselen die 
even op zijn eigen naam een 
stapcl pre-paid kaarten gaat 
kupen. In Nederland heeft dit 
geleid Lot een compromis met 
de introductie van de IMSI- 
catcher. Met dit apparaat kan 
de politic tijdens de obsexvatie 
van een verdachte het hardwa- 
renummer van dc GSM-lele- 
foon op vangen. Vervolgens kan 
dit nummer worden gebruikt 
om dc telcloon in de centrale te 
tappen, Het doet er dan met 
mccr toe of de verdachte andere 
pre-paid kaarten (en dux andere 
telefoonnummers) in zijn telc- 
foon stopL Het hardwarcmim- 
mer van de telefoon blijft im¬ 
mers hetzelfde. 

Meer over GSM afluisteren 
in het bock Luislemjk van buro 
Jansen & Janssen: http://www. 
burojansen.nl/aftiiisteien/ 


Europees parlement 
tegen blokkeren van 
websites 

Met Europees parlement heeft 
zich unaniem uitgesproken te¬ 
gen het blokkeren van websites 
als middel om inhoud te regule- 
ren op internet (besluit A5- 
0037/2002). I let parlement 
roept op ora problemen van 
scbadclijke inhoud op te lossen 
door middel van zclf-regule- 
ring, end-user filtering en nield- 
punten, De uitspraak is het 
gevolg van onlwikkelingen in 
Duitsland, In Nordrhein-West¬ 
falen heeft dc deelstaatregering 
geprobeerd om internetprovi- 
ders te dw ingen een groot aan- 
tal websites te blokkeren die in 
de Verenigde Staten worden 
gehost. I lie rover is een hevige 
discussie losgcbarsten in Du [Is¬ 
land. Door technische profile- 
men blcek bet blokkeren met zo 
eenvoudig. Een aantal provi¬ 
ders lijkt nu een viertal sites te 
blokkeren. Het gaat om drie 
nco-nazi sites en de site rot¬ 
ten .coin, Die laatxte staat nicL 
bekend als racistisch maar is 
vooral bekend vanwege de wat 
minder smakelijkc foio’s op de 
site. 

http://www.ccc.de/ 

censorship/ 

Road van Europa: 
Discriminate en vrijheid 
van meningsuiting 

De Raad van Europa heeft de 
tekst cn loelichting gepubli- 
ceerd van de eerste toevoeging 
aan het Cybercrime verdrag. Dc 
toevoeging heeft tot doel om 
racisme en xenofobie op inter¬ 
net te verbieden. Europa en 
Amerika hebben lang under- 
handeld over de tekst, oindat er 
grote verschillen van mening 
hestaan over de wenselijkheid 
van dit verbod. In de VS weegt 
dc vrijheid van meningsuiling 
over het algemeen zwaarder 


dan de eventuele sehade die 
racistische en xenofobixchc tek- 
sten kunnen aan rich ten. Als 
compromis be vat bet voorstel 
de mogelijkheid voor onderte- 
kenende landen om dclen ervan 
niet toe tc passen, Zodoende 
hoeven dc VS zich niet aan alle 
ondcrdclen van de tekst tc 
onderwerpen. Overigens is niet 
zeker of de VS het Cybercrime 
verdrag gaan toe pas sen in bun 
eigen wetgeving. 

Ontwikkelingcn en analyse 
van het Cybercrime verdrag via 
de ACLU (De American Civil 
Liberties Union:) http://www. 
trcatywatch.org/ 

G8: Verkeersgegeveris 
onbeperkt bewaren 

Tijdens het schrijven van dit 
stuk mocst het Europees Parle¬ 
ment nog stemmen over de 
nieuwe Privacy RicbtUjn voor 
de Telecommunicate Sector, 
met een aantal eomrovcrsiele 
amende men ten over onbcperkie 
opslag door providers van niet 
nader gedeftnieerde verkeersge- 
gevens. Hoe dc uitkonist ook 
zal zijn, dc G8, de machtige 
kopgroep van 8 Industrie I an- 
den, heeft in ieder geval het 
voortouw genomen om de lasti- 
ge privacy-wetgeving in de 
kern aan te fasten. In de verga- 
dering van 13 en 14 mei heb¬ 
ben de ministers van Justitie 
vastgesteld dat inlemelprovi- 
ders niet I anger kunnen vol- 
staan met het bewaren van de 
gegevens die ze nodig hebben 
om rekeningen te kunnen ver- 
sturen. Letierlijk schrijven de 
G8 in him Statement on Data 
Protection Regimes: To the 
extent that data protection 
legislation continues to permit 
the retention of data only for 
billing purposes, such a posi¬ 
tion would overlook crucial 
legitimate societal interests par¬ 
ticularly when applied to the 
Internet service provider area 

UY 

Uit de bijlage bij het verslag 
van de Canadesc voorzitter 
blijkt om we Ike log files het 
gaat, die providers voor (zeer) 
lange tijd van al bun klanten 
zouden moeten bewaren: niet 
alleen netwerktoegang, maar 
ook e-mail, http, ftp, ire en 
news. 


Verslag G8: http://www.g8j- 
i.ca/english/chair.html 

Statement on Data Protection 
Regimes: http://www.g8j-i.ca/ 
english/docS.hlml Bijlage: http: 
//www.gHj-Lca/engUsb/ 
doc3.html 

Nieuwe EU 

telecomwelgeving moet 
concurrence bevorderen 

Op 24 april 2002 is vanuit 
Brussel een sumenhangend 
pakket nieuwe verordeningen 
en bcsluitcn gepubliceerd op 
het gebied van interconnectie, 
aanmerkelijke marktmacht en 
open network- provisioning. 
Lidslaten hebben tot uiterlijk 
24 juli 2003 de tijd om dc nieu¬ 
we verordeningen om Le zetten 
in nationale wetgeving, De 
belangrijkste doelstellingen zijn 
het verbeteren van de concur- 
rcntic op de 'local loop’ (het 
laatste stukje koperdraad van 
de netwerkbeheerder naar de 
klant) en het ver 1 agen van de 
tarieven voor mobiel bellen, 
met name voor het bellen van¬ 
uit het vaste net naar mobiele 
operators. Het begrip aanmer- 
kelijkc marktmacht, voorheen 
van toepassing op partijen met 
een absoluut marktaandeel van 
25% of meer, is nu verbreed tot 
l marktdominantie\ Dat bete* 
kent in de praklijk dat ook de 
nummers 2 op telecommunica- 
tiemarkten gceonfronteerd kun¬ 
nen worden met aanwijzingen 
uit Brussel. De EU spreekt 
daarnaast een expliciete voor- 
keur uit voor de ontwikkeling 
van set top-boxen met een open 
standaard. Makers van softw;ire 
met gesloten broncode zoals 
Microsoft worden expliciet ver- 
plicht om toegang mogelijk te 
maken voor concurrerende 
dienstaanbieders. 

Dc vier richtlijnen en het 
besluit zijn gepubliceerd in 
Publicatieblad Nr. L 108 van 
24/04/2002, online te vinden 
via http://europa.eu.int/eur-lex 
/nl/oj/index.html 

De agenda wordt bijgehou- 
den door Sjoera Nas (XS4afl) 
en Maurice Wes sling (Hits of 
Freedom J 
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De lechniek achter de 


ADR bestaat uit vier vindin- 
gen die gecombineerd een 
revolutle In de wereld van 
digital© opslag hebben ver- 
oorzaakt. Betrouwbaarheid, 
ca pa cite it en prestatie ston- 
den voorop bij de ontwikke- 
ting van de verschillende 
technieken. Een beknopte 
uitleg van de toegepaste vin- 
d ingen vindt u hleronder. 

Buried Servo Signal 

Het belangrijkste element 
van ADR is Buried Servo 
Signal. In de laatste fase van 
de ADR tape productie wor- 
den op de tape laagfrequent 
sinusvormige servo signalen 
geschreven overde hele 
lengte van de tape voor elk 
van de 194 data tracks. 

O'* fase voor de even en 180 
fase voor de oneven tracks. 
De grens tussen deze signa¬ 
len markeert bet exacts mid¬ 
den van de data tracks. Als 
de recorderkop zich exact op 
het midden van de track 
be vindt, registreert de kop 
een gelijke waarde. Is dit niet 
het geval dan 
past de kop 
zijn positie 
onmiddellrjk 
aan. Dit proces herbaalt zich 
over de hele lengte van de 
tape zodat de 
koppositie van 
het begin tot 
het eind per¬ 
fect is. Zodra de ADR drive 
geen servo signalen detec- 
teert, markeert de drive dit 
gedeelte als onbruikbaar, 

Als de ADR drive de correcte 
servo signalen weer detec- 


ONSTREAM DRIVES 





teert, hervat de drive het 
schrijven weer 

Conventionele drives hebben 
htervoor een 
extra verifl- 
catie nodig 
waarbij in 
het geval van een schrijffout 
het foutieve gedeelte aan het 
einde van de data opnieuw 
geschreven wordt. 

Multi-channel recording 

De tweede belangrijke inno- 
vatie is de 8-kanaals kop die 
in elke ADR drive toegepast 
is. Door het aantal kanafen 
van een naar acht te verho- 
gen, kon de snelheid van de 
tape met een factor acht ver- 
minderd worden. Tevens kon 
daardoor de data transfer 
rate aanztenlijk verhoogd 
worden. ADR met zijn 8- 

kanaals kop, wear- 
bij alle acht 
> kanalen 
’ gelijktijdig 
werken, 
heeft een data transfer rate 
van 2 MB/sec bij 1/3 van de 
tapesnelheid die een eenka- 
naals drive nodig heeft om 
een data transfer rate van 
slechts 1 MB/sec te halen. 
Voordelen hiervan zrjn o.a. 
minder slijtage aan tape en 
drive, gertngere warmteont- 
wikkeling en geen storend 
lawaai meer tfjdens het draai- 
en van de tape. 

Variable transfer rate 

Conventionele tape drives, 
zowel lineaire als helical scan 
drives, werken met een con¬ 
stant© tapesnelheid. Als de 





Van laptop tot server 

OnStream biedt een perfecte oplossinq voor elke configuratle, De 
Onstream drives ondersteunen de meest gangbare operating sys¬ 
tems en zijn verkrijgbaar in verschillende types met een EPR IDE- 
Atapr, USB, Firewire, East narrow SCSI-2 of een Wide UltfaZ compatl- 


data transfer rate van de 
computer lager is dan de 
snelheid waarmee de drive 
de data kan ops la an, dan 
moet de drive stoppen en 
wachten totdat de computer 
de drive buffer weer heeft 
aangevuld. Als de drive bij- 
voofbeeid een data transfer 
rate heeft van 1 MB/sec en de 
computer de data aanlevert 
met een snelheid van 0,5MB/ 
sec dan zal de drive 50% van 
de tijd lezen en schrijven, 

De resterende 50% wacht de 
drive op de computer. 

De conventionele drive moet 
dan bij elke hervatting weer 
het einde van de laatste data 
opzoeken en van daar verder 
schrijven en lezen (het klik- 
kende geluid van de drive). 
Deze start/stop beweging 
leidt tot een extra belasting 
voor zowel de tape als de 
drive. Deze situatie onstaat 
onder andere bij het opslaan 
van veei kleine files zoals bij- 
voorbeeld de facturen van 
een administrate. 

De OnStream ADR drives 
hebben als eerste een oplos- 
sing voor dit probleem. 


ADR variable lapesrtalhett 
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Variable Data Transfer snelheid-►- 

De data transfer rate van de 
computer wordt eontinu door 
de ADR drive geregistreerd 
en de tapesnelheid wordt 
hierop aangepast* 

Spatially Distributed ECC 

ECC, error correction code, is 


de manier waarop alle tape 

ECC* trite 


§ 
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drives het verlies van data 
voorkomen. Door de 8- 
kanaals kop van de ADR 
drives is het mogelijk om de 
ECC-bits over alle acht tracks 
te spreiden, Hierdoor ont- 
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staat zo'n ongekend sterke 
ECC dat het zelfs mogelijk is 
om een hele track te verwij- 
deren zander enige data te 
verllezen. De error bit rate is 
door de spreiding lager dan 
1 bit op 10 ° geschreven bits. 
Dat is 10.000 keer beter dan 
het schrijven op een harde 
schijf en 100 keer beter dan 
de meest dure tapedrives, 

Alle nleuwe vindingen van 
ADR hebben eigenlijk maar 
een doel: het beschermen 
van uw data op de meest vei- 
lige manier 

Dat OnStream Ner volledig In 
geslaagd Is en bovendien op 
alle andere fronten ook met 
kop en schouders boven de 
bekende bestaande syste- 
men uitsteekt, verklaart het 
grote succes van ADR, Ook 
vergeleken met bijvoor- 
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bte 5CS1-3 interface en een capadteit van 30 of 50 GB. 

De ADR50 serie is o.a. compatible met Novell NetWare; SCO 
OpenServer en UnixWare, Mac OS, Linux, Microsoft Windows 95,98, 
NT, 2000. Vraag voor een kompleet overzlcht de Nederlandstalige 
brochure aan (www.hastec.nl) of be! 050-5472200. 
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lUVANCia 


ape Drives 


Recording the Digit at Age 


bee Ed DAT, een van de meest 
populaire conventionele bac¬ 
kup systemen, wint ADR het 
op alle punten voor wat 
betreft betrouwbaarheid, 
capaciteit, snelheid en k os- 
ten. 

Betro uwfeaarheid 

DAT drives werken volgens 
bet zogenaamde helical scan 
princtpe waarbij de tape uit 
de cassette getrokken wordt 
en via een complex pad 
tegen een raterende trommel 
wordt gedrukt. Deze trcm- 
mel draait met een sneJheid 
van drca 8000 toeren per 
minuut Bij ADR wordt veel 
behoedzamer met de tape 

ADR 


acron om ve ftOLLtn 




omgegaan H de tape blijft in 
de cassette en wordt mecha- 
nisch bij lange na niet zo 
zwaar belast als bij de helical 
scan drive. Buiten het feit dat 
de helical scan oplossing een 
veel duurdere is dan ADR, is 
het gevaar natuurlijk erg 
groot dat het een keer mis 
gaat met die ingewikkelde 
manier om de tape te bena- 
deren. Een vastgelopen tape 
kan al uw opgeslagen data 
ruTneren. 

Door de Buried Servo Signal 
van ADR, bent u er zeker van 
dat de kop alttjd exact in 
dezelfde posit ie ten opzichte 
van de tape staat. Bij de DAT 
drive kan het gebeuren dat 
de positie van de kop pen ten 
opzichte van de tape ver- 
schuHt door bijvoorbeeld 
slijtage van de vele geleide- 


Capaciteit 

De maxima Ee capaciteit van 
een ADR cartridge is 50 GB 
bij een compressieverhou- 
ding van 2:1* Een DAT car¬ 
tridge kan maximaal 40 GB 
ops la an bij deze If de verhou- 
ding. Het op meerdere tapes 
opsfaan van een backup zal 
dan ook niet zo snel voorko- 
men bij ADR en dankzij de 
unieke catabgfunctie van 
OnStream's Echo software 
hoeft u nooit naar de juiste 
tape te zoeken. 

Snelheid 

De variabele tapesnelheid 
van ADR zorgt voor een con¬ 
stants data transfer rate. 

DAT, met zijn rnflexibele vaste 
tapesnelheid, moet voortdu- 
rend been en weer schakelen 
om het tempo aan te passen 


NIEUW! 

ADR 2 120GB scsi 




Nog sneller, nog meer capa* 
citeit en net za betro uwbaar 

De ADR :? 120GB behoort tot 
de nieuwste generatie ADR- 
drives* Een generatie met een 
nog hogere snelheid en 
opslagcapaciteit dan voor- 
heen. Deze drive is de ideale 
oplossing voor servers vanwe- 
ge de enorme opslagcapacL 
teit, de snelie SC5I-3 LVD/SE 
aansluitlng en de uitstekende 
server back-up software die 


rollen of door heftig stolen 

aan de computer. Dat dit niet 


. van de drive. Zoals u op de 

alleen een extra beJasting 

onstreamadr 2 izo 

vorige pagina heeft kunnen 

voor de tape en de drive is. 

LaMriafea. a mb/* . 

lezen, wordt ECC gebruikt 

maar boveudien een tijdro- 

^ |t[|||11 . -I ! 2 WIS/s 

om het verlies van data te 

vende bezigheid, zal duidelijk 

DAT DDS-3 

voorkomem De betrouwbaar- 

zijn* Een ADR drive is dan 



DAT 



he id van de gesp reide ECC 
die ADR gebruikt, is 
10*000 keer groter dan 
de ECC gebruikt door 
DAT. 

ADR is door deze ECC 
praktisch immuun voor 
krassen en onbruikbare 
gedeeltes van de .tape* 


ook twee keer zo snel als een 
DAT drive. 

ADR doorstaat elke vergelij- 
king met aile bestaande 
backup systemen of het nu 
gaat om DAT, DLT r Travan of 
8 mm, ADR blijkt in de combi- 
natie van betrouwbaarheid, 
capadteit, snelheid en kost- 
prijs per GB de meest ideate 
keuze. 


SOFTWARE 


De meeste ADR drives wor- 
den geleverd met de beno* 
digde backup software zodat 
u vanaf het eerste moment 
uw data veilig kunt stellen. 
Voor de Mac-drives wordt 
Darrtz Retrospect meegele- 
verd, 

OnStream Echo 

Standaard wordt bij de Echo- 
drives OnStream Echo back¬ 
up software geleverd* 
OnStream Echo werkt onder 


Zie www.onstteamdata.com voor een actueel overgicht van de compatible software. 


alle desktop en workstation 
versies van Windows, Na de 
simpete Installatfe kunt u 
direct een voUedige backup 
maken van uw harde schijf, 

Bij OnStream Echo krljgt de 
ADR drive een drive-letter 
toegekend en kan daardoor 
net als elk ander removable 
medium gebruikt worden. 
Van uit bijvoorbeeld Windows 
Explorer kunt u simpel files 
been en weer zenden (drag- 
and-drop). 


Omdat u met OnStream Echo 
rechtstreeks toegang heeft 
tot alle op tape opgeslagen 
files, kunt u eenvoudig dub- 
belklikken op elke audio of 
video file, Dankzij de snelheid 
van de ADR drive speelt de 
file dan rechtstreeks vanaf de 
tape. Ideaal voor audio- en 
video montage. Op een car¬ 
tridge kunt u bijvoorbeeld tot 
zeven DVD films opslaan. Of 
wat dacht u van 4.500 MP3 
files? 


meegeleverd wordt. Leverbaar 
als in- of externe drive. 
Geschikt voor de 60GS en 
120GB AD R 2 tapes. 

Onder steunt de meest gang- 
bare operating systems zoals 
oa* Windows* 95, 98, 2(300, 
ME, NT, XP en Linux 5 . De 
ADR 2 120 wordt geleverd 
indusief een ADR 2 120 tape 
en de TapeWare XE back-up 
software met Disaster 
Recovery. 

TapeWare 


TapeWare 

Bij de ADR30, ADR50/50e en 
de ADR ? drives wordt 
TapeWare XE van Yosemite 
geleverd met ondersteuning 
voor alle Windows*-versies en 
Linux* TapeWare heeft als 
optie het unieke Disaster 
Recovery waarmee u zeer snel 
uw gecrashde server weer 
operationeel heeft en is 
upgradeable naar Enterprise 
of Universal voor meerdere 
servers en alle workstations. 


Voor meer informtrfie; 


5.TEC . Oslowsg 132,9723 BX Groningen. Tel. 050-5472200 Fax. 050-5472209 www.bstet.nl 
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c't+CD 0708 

Thema: Wetenschap en Techniek / 
Systeem-tools 


ningen en vcrsleuteling van e- 
mails en bestanden, staat versie 
7*0*3 op de +CD. 

Bovcndien hcbbcn wc van dc 
browsers Netscape, Moztlla en 
Opera de meest recente versies, 

Besproken software 


Dubbelnummer, dubbel thema! Omdat we ons realiseren 
dat "Wetenschap en Techniek" voor een groot deel van 
de lexers taaie kost is, hebben we besloten om een extra 
thema toe te voegen waarmee we waarschijnli[k alle 


Hen van de leuke kanten van 
de +CD is dat je de software die 
in het hi ad wordt beschreven in 
ccn aantal gevallen op de +CD 
icrugvindl. Bij hcl artikd "PDF 
zelf gebakken” worden iwaalf 


programma’s besproken die 
documenten converteren naar 
PDF* De meerderheid daarvan 
staat ook op de +CD. Verder 
hebben we Isobuster, WP^CRE- 
DIT, DircetDVD cn PowerDVD. 
In totaal staan 21 besproken 
programma’s op de +CD. 


Thema's: Wetenschap en 
techniek en Systeem- 
tools 

Op deze +CD hcbbcn we 
gekozen voc vr twee thema’*. In 
de eerste plants geven we jc 
meer dan twintig progranima’s 
die te maken hebben met weten¬ 
schap en techniek. Je kunt soft- 
ware vinden over astronomie, 
chemie, hiologie, elektrotech- 
nick, staiistiek en wiskunde* De 
programma's varieren van een 
wcLenschappclijke calculator tot 
een ‘game of life’ cn een real- 
time 3D-simulate van delen van 
het heelah 

De categoric systeem-tools is 
etgenlijk voor iedere eomputer- 
gebruiker imeressant* Je vindt 
een groot aantal hex-editors, 
benchmarks, info-tools, safety - 
tools, registry-monitors en ande- 
re utilities op de -t-CD. Een klei- 
ne greep nil dc mcer dan 50 
programma’s: Driver Detective, 
LanLighl, Motherboard Moni¬ 
tor, EventSave, Pretty Good Pri¬ 
vacy, EasyCleaner, XP-AnliSpy 
en nog veel meer, In totaal 
bestaat de themasoftware uit 
maar liefst 74 programma’s. 


lexers een groot plezier doen, nameiijk "Systeem-tools", 


Dc bidding van dc +CD is 
overigens iels aangepast, Alle 
artikelen, dus zowel thema-arti- 
kelen, (eventuele) exclusive 
+CD artikelen, c’t basic verha- 
len als zelfbouwartikelen zijn nu 
op twee manieren te vinden. Je 
kunt net als vroeger een rubrtek 
selecteren, maar als je liever een 
overzichi hebi van alle artikelen 
op de +CD, kun jc nu ook naar 
het menu-item CD Artikelen 
springen. Dat is dus op een lijn 
ge brae lit met hoe we de soft¬ 
ware op de +CD presenteren. 

Vollecfige versies 

Op deze +CD staan weer 
enkele pakketten die als com¬ 
plete versie geinstalleend kun- 


ncn worden. OpenOffice.org 1.0 
is een open sourcc-pakkct met 
modules voor tcksiverwerking, 
spreadsheets, veclorgralJeken, 
HTML-bewerking en presenta- 
tie. Qua funclieomvang en 
bediening is het vergelijkbaar 
met de bekende (dure) kantoor- 
pakketten. Met GNU Ghost- 
script 7.05 kun je PostScript - 
en PDF-bestanden bekijken, 
afdrukken en converteren* 
Copemic 200! is een meta- 
zockmachinc met loegang tot 80 
zoekmachines in zeven catego¬ 
ries. Pegasus Mail 4.01 is een 
e-mail programma met uiiste- 
kende Ftllerregels voor het ver- 
mijden van spam* Van Pretty 
Good Privacy, het bekende pro- 
gramma voor digitale handteke- 
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+CD Intioud 


Wetenschop en 
Techniek: de artikelen 

We hebben zeven artikelen 
uitgekozen die de afgelopen 
jaren in c't zijn verschenen. 
Samen geven ze een mooi over- 
zicht van wai er op teehnisch- 
wetenschappel ijk gehied in Ct is 
gepubliceerd* le kunt ze vmden 
onder c’t Thema en vervolgens 
onder Artikelen* 

Verhhuimgsofficieren, Zo wer - 
ken mode me chipsets 

Voorldurend wordt er over 
geweldige processors of nieuwe 


geheugentechnieken gesproken, 
maar over de performance van 
de hooggeintegreerde en com- 
plexe chipsets hoor je niemand. 

Celhiiicium. Came rat echniek 
- van foton tot foto 

Wie perfecfe digitale foto\s 
wil maken moet dus <K>k enkele 
basisbegrippen uit de ‘analoge’ 
fotografie kennen* 

Onder de loep genome m De 
architect tut r van de Pentium 4 
vergeieken met de Pentium III 
en de Athlon 

Mel de Pentium 4 heeft Intel 
de processorkern complect 


op nie Li w opgebouwd: deze 
super-MHz-architectuur wordt 
als 'NetBursf aangeduid. Wat 
zijn de verschillen ten opzichte 
van de Athlon- of Pentium-Ill- 
processors? 

De kunst van her weglaten * 
De basisprincipes van audio - 
compressie 

Tcrwijl gangbarc oplossingen 
voor vidcocompressie Lot een 
vcrkleining van 1/30 van de oor- 
spronkelijk informatie komen, 
Ligt het doorsnee compressie- 
niveau van hoogwaardi ge audio- 
gegevens nog steeds op 10:1 * De 


amuscmentsindustrie financierl 
dan ook al jaren het ene onder- 
zoeksproject na het andere. 

Quantum-sleutel* kwan turn . 
Een huwelijk tus sen quantum- 
theorie en cryptografie 

De enige bewijsbaar veilige 
cryptografische methode is die 
van dc one time pads. Deze kcnt 
cchter een groot problccm: het 
vcilig verspreiden van de sleu- 
teis. Quan turnsleuteId Istri bu t ie 
belooft hiervoor een oplossing te 
bieden* 

Logisch geklokt. De terugkeer 
van asynchrone processors 


Alle software van de +CD op een rij 

Op +CD nr 7-8 staan 123 

- FrecAMP 2.1,1 

5.L0.7 

- Model ChemLab 2.0 

programma’s en zeven Lhema- 

-Power DVD XP 4.0 

-Motherboard Monitor NL 

- Periodic Table 3*0*4 

ariikelen. Ben overzidit van de 

-Winamp 2.80 Full 

taalmodule 

- Free VIEW sound 1.0 

inhoud van de +CD volgt hier- 

- Window's Media Player 7 A 

- Netmon 1*6 

- The Hardware Book 

orxler. 

- XMMS L2.7 

- Si Soft Sandra Standard 

- Unit Converter 3*2 



2002 1 *8.59 

- Advanced Grapher 2*05 

Bee Id en grafische tools 

Office 

- TweakBIOS i*53b 

- Smith’s Statistical Package 

- Acrobat Reader 3.0.5 

- Keep In Mind 2.1.10 

-Kernel 2*2.21 

2.5 


- Keep In Mind English 

- WPCREDIT L2a 

- ViSla 6.4 

Bestandsbeheer 

Patch 23 J O 

- EventSave 5.0 

- Graph32 2.23 

- PreeZip 1.4*9 

- OpenOfftce.org 1*0 

- Microsoft High Encryption 

- Graphing Calculator 1 *3 

■ MacBinarvJJ 

- OpenOffice.org woorden- 

Pack for Pocket PC vl .0 

- MathPad 2.5.2 

- MacGZlF 1.1.3 

boeken 1.0 

- Pretty Good Privacy 7,03 

- Scilab 2.6 

- PowerArchiver 2001 6.11 

- GNU Ghost script 7.05 

-The Safe3*01 

- Xcalc 2.4 

- Stuff!t Expander 6.0 

- GNU Ghostscript broncode 

- Nederlandstalige Linux- 


- UltimateZip 2.6 

-PDF Printer Driver 1,7.2 

documentatic 1.0 

Thema-artiketen over Sys- 


- PDF XChangc 2.0 

- Advanced Registry 

teemuitbmdingen 

Communicatiesoftware 

- PDF995 4.76 

Tracer 1.58 

- Verbindingsofficieren. Zo 

- Mozilla 1.0RC3 

-pdfFaclory 1.43 

- Boot-US 1.7.1 

werken moderne chipsets. 

- Netscape 6.23 

- pdfFaclory Pro 1.43 

- Buzof 1.7 

- Cellulicium. Cameratech- 

- Opera 63)3 

- PrmlToPDF 2.4.2 

- CounlDown & Timer v2.0 

niek van foton tot foto* 

-ICQ 2001b Beta v5*20 

- Win2PDP L73 

-CPUCooL 7.1.0 

-Onder de loep genomen* 

Build #3660 


- Cpuldle 5.9 

De architectuur van de 

- Pegasus Mail 4.01 

Systeem 

- CpuTdle Pro 5*9 

Pentium 4 vergeieken met 

- Download Express 1.2 

- ctbios 1,5 

- EasyCleaner 1*7f 

de III en de Athlon. 

- Ad-aware 531 

- ctcm l .7a 

- Install Watch Pro 2.5c 

- De kunst van het weglaten. 

- Ad-aware Taal module NL 

- ctLady 

- Isobuster 1*0 

Dc basisprincipes van 

- Internet Jonkhuster Proxy 

- ctmc 1.0 

- PrcView 3.6*2.1 

audiocompressie. 

2*0 .1 

- ctramtst 5 J 

- QRcs 1 *0.9.0 

- Quanium-sleutd-kw'antum. 

- URLBasc 4.0.0300 

- ctscreen 1.2 

- QRes 1*0*9 *5 

Een huwelijk tussen quan¬ 


- clspd 0.9.2 

- Servant Salamander 1.52 

tum theorie en cryptografie. 

Development 

- cty2k 13 

- Unix Utils 

- Logisch geklokt De terug¬ 

- BBEdit Lite 6.1,2 

- gwww 1 * 1 

- XP-AntiSpy 3*51 

keer van asynchrone pro¬ 

- CREdit 1.013 

- H2Bench 232 

- XP-Anti Spy 3.41 

cessors. 

-CVS U 1.1 pi 

- setkb 3 


- Spiegel van de zicl. Projcc- 

- TTN1 

- Hex Wizard 1.22 

Sy steem uitbre idi n gen 

tie in het oog met de Reti¬ 


- Hex View 2,0 

- Cacheman 5*11 

nal Scanning Display. 

Games 

-Win Hex 10.45 



- Morrowind trailer 

* 3DMark200l Second Edi¬ 

Wetensehap en techniek 

Listings 

- Mafia trailer 

tion 

- Adastra 3*9 

Alle listings uit de artikelen 


- CmosPwd 4*0 

- Celeslla 1.2.4 

in deze c‘t. 

Internet en net wer ken 

- CPU Info 1.21 

- ConverTabie Planets 1.2 


- Zone Alarm 2,6.362 

- Dr. Hardware 2002 3.0,0e 

- Lunar Phase 2*62 

URLJijst 

- Copernic 2001 Basic 5.02 

- Driver Detective 2.0 

- Bacterial Growth 3 

Alle URL's uit de artikelen 


- IiWiNF032 1.10 

- BioAssistant 1 7*1 

handig hij elkaai' gezet. 


-InformTNIT 8J 

- Gepasi 3.21 



- LanLight 1.1 

- John Conway's Game of 


Multimedia 

- Motherboard Monitor 

Life 1.0 
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Processors zijn tegenwoordig 
tech ni sc he meesterwerkjes en 
hun kloksnellieid is het aantal 
pk’s van dit computertijdperk 
gcwordcn. Maar hoc lang kau 
dat nog doorgaan en wanneer 
zal de techniek aan de grenzen 
van zijn kunnen zitten? 

Spiegel van de ziei Projectie 
in het oog met de Retinal Scan¬ 
ning Display 

Beeldschermen spelen een 
belangrijke rol in ons dagelijks 
icvcn cn we steilen daar icrechi 
hoge cisen aan, Altematieven 
naasi de LCD- en CRT-scher- 
men zijn er nauwelijks. Een pro- 
molieonderzoek naar projectie 
op het netvlies, verricht aan de 
Technische Universileil Delfl, 
brengt daar misschien veratide- 
ring in. 

Fun 

Morrowind is het derde deel 
in de Elder Scrolls recks. Deze 
non-lineaire RPG kun je spelen 


vanuit de eerste of derde per- 
soon, De trailer geefl een aardi- 
ge iiidruk van hoe het spel gra- 
fisch in elkaar zit 

Op een vnlkanisch eiland in 
dc provincie Morrowind krijg je 
Le maken met ecu groot aantal 
missies. Je komt vecl vcrschil- 
lende karakters tegen die je kun- 
nen helpen op die missies, maar 
het is de kunst am ze ook wer- 
kelijk behulpzaam te laten zijn.,, 
Natnurlijk knnjeje eigen karak- 
tcr op talloze man ieren aanpas- 
sen. Je komt onderweg meer 
dan 50 uni eke monsters tegen en 
er zijn meer dan 3200 vcrschil- 
lende non-playing characters in 
het spel verwerkh Met behulp 
van de Construction Set kun je 
zed's je eigen terreinen en 
gebouwen maken. Op de +CD 
vind je een mooie trailer van 
deze game, die n6t uit is. 

Mafia: The City Of Lost 
Heaven is een 3D-actiegame. Je 
speck een gangster in het Ame- 
rika van de jaren dertig: de tijd 


van de drooglcgging en van 
beruehte bankovervalien. Voeg 
daar spectaculaire achtervolgin- 
gen, ouderwetse machinegewe- 
ren, zoot suits, authentieke 
auto's en fraaie jazzmuziek aan 
toe en bet is duidelijk dat je je 
met dit spd temg in de tijd 
waanL. Het spel bestaat uit twin- 
lig missies. Eitid juli zal het in 
de winkel liggen. 

Toolbox 

in de sectie Toolbox vind je 
een aantal min of meer on in is- 
hare, vaste programme's zoals 
Acrobat Reader, enkele zippers, 
surf-milities, tnultimediaspelers, 
programmeer-tools, systeem- 
utililies en systeemdiagnose- 
tools. 

De eigen cT Tcstsuite staat 
ook in de Toolbox. De cT Test- 
suite is een verzaineling pro- 
gramma’s voor bijvoorbeeld de 
analyse en optimalisatie van je 
pc, het testen van je printer, het 


zoeken naar tauten in hardware- 
of soltwarc-instcll ingen en het 
melon van de pres t a ties van je 
systeem. 

Lezertips 

Lezers kunnen ons ahijd tips 
opsturen over de +CD. Dat kan 
gaan over software die ze graag 
op dc +CD willcn zien of over 
ideeen om dc +CD tc verbete- 
reit. Ondcr dc inzenders vcrlotcn 
we een leuk aardigheidje. Dil- 
inaal is Alfred Ecnkhoom uit 
Dronten de gelukkige winnaar. 
Hij heeft de laatste radiomuis 
met c’tdogo hemachtigd. Voor 
de volgende winnaar gaan we 
Sets anders bedenken. 

Blijf ons dus s.v.p. voorzien 
van readies en suggesttes. E~ 
mails kun je sturen naar: share- 
ware-ed@rnlnk 

Veel plezier met deze +CD! 

Het ck+CD team. dt 
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IBM Desktar 120GXP 


* IC 35LQ40 AV-VN 
-40,0 GB 

- 7,200 rpm 

- 2 MB cache 
-UDMA/10Q 



liyama AX3817UT 


Type 


GB cactie/rpm/UOMA EUR 


IBM IC35L060VA 60.00 2046/7200/100 11S ,JI 
IBM IC35L0B0VA 80.00 2048/7200/100 149 s1 
IBM IC35L120VA 120.00 2048/7200/100 249™ 
Maxtor D740X 80.00 2048/7200/133 99* 


■ 15" TFT 
0.279mm 
1024 x 768 
contrast 350:1 

■ 3jaar garantie 


Type 

17" TFT liyama AS-4314UT 
18" TFT liyama AS-4611UT 
17" CRT liyama LS-702U 
19" CRT liyama HM-903DT 



EUR 

799 DO 

289® 

104® 

499® 




sij 



SFTP' 


NVIDIA GeForce 4-4200 


- GF4 TI-4200 

- 64 MB DDR 

- AGP (4x) 

■ TV-Out 

■ Retail 



LOGITECH Optical 


Cordless Optical 

■ optische mu is 

■ Multimedia 
- kleur zwart 

ergonimisch Desgjn 



PNY GeForce4 TI-4400,128MB JV-out 349* 
PNY GeForge4 TMG00'l28MB,TV-aut 499® 
6eForce4 Mx440, 65 Mb JV.-out 113“ 

GeForce 2T200, 64 MB, Tv-out 99“ 


Logitech Cordless Desktop 
Logitech Cordless ilouch 
Tru st I nternet Key board 14" 

Ch erry G83-13000LCAUS, mu Ili med is 29® 




- AMD Duron 850 MHz 

- PcChips MB81OLMR * 56k modem o.b* 

- 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

* 128MB SD-Ram PC-133 infineon 

- 20.0 GB Harddisk Ultra-DMA/1 GO 

- 52 Speed CD-Rom AOpen 
-3,5" 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

-10/100 Mbt LAN o.b ,, , 

120 Watt Boxen M 

- Midi-Tower ATX 

- Toetsenbord / Muis 



Dumn 1QO0 
Duron 1200 
AJIilon XP 1600 
Athlon XP1B0O 
Athlon XP 1900 
2S6 MB Ram 


MEER PRIJZEN 

■ 40 P Q GD Hertlctek 10, 

- 6G,Q GB Harddisk 30,- 

- 80.0 GB Harddisk 50, 

- GeForce 11 MX, 64 MB 75, 

GeForce 2 GTS, 64 MB 95, 

- Windows XP home 135, 


18, 

25.- 

gr 

99 r - 

142,- 

m. 



AMD Athlon XP1600+ 

MSI KT3-ULTRA VIA KT333 
64 MB GeForce II MX - 400 / TV-out 
256MB DOR-RAM PC-2700 Samsung 
40,0 GB / 7.200 rpm Harddisk U DM A/133 
52 Speed CD-Rom LG 
3,5" i,44MB FDD 
16 Bit Geluidskaart o.b. 

600W Subwoofers y seem 
Midi-Tower ATX 
MM-Toetsenbord 
Logitech Scrollmuis 



MEERPRIJZEN 


AUhon XP 1700+ 
Athlon XP 18004 
Athlon XP 1900+ 
Athlon XP 2000+ 
512 MB Ram 
DVD 16/48 


15,- 
29.- 
70.' 
105,- 
99 - 
25- 


00,0 GB Harddisk 72D0rpm 19, 
00.0 GB Hanjdisk 7200rpm 49, 
GeForce M*440, 64MB 40, 
GeForce Th42O0. 64MB 175, 
GeForce* Ti-4400. 128/MB 275, 
XP hrmte 135, 


LiteOn LTR-40125W 


-40/ 12/48 speed 

- Smart Burn 

- Smart X 

- IDE interface 

- Retail 



Type 

LiteOn LTR- 32122B 
Aopen CRW-3248A 
Traxdata 

Pioneer DVR-104 


snelheid 

32/12/40 

32/12/48 

12/10/32 

1/2/4/8/4/24 


EUR 


84“ 
84* 
53 0 
489* 


ECS K7SA + LAN 


- Socket A 

- SIS 735 

- 266 Mhz FSB 
* 2x DDR-RAM 

- 2x SD-RAM 



e 9 


Ty.p® 


EUR 


ECS K7S6A, Socket A. SIS 745 
ECS K7VZA V3a, Socket A, KT133A 
ECS P4VXASD2, Socket 4?8. DDR 
PcChips 81QLMR, Socket A, SlS 735 


74® 

59® 

79® 

79® 



- Intel Pentium 41.6 GHz 

- MSI MS-845 Ultra mainboard 

- GeForce 11 MX 400, 64MB, TV-out 

- 256MB DDR-RAM f>C-210Q Samsung 

- 40.0 GB Harddisk UDMA/100, 7.200rpm 

- 52 Speed CD-Rom LG 
-3.5" 1,44MB FDD 
* 16 Bit Geluidskaart o.b. 

- Creative SBS35 

- Midi-Tower ATX 

- Cherry Toetsenbord 

- Logitech Optical mouse 



MEERPRIJZEN 


Intel Pentium 4 1 7 GHi 30 r - 
Intel Pentium * 1.8 GHz 99.- 
Intel Pentium 4 2.0 GHz 359.’ 
Ahll TH-1I-RAJD 100- 

512 MB DOR-Ram 69- 

DVD 1SMB« _25^ 


60,0 GB Harddisk 7200 rpm 19. 
80.0 GB Harden 7200 rpm 49, 
GeForce* M*440, 64MB *0. 
GeForce* TM29Q. 64 MB 175. 
GeForce* 71 -4400, 12B/MB 275. 
'A Mow. XP hnma_ 135. 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. 

Staat Uw gewenste conflguratie er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 
Kijk ook op ooze website voor meer aanbiedingen. 


TEL.: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Afle vermeide prijzen ztjn inclusief BTW. 
Verzending onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf 9,- 
Lever ingen indien op voorraad binnen 24 uur, 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. 
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Processors, chipsets 


Christof Windeck 

Breedspoor 

Intel Pentium 4 2,4 GHz met FSB533 
en de chipset i850E 

Sinds de introductie wordt bij de Pentium 4 de als 
FSB400 aangeduide Front-Side-Bus gebruikt die 
datatransferrates tot 3,2 GB/s behaalt. Nu brengt Intel 
nieuwe cpu-versies met een snellere FSB en de doarbtj 
passende chipset i850E uit voor Rambus-geheugen. 


Sinds de interne klokfrequen- 
lie van de Pentium-4-processors 
de 2,2-GHz-grens heeft over- 
schreden, is Intel in de meeste 
benchmarks weer het snelste. 

ZoM vier weken na de presen- 
tatie van de 2,4-GHz-Pentium-4 
brengt Intel een tweede cpu met 
dczelfde interne frequentic nit, 
waarvoor mainboards nodig zijn 
die geschikt zijn voor FSB533. 
Tegdijkertijd verschijnen de Pen¬ 
tium 4 2,26 G! Iz en een bewerkte 
Rambus-chipset i850E voor deze 
Front-S ide-Bus-firequentie. 

FSB 

Voor een effteiente bclasting 
van de rekcneenheden in de 
hoofdprocessor is het bijzonder 
belangrijk dat ze snel genoeg 
worden voorzien van gegevens 
uit het RAM. De geheugenmo- 
doles van ntodeme pc’s behalen 
datatransferrates van maximaa! 
2,7 GB per seconde (PC2700- 
DDR-SDRAM); tweekanaals 
systemen berciken maximaa! 3,2 
GB/s (PC800-Rambus-DRAM). 
Dczc indrukwekkcnde waardcs 
liggen mins lens met factor 15 
onder de transfersnelheden bin- 
nen de cpu, Bovendien behalen 
alle pc-hoofdgeheugensystemen 
hun aangeprezen maxi male 
transferrates alleen bij bepaalde 
toegangspatronen [1]. Bufferge- 
heugcns in de processors zclf, de 
zogenaamde level-1- en level-2- 
caches, reduceren de remmende 
efteclcn van de onlocreikende 
transferrates van het hooidgeheu- 
gen. Maar ook de L2-cache die 
bij de Pentiom 4 met de actuete 
Northwood-kem 512 KB groot 
is cotnpenseert de nadelen 
van langzame geheugenmodules 
maar ten dele [2]. 

Snellere geheugenmodules 
leveren cchter pas wat op als ook 
de chipset en vooral de 'Front 


Side Bus’ of‘Host Bos’ genocm- 
de interface tussen chipset en cpu 
krachtig genoeg zijn* Dat is pre- 
cies het punt waar Intel met de 
nieuwe Pentium-4-versies voor 
FSB533 aan heeft gewerkt: de 
FSB moet bij deze processors in 
plaats van met 100 MHz met 133 
MHz lopen. Beidc FSB-varian- 
ten dragen per kioktik vier data- 
woorden oven Dat wordt door 
Intel als Quad-Pumped Bus 
aangeduid, de 100-MHz-versie 
noemen ze FSB4CM) en de 133- 
MHz-opvolger FSB533, Met 
theoretische maximum van de 
datatmnsfer-snelheid ligt bij de 
FSB400 bij 3,2 GB/s en bij FSB- 
533 bij 4,2 GB/s, 

PC80Q? PC 1066? 

Voor de nieuwe FSB533-pro¬ 
cessors presenteert Intel voorlo- 
pig alleen de chipset i85QE. 
De ‘Memory Controller Hub* 
(MCH) van de i85GE heeft net 
als zijn voorganger de i850 een 
tweekanaals Rambus-geheugen- 
interface voor PC8O0-RIMM’s- 
daarmcc komt hij dus nict boven 
cen 3,2 GB/s datatransfcr-sncl- 
heid naar het geheugen uit. 

Producenlen als Samsung heb- 
ben desondanks in samenwer- 
king met Rambus PC 1066- 
RIMM\s ontwikkeld die met een 
klokfrequentie van 533 MHz 
lopen en per kanaal cen tran&fer- 
snelheid van 2,1 GB/s leveren, 
Vo!gens Intel kan ook de geheu- 
geninterfaee van de i850E met 
533 MHz lopen, hoewel die voor 
deze frequence ‘niet gevalideerd 7 
is. Wat dat precies betekent laat 
Intel in het midden, De snellere 
RIMM’s functioneren in elk 
geval in het originele Intel-main- 
board en ook Asus wil boards 
met PC1066-ondersteiming op 
dc markt brengen. 

Behaive de snellere FSB heeft 



Tv 


Intel weinig veranderd aan de 
i850, Hij ondersteunt nog steeds 
alleen de normale architectuur 
van de RDRAM-geheugenchtps. 
De afgelopen jaar door Samsung 
aangekondigde, goedkopere 
componcnten met interne Mi- 
bank’ worden niet ondersteund. 
Bovendien biijft de opslagcapa- 
clteit per chip beperkt tot 256 
megabit (288 megabit met 
ECC), zodat een i850E-moeder- 
bord maximaal twee GB aan 
geheugen kan opnemen, 

Als Southbridgc wordt uitslui- 
tend dc 1CH2 aangeboden. De op 
de CeBIT bij veel mainboards 
met de komende Intel-chipsets 
1845E, i845G en 1845GL (zie 
kader) getoonde ICH4 met in- 
gebouwde U SB-2,0-controlIer 
werkt blijkbaar niet samen met 
de i850E 

Intel stuurde als testplatform 
het nieuwe moederbord 
D850EMV2, waarop dc veel 
gebruikte NEC-component pPD- 
720100 zit die als PCI-USB-2,0- 


adapter dienst doet* Het board is 
ook verkrijgbaar in een Micro- 
ATX-variant D850EMD2, Alle 
uitvoeringen ondersteunen maxi¬ 
maal vijf USB-2.0-poorten: twee 
aansluitingen zitten op het ATX- 
afdekplaatje, voor twee verdere 
aansluitingen wordt een print- 
plaatconnector aangeboden. De 
vijfde poort kan alleen via een 
optionele CNR-kaart worden 
gebruikt. 

Als referentieplatform ge¬ 
bruikt en we het a! ruim een 
jaar verkrijgbare Intel-board 
D850MD met 1850-chipset, dat 
alleen FSB400-processors onder¬ 
steunt* Daarin hep een 2,4-GHz- 
Pcntium-4 met de bijbehorende 
frequentiemultiplicator 24. Op 
het i850E-board iiep een 
FSB533-cpu, die met zijn multj- 
pUcator van 18 op dezelfde inter¬ 
ne klokfrequentie uitkomt, 

Versnelllng 

De PC1066-RIMM , s brengen 
de FSB533-processor flink op 
gang* Quake3 levert tien procent 
meer beelden per seeonde, de 
Linux-compilatie wordt acht pro¬ 
cent sneller. De effeeten worden 
geheel volgens de verwachting 
het duidclijkst bij de lievelings- 
disciplines van de Intel-Rambus- 
chipsets; de integer- en Boating 
point-benchmarks int_base200Q 
en fp_base2000 van de Standard 


Verwarring in Brookdale 


Op de CeBIT berichtten ver- 
schillende moederbord-expo- 
santen dat vertegenwoondigers 
van Intel hen de opdracht had- 
den gegeven bepaalde product- 
beschrijvingcn te veranderen. 
Hoewel er a! midden maart 
wend verkondigd dat Intel over 
niet al te lange djd Pentium-4- 
chipsets voor FSB533 en chips¬ 
ets met ingebouwde graphics op 
de markt wil brengen, mochten 
de exacte narnen van deze pro- 
ducten, hun zogenaamde ‘Bran¬ 
ding 7 , op dc CeBIT nog niet 
bekend worden gemaakt, 

Maar aangezien inmiddels 
op veel websites te lezen is om 
wat voor producten het gaat, 
hier een kott overzicht: 

De codenaam Tehama en 
Brookdale staan voor de chip- 
sets 1850 (voor SDR- en 
DDR-SDRAM). De originele 
Brookdale was de nauwelijks 
nog aan te treffen 1845 voor 


PC133-SDRAM, Brookdaie-D 
staat voor de 1845 voor DDR- 
SDRAM, meestal (maar nict 
officieel) i845D genoemd. 

De Brookdale-E moest afge¬ 
lopen mei op de markt komen 
en ondersteunt net als de i85GE 
processors met FSB533 en 
FSB40G* De Brookdale-G 
(i845G) kan dat ook en heeft 
een ingebouwde graft sc he pro¬ 
cessor, die het hoofdgeheugen 
met de cpu deelt, Altematief 
kan cr een AGP-grafische kaart 
in gestoken worden. Zowel 
i845E als i845G werken alleen 
nog maar met DDR-SDRAM 
overeenkomstig de PCI600- of 
PC210O-standaard. Als South- 
bridge is de ICH4 met USB- 
2.0-controlier de eerste keuze, 
De versie i845GL is als 
low-cost-platform alleen voor 
processors met ISB400 bedoeld 
en ondersteunt geen AGP-grafi- 
sche kaarten. 
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Performance Evaluation Corpo¬ 
ration SPEC [3], Met de hier 
gebruikte compiler komt de com¬ 
bi natie bestaande uit 2,4-GHz- 
processor cn PC1066-geheugen 
bij dc fp_basc2000 dusdclijk 
boven de 900-punten-grens uit, 
bij de inl_base20(X) kwam hel net 
op 900 punteti- 

Maar als de datatransfer-snd- 
held tussen geheugen en chipset 
niet stijgt, levert de snellere FSB 
slecbts geringe, nauwelijks meet- 
bare voordelen. De SPEC-bench- 
marks stijgen met maximaal 3,7 
procent. In de applicatie-bench- 
marks is hct nog trcuriger ge- 
steld: de Linux-kemdcompilatie 
loopl 2,9 procent sneller, de 
BAPCo SYSmark 2001 leverde 
maar net een punt (0,4 procent) 
meer. Alleen de 30-Mark 2001 
weet er 3,9 procent extra perfor¬ 
mance uit te slcpen. Dat zou 
temggevoerd kunnen worden op 
bet feit dal de memory controller 
dankzij de snell ere geheugenbe- 
naderingen van de epu meer tijd 
heeft voor geheugenopvragen 
van de AGP - bewijzen voor 
deze theorie zijn er echter niet. 

SiS prijst zijn Pentium-4- 
chipsets St$645, SiS645DX en 
SiS650 (de laatste met inge- 
houwdc graphics) aan als altcma- 
tief voor de Imcl-chipsets Dc 
twee SiS645-versies ondersteu- 
nen in tegenstelling lot de Intel- 
chipsets al PC2700-geheugen- 
modules, die een handvol 
producenten mmiddels ook kun¬ 
nen leveren. De DDR333-chips 
lopen met een klokfrequentie van 
166 MHz, tot dusver word! er 
vooral met modules met 2,5-3-3- 
timing gewerkt. De maximaal 
baalbare transfer-snelheid is met 
2,67 GB/s weiiswaar nog steeds 
lager dan bij tweekanaals-PCSOO, 
maar duidehjk hoger dan bij 
PC2100, 

SiS belooft dat de SiS645DX 
naar FSB533 t ovcrgcklokt* kan 
worden. Wat dat prccics betekent 
word! niet duidelijk - volgcns 


Taiwanese persberichten zou 
daar een strijd met Intel om licen- 
tievoorwaarden achter kunnen 
zitten. 

De VI11 van FtC was de eer* 
stc vertegenwoordiger met 
Si$645DX die bij ons binnen- 
kwam. Bij dit board word! de 
Soulhbridge SIS961B gebruikt, 
verder zijn de verschillen met de 
in [4] gepresenteerde S1S645- 
boards gering. Het feit dat SiS 
ook na verschillende keren vm- 
gen niet met nauwkeurige be- 
scbrijvingen van de cbipsetregis- 
ters over de brug wil komen en 
de meeste boards met StS-chip- 
set geen prcciezc instelling van 
de SDRAM-timing-paramo Lcrs 
toestaan maakt nauwkeurige 
benchmark-metingen niet be- 
paald gemakkelijker, De enige 
mogelijkheid die overblijft is per 
BIOS-setup de DRAM-klokffe- 
qucntic (166 MHz voor PC2700) 
cn dc CAS Latency (CL = 2,5 
kioktikken) in te stellen en voor 
een van de eigenaaidige DRAM- 
timing-opties, ‘Safe’, ‘Normal 
Mode', of ‘Ultra’ te kiezen, Het 
FIC-board crashte helaas met de 
Turbo- en Lfltra-insteM ingen, bij 
166 MHz DRAM-geheugen- 
klokfrequentie met verschillende 
PC2700-DIMM’s van Kingmax 
en Kingston licp alleen dc Tast’- 
instelling met ‘Prefetch Cat¬ 
ching’ enigszins slabiel, Uit de 
benchmarks blijkt dat er onder 
deze omstandigheden maar klei- 
ne verschillen tussen de Pentium- 
4-varianten met verschillende 
FSB’s zitten. 

Wachttijden 

Met de krachtigere Front Side 
Bus bereiden de producenten 
zich voor op hoger geklokte 
processors die in de toekomst 
met veel snell ere geheugenmo- 
dules sarnen werken. Een noe- 
menswaardige, en eventueel bij 
het werken achter de pc subjec¬ 
ts ef merkbare huge re perfor¬ 


mance onlstaat echter alleen 
als zulke geheugentechnieken 
beschikbaar zijn. 

SiS en VTA plannen al twee- 
kanaals DDR-SDRAM-chipsets: 
moederbordmodellen met de 
SiS655 waren al tc zicn op dc 
CeBIT, Bij VIA staat om te 
beginnen de P4X333 op het pro- 
gramma, die geen overweldigen- 
de performanceverhoging be loo ft. 

Intel zelf laat op dit punt niets 
los, maar biedt voor de Xeons in 
de socket-603-behuizing de ser¬ 
ver-chipset E7500 aan. Die komt 
met zijn twee PC 1600-kanalen 
op een geheugentransfer-snel- 
heid van 3,2-GB/s. Er wordt, 
zoais gebruikdijk bij serverpro- 
dueten, geen AGP aangeboden - 
op Dual-Xeon-workstations zul- 
len we moeten wachten totdat de 
onder de codenaam Placer ont- 
wikkelde DDR-SDRAM-chipset 
uitkomt. 

Pentium4-chipscts met ver- 
schillcnde geheugenkanalen zou- 
den voor Intel dus geen probleem 
zijn-maar de marktleider wil pas 
aan het eind van het jaar de "Gra¬ 
nite Boy T uitbrengen, Zoais de 
boards met Nvidia’s ‘Twin- 
Bank’-chipset nForce voor de 
Athlon XP aantonen, liggen de 
piijzen voor zulkc producten 
altijd wat hoger. Ook hct feit dat 
de geheugcnslots telkens met 
twee qua bouw idenlieke gcheu- 
genmodules u i tgerust moeten 
worden is een kostenfaetor. 
Bovendien lijdt de flexibiUteit van 
de geheugenuitrusting onder de 
maximaal vier DTMM-slots, die 
op hoards in het standaard ATX- 
fomiaat worden ondergebrachL 

Intel vcrwijst daarom naar 
de komende DDR-11-standaard. 
De eerste exemplaren geheugen- 
modules oveieenkomstig de 
PC3200-DDR-II-standaard die 
met 200 MHz klokfrequentie 
lopen, worden eind van het jaar 
verwacht. Of de al aangekondig- 
de en vroeger verwaehte SiS- 
ehipset SiS648 voor "DDR400’ 


hiermee kan omgaan, is twijfcl- 
achtig - deze is blijkbaar 
bestemd voor 200-Mi Iz-chips 
die aan de huidige DDR-l-norm 
voldoen. DDR-II-SDRAM’s 
werken met een verder verlaagde 
signaalspanning (1,8 volt) en 
brengen ccn aantal verbeteringen 
op gebied van adresscring met 
zich mee, wat de in de praklijk 
bruikbare datatransfer-snelheid 
een stuk moet verhogen. 

Als PC1066-RIMM T s betaal- 
baar en verkrijgbaar zouden zijn, 
zou de FSB533 de Pentium 4 mi 
al duidelijkere voondelen kunnen 
opleveren. Maar daar ziet het niet 
naar uit: alleen Samsung heeft tot 
dusver zulkc modules aangekon- 
digd cn nekent nog met een lcver- 
tijd van een paar weken. Het is 
dus vrij onwaarschijnlijk dat 
PCI066 veel gebruikt ml wor¬ 
den. Tot op heden zijn immers 
zelfs de snellere PC 800-RI MM’s 
met 40 ns die volgens Intel 
mcetbare voordelen ten opzi elite 
van dc norma le PC&0045- 
RlMM’s moeten opleveren, nau- 
welijks te krijgen, 

Voordat er dus echt sneller 
RAM of nieuwe chipsets aange¬ 
boden zullen worden, is de 533- 
Front-Side-Bus eerder een argu¬ 
ment voor g*>ed gebekte pc- 
verkopers dan een echte perfor¬ 
mance! uverancicr. 

Intel kondigdc kort voor 
redactiesluiting de 2,53-GHz- 
versie als nieuwste Peniium4- 
topmodel aan. 

Lrteratuur 

[1] ChristofW indeck, Wint 
DDR?, Nieuwe geheugen- 
standaards voor de pc, deel 1, 
c*t 7-8/02, p. 160 

[2] ChristofW indeck, DDR-tech- 
nick, Nieuwe geheugenstan- 
daards voor de pc, deel 2, 

c’t 7-8/02, p. 166 

[3] www .spec.org 

[4] C h ristof W i ndeck Doubl e speed 
voor de vier, c’t 4/02, p. 88 dt 


Performcmcegegevens onder Linux en Windows XP Professiona 


Miaectefbord 


Chipset 


FSBUolifrcqueirlie: GcheugEnomvang/4ype 
[MHz] 


iinux Kemd 1 
make 

noooooo/s| 


SPEC CPU2000 2 BAPCa SYSma^OOF 

Ip. bose2000 infTose2000 SYSmark trvfefnet Contenl Oflke 


3DMark2001 4 QuakeS Demo A 
1024x768x32 High Geo. 

Details', ffps] 


Intel D850EMV21 
Intel D860EMV21 
Intel D850M0 
fICVUl 
FlC VI1 i 

Epo* EP-4BDA2+ 


IS50E I33IFSB533I 
1850E 133 |FSB533| 

i860 100|FSB400| 

SSS645DX 133 (FSB533| 
S1S645DX 1001FSB400) 
IS45D 10G|FSB40Q) 


256 MB/PC1066-32 
512MB/PC80CM5 
512MB/PC80CM5 
256 MB/PC27Qa25xx* 
256 MB/PC2700-25 m s 
256 MB/PC2100-2022 


B 6750 
16435 
16245 
■ 6381 
S' 6138 
16472 


■ 936 

■ 829 

■ 798 

■ 762 

■ 717 
B 684 


■ 896 

■ 842 
815 

□ 809 
1769 
B 788 


24 236“ 
1 233 
■ 232 
1227 
1 221 
1230 


■ 263“ 

■ 259 

■ 261 

■ 252 

■ 245 

■ 259 


1212 “ 
B 209 

■ 207 

■ 205 
3 199 
3 205 


■ 8636 

■ 8393 
8 8186 

■ 8273 
0 7916 
3 7980 


■ 22B r 2 
« 209,7 

■ 2042 
■ 209,2 
1202,8 
1 191,3 


AlW ntelingen daorggywrd mel 256 MB gehwgwi. grafische kaart MSI G3Ti500Pn>VTG mel G#Force3 Ti500 f drwer DetoflotorXP 2832, DiredX 8.1 


1 RcdHal 7.1, q^KiplimdUatics ingccampileerdj, DM6«n&B ¥an de harddisk ingcsdiokek! 
7 Inlekampiler C/C++ 5.0.1 r Ftwlrani 5.01, betdert Build 10922Z, lib.: MS Visual Studio 6.0 


3 Pafidi 3 
4 oplimallsalie: 'Hardware T&l 


^vair 
4 geen 


iger opgave mogeii|k 
1 resultaat, ber^hmark litep mel PC 1066-geh e ugen rtiel Eoulloos 
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Nfeuws 


Hartmut Gieselmann 

Xbox gekraakt 


Crackers stellen kopieerbeveiliging 
buiten werking 

Microsoft ging prat op een bijzonder goede kopieerbe- 
velliging voor de Xbox on voor de bijbehorende spellen, 
Nu hebben software-crackers al de eerste kopieen van 
Xbox-spellen op Ket internet gezet. 


Microsoft bcstccddc bij dc 
onlwikkelmg van dc Xbox bij- 
zondere aandacht aan de ko¬ 
pieerbeveiliging, Die moest een 
stuk moeiiijker te kraken zijn 
dan die van de PlayStation: zo 
kunnen de spel-dvd's niet in een 
normale dvd-drive worden gele- 
zen en is ook de harddisk van de 
Xbox bevel ligd met ccn ATA- 
wachtwoord* 

Begin mei is hel cehier loch 
gebeurd: do software-cracker- 
groepen Project X en Riot publi- 
ceerden meer dan 50 gekraakte 
kopieen van Xbox-spellen op 
internet. Die bestaun uh ISQ- 
i mages van de originele dvd's en 
zijn daarmee in de meeste geval- 
len te groot voor een bianco cd. 
Voor zover te zien is, hebben dc 
spellen cchtcr nicl dc opslag- 
mirnte van een double-layer-dvd 
nodig, maar passen ze op een 
dvd-rw, Bij een aautul spellen 
werden blijkbaarde videobestan- 
den verkleind, zodat ze vanaf cd 
gcspccld kunnen worden, Omdat 
de Xbox-spellen geen bekend 
bestandssysteem gebruiken kan 


ccn normale pc daar niets mee 
beginnen, Volgens de cracker- 
groepen voert de Xbox tijdens 
gebruik geen cd-ehecks door en 
kan hij zelfgebrande cd-rw’s en 
dvd-rw's lezen; cd-r's accepteert 
hij daarentegen niet. 

Niets zortder mod-chip 

De verspreiding van dc spel- 
bestanden is voor illegale ko- 
pieerders echler pas ‘het halve 
work 7 * Voorlopig draaien ze 
alleen op devetoper-versies van 
de Xbox, die niet naar de 
kopieerbeveiliging van de spel¬ 
len vragen. Op internet zijn ech- 
ter al twee video's van ver- 
schillende groepen verschenen 
waarop te zien is hoc gemasker- 
de crackers gekopiccrde dvd- 
spellen op een Xbox starten. De 
video's zouden gemanipuleerd 
kunnen zijn, maar de crackers 
beweren in forums dat het om 
normale Xbox-exemplaren gaat 
die met cen zogcnaamdc mod- 
chip werden gemanipuleerd. Dc 
Britse groep Neo-X licl zclfs 



X box-emu I atoren voor de pc functioneren niet en 
bevatten vaak virussen. 



Consoles 


De gemas- 
kerde 
crackers 
van Nea-X 
presenteer- 
den hun 
mod chip in 
een video. 


zien hoe op een Xbox die met 
hun mod-chip was gemanipu¬ 
leerd zowe! een gekopieerd spd 
als cen NTSC- en PAL-vcrsic 
van een originccl spel tiepen. Dat 
is zefts met cen dovcloper-versie 
niet mogelijk, 

Neo-X wil de chip om juridi- 
sche redenen echter niet uitbren- 
gen, De groep werkt aan een 
afgeslankte versie die het opvra- 
gen van de regtocode van de 
spellen en de Maerovision- 
kopieerbeveiliging van de dvd- 
player van de Xbox moet om- 
zeilen. Dan zouden op ccn 
Europe sc Xbox ook originele 
spellen uit Japan en dc VS kun- 
nen draaien, Andere groepen 
schijnen geen gewetensbezwaren 
te hebben: ze wijzen op het recht 
van een reservekopie voor prive- 
gebruik. De mod-chip-pmducen- 
ten X-Tenderen Enigmah willcn 
hun Xbox-chips voor 72 respee- 
tievciijk 1(K) euro aanbieden. 

Virus in de emulator 

De verbreiding van de spellen 
doet bij veel pc-bezi tiers de wens 
opkomen om de Xbox te einule- 
ren. Een werkelijk funetioneren- 
de emulator bestaat (tot dusver) 
echtcr niet. Maar er zijn wcl heel 
wat schijn-cmulatorcn die virus- 
sen cn Trojaanse paarden bevat¬ 
ten. Zo installed! bijvoorbecld 
4 EMU _xbox.exe* op de achter- 
grond het programma "Net- 
BUIE.exe\ dat zich bij het 
Microsoft-network msn.com en 
de redameservers van Double- 
Click aan me I dt en voor dc 
auteurs reclame-i nkomsten 
genercert door zogcnaamdc ban- 
ncroproepen. In de 'xBox-Emu- 
lator,035 7 zil soms het Trojaan¬ 


se paard h Trojan.Badeon\ dat 
systemen met Windows 95 en 
Windows 98 laat crashert, Zulkc 
zogcnaamdc Xbox-cmulaloren 
moetjc dus links latcn liggen. 

Microsoft kan met ccn lach en 
een iraan terugkijken op zijn 
tegenslagen op het gebied van 
kopieerbeveiliging: veel gamers 
bieken in de forums pas echt in 
de Xbox gei'nteresseerd te zijn 
toeti ze hoorden dat er in de toe- 
komsL ook gekopieerde spellen 
op afgespeeld zouden kunnen 
worden. Sony's PlayStation 
dankt zijn grote verspreiding 
under andere aan hel feil dat de 
spellen vrij gernakkelijk ge¬ 
kopieerd kunnen worden. Maar 
van het verkopen van hardware 
alleen word! Microsoft niet rijk, 
in tegendeel: experts vermoeden 
dat de fabrikant per console op 
het moment Lussen dc 50 on 150 
dollar verlies lijdt, Microsoft wil 
juisl aan de software verdienen. 

De omslachlige ombouw van 
het apparaal met behulp van een 
mod-chip, de grote hoeveelhe- 
den gegevens op een Xbox-dvd 
en de tot dusver nog hoge prijzen 
voor dvd-branders en bianco 
dvd's relativeren echter het risi- 
co dat in de nabije toekomst 
mccr dan ccn kleine groep insi¬ 
ders dc spellen illegaal zal kopie- 
ren. Zolang dreigt er voor Micro¬ 
soft geen werkelijk financieel 
verlies, Als de schade op een 
gegeven moment toch te veel 
zou oplopen, dan kan Microsoft 
bijvoorbecld de dataomvang van 
nieuwe spellen zodanig verho- 
gen dat ze absoluut double-layer- 
dvd's nodig hebben. Die kunnen 
met de huidige stand van de 
teebniek niet worden geko¬ 
pieerd. cl 
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SuperServer 6022P/2U 
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o Dual Intel Xeon processors up to 2.2 GHz+ 
o Hyper-threading-enable Technology 
® Intel'E7500 Chipset 
© 16 GBECC Reg. DDR SDRAM 
o Totaol of 6 PCl-X slots (all are iow-profile) 
o Adaptec 2 channel Ultra160 SCSI controller 
o Adaptec SCSI RAID 2000S support 
o 6 SCA hot-swap drive bays 
° 2 Intel 82550 fast Ethernet port 
o ATI 8MB graphic controller 
o 400W power supply 


o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 


Dual Inter Xeon processors up to 2.2 GHz+ 
Hyper-threading-enable Technology 
Intel E7500 Chipset 
8 GB ECC Reg. DDR SDRAM 

2 PCI-X-133/100 slots 

Adaptec 2 channel Ultra 160 SCSI controller 
Adaptec SCSI RAID 2005S support 

3 SCA hot-swap drive bays 

1 Intel 82550 fast Ethernet port 
1 Intel 1 Gigabit Ethernet port 
ATI 8MB graphic controller 
400W cold-swap power supply 


SuperServer SOI 1H/1U 


SuperServer 7042P/4V A Tower 


SuperServer 8042/41/ 


o Dual tmer Xeon processors up to 2 2 GHz+ 
o ServerWorks ServerSet ill HE-SL 
o 4 GB ECC Reg, PCI 33/100 SDRAM 
o 1 PCI-X-100/33 slots 
o Adaptec 2 channel Ultra160 SCSI controller 
o 2 SCA hoi-swap drive bays 
o 2 Intel 82550 fast Ethernet port 
a ATI 8MB graphics controller 
o 400W power supply 


o Dual Intel Xeon processors up to 2.2 GH*+ 
q Hyper-threading-enabte Technology 
o Inlei E7500 chipset 
0 16 GB ECC Reg DDR200 SDRAM 
□ 3 RCI-X-133/100, 3 FCl-X-66 slots 
q Adaptec 2 channel UltralSO SCSI controller 
o Adaptec SCSI RAID 20QGS supporl 
q 7 SCA hot-swap drive bays 
o 2 Intel 82550 fast Ethernet port 
o ATI SMB graphics controller 
o Triple redundant 500W power supply 


° Quad Inter Xeon MR processors up to 1,6 GHz+ 
o Hyper-th reading -enable Techn o logy 
o ServerWorks GC-HE 
o 32 GB ECC Reg. DDR2Q0 SDRAM 
a 6 PC i-X-100 Slots 

o Adaptec 2 channel UitTa160 SCSI controller 
o Adaptec SCSI RAID 20005 support 
a 4 SCA hot-swap drive bays 
O Intel 82550 fast Ethernet port 
o ATI SMB graphics controller 

a Triple redundant hot-piug power supply (700W+350W) 


SUPERMICR* 8 

4ji Internet Server Solutions Provider 
Aww.gupcrmlcro.nl 

Tel: +31-73-640 - 0390 
E-mail: sal es@$u perm icro.nl 




Tel: +31-544-470-000 
E-mail: mfo@ncs.nl 


ECL 


Tel:+31-23-567-8940 
E-mail: info@ecl.nl 



Tel: +31-23-556-0900 
E-mail: verfcoop@basnLcom 






























Reportage 


Grafische (hips 


Manfred Bertuch 

3D-comeback 

Matrox verrast de concurrentie met 
256 bit grafische power 

Tot dusver waron 3D-gamers niet echf geinteresseerd in 
Matrox, Maar nu geeft de Conadese fabrikant zijn 
concurrenten Nvidia en ATI toch he! nakijken, De 3D- 
chip Parhelia troeft de concurrence af met 256 
datalijnen, displacement mapping en giga-color-techniek 
en belooft gestoken scherpe beelden* 


De rol van Matrox op hct 
gebied van krachtige 3D-chips 
leek uitgespeeld Le zijn, Maar nu 
hebben de Canadezen de eerste 
ronde in de strijd om de beste 
grafische chip van de DirectX-9- 
general ie at gewonnen. Terwijl 
ATI en Nvidia met de R300 en 
NV30 niei vooruit witlen lopen 
op de officiele releascdatum van 
DineclX 9, verlegl Matrox met de 
3D-chip Parhelia reeds nu in ver- 
schillende opzichlen de grenzen. 

In Parhelia werkeii rortd de 80 
miljoen transistors aan de beeld- 
opbouw. De databus naar het 
interne grafische geheugen van 
de kanrt werd door Matrox met 
256 bit en zo T n 20 GB/s meteen 
dubbel zo krachtig gemaakt als 
de tot dusver gebruikelijke 128 
bil-padcm 

De architectuur van de chip 
ornvat in de kem vier parallel 
werkende pixel-pipelines, waar- 
voor een programmeerbare ver- 
tex-shader-eenheid voor geome¬ 
tric- en bdichtingsberekeningen 
zit geschukeld, Dit is bij ATI\s 
Radeon 8500 of Nvidia’s GeFor- 
ce4 ook het geval Matrox hcefi 
echter ook vier vertex shaders in 
de chip gezet om de doorvoer 
van de polygonen te verbeleren, 
De eenheden staan naasl 256 
instrueties per program m a ook 
sprongen en aanroepen van sub¬ 
routines toe, bieden 256 registers 
en voldoen daannee aan de in 
DirectX 9 gedefinieerde status 
2 . 0 . 

Elk van de pipelines be vat 
bovendien een pixel shader voor 
de berekening van dc afzondcrlij- 
ke pixelkleurwaanJes, die zich, 
net als bij de GeForce4, op hct 
Di rect X-8-compati bele n i veau 
van versie 13 bevindt, Terwijl 
Nvidia’s en ATFs chips vier 
tespectievelijk zes textunen in e£n 
pass, dus zonder tussenopslag in 


hct framebuffer kunnen verwer- 
ken, verwerkt Parhelia niet alleen 
vier textiiren in een pass, maar 
ook in edn kloktiL 

Kleurenpracht 

Parhelia zorgt niet alleen in de 
pixel shaders voor een rekenpre- 
ctsie van 10 bit per kleurkanaal, 
maar (X)k bij de opslag in de fra¬ 
mebuffer en in dc RAMDAC, 
Hicrmec ligt de kkurresolutie 64 
keer zo hoog als bij de huidige 
grallsche chips. Die nauwkeurig- 
heid zal echier niet zo zeer bij 
games> maar vooral bij profession 
nele 3D-applicaties en beeldbe- 
werking een hogere beeldkwah- 
te it opfeveren, 

Een verbeterde weergave van 
details in spetlen kan vooral wor- 
den bereikt met Parhelia’s dis¬ 
placement mapping. Spelpro- 
gnimmeiirs hoeven dc plastischc 
vormgeving van oppervlakkcn 
niet hinger door lexturen en 
hump mapping te simuleren. De 
chip is in staat een vlak dat oil 
weinig polygonen bestaat in tien- 
duizenden driehoeken onder te 
verdelen (tesselation) en in een 
woesi gebergte te veranderen. 
Parhelia hecfl hiervoor slcehts 
een textuur nodig waarvan dc 
grijswaardes hoi hoogteprofiel 
vastleggen, UitgeslrekLe land- 


schapsformaties teggen op die 
manier nog maar weinig beslag 
op waarde voile rekenkraehl of op 
de AGP, maar ontstaan vooma- 
melijk in de grafische chip, 

De techniek is ook geschikt 
om een grof geschetste figuur 
door middel van het toewijzen 
van oppervlakteprofielen ver- 
schillende vormen te geven. 
Dezelfde basisfiguur kan met 
bchulp van vcrschillende s pro- 
ficl Lex turen T me nsel ij kc o 1 desge- 
wensl monslerlijke properties 
aannemen. 

Matrox bewandelt ook op het 
gebied van anti-aliasing nieuwe 
wegen: Parhelia beheerst edge- 
anti-aliasing, geeft dus alleen de 
randen in een hogere resolutie 
weer en vermijdt een grote hoe- 
Yeelheid onnodige berekeningen 
voor pixels, die binnen de vlak- 
ken liggen. Daardoor hoeft hoog- 
waardige zestienvoudige anti¬ 


ex treem groothoek-perspectief 
wcer te geven en dc gamer in 3D- 
weretden te laten opgaan. 

2D-goodies 

Natuurlijk is deze triple-head- 
mode ook voor 2D-applicaties 
beschikbaar en maakt voor desk¬ 
tops resoluiies mogelijk tot 3840 
x 1024 pixels. In de tweeseherm- 
modus is de nesolutie goed voor 
2048 x 1536 pixels, 

Tranende ogen wil Matrox 
voorkomen door zorgvuldig ge- 
eons truce rde vijf-lraps uilgangs- 
fl Iters die zclfs klcine letters 
scherp en zonder schaduweffec- 
ten moeten weergeven. Het in 
Windows als softwareprocede 
geintegreerde glyph anti-aliasing 
kan Parhelia bovendien hardwa- 
rematig uitvoeren om de bccld- 
opbouw Le versnellen. 

Parhelia is nog geen zuivere 



Vonuit een eenvoudlge baslsvorm en door het toepassen van 
oppervlakteprofielen ontstaan door middel van displacement 
mapping verschillende geslalten. 


aliasing maar 20 tot 30 procent 
van de peifonnance zonder anti¬ 
aliasing te kosten. Omdat de chip 
hiervoor bcpaaldc infonnatic van 
de appiicatie mod krijgen, func- 
tioneen deze methode echter 
maar bij zo’n 80 procent van de 
spellen, Aan de artdem kant biedi 
Matrox ook normaJe viei'voudige 
full scene-anti-aliasing aan. 

Bovendien vcrblijdt Matrox de 
gamers met ‘surround gaming’: 
er kunnen niet slechis twee, maar 
zelfs dric moni Loren worden aan- 
gesloten om 3D-sc&ncs in een 



Parhelia kan een spel over drie monitoren weergeven. 


DirectX-9-chip, omdat hiervoor 
ook de pixel shaders zich op het 
niveau van versie 2.0 zouden 
moeten beviuden. Versie 1.3 
lever! op hcl moment mcer voor- 
deel op; 2.0-pixel-shaders zijn 
niet neerwaarts compatibel met 
versie 13 en zouden onbermt 
blijven totdat de eerste DirectX- 
9-spellen uitkomen. En dat zal 
waarschijnlijk niet hel geval zijn 
voor 2004, Displacement map¬ 
ping laat in elk geval tot dan nog 
op zich wachtcn. 3D-gamers 
mogen zich voorlopig alleen ver- 
heugen op de le verwachten hoge 
driehoeks- en pixel doorvoer van 
de Parhelia, waarover Mati-ox 
echter nog niets los laat. Of de 
chip zich werkelijk tegen het 
vlaggenschip van de concurrentie 
zal kunnen afzetten is dus pas 
zeker nadat de eerste modellen 
getest zijn, Het is de bedoeling 
dat Parhelia-boards in augustus 
in de handcl komen, voUcdig uit- 
gemstc modeller! zullcn waar- 
schijnlijk mins Lens 500 euro gaan 
kosten, dt 
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HBO diploma AutoCAD 
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ill een HBO d'D.Dina en vyorcj; een 


A CP! CuitoCAD 
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U bent AutoCAD engineer en wilt verder in uw 
vak. U wilt uw kennis en vaardigheden ver- 
groten. Kortom, u wilt vooruit. U voelt voor een 
spec ia lisa tie; S/stem Manager of Mechanical 
Designer. Dan heeft u nu een unieke mogelijk- 
heid. U doorloopt een aantal cursussen, maakt 
een praktische eindopdracht, bij voorkeur bij uw 
eigen werkgever en verdedigt deze. Slaagl u, 
dan heeft u een AutoCAD HBO diploma verdiend 

De opleiding is bedoeld voor technische MBO'ers. 


U doet een toelatingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
aflegt, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan vo!gt u eerst 
een Basis- of Updatecursus, 

Deze opleiding neemt in totaal 8 
eursusaaqen in beslaq, plus een 
afstudeeropdracht van 5 weken. 



"%t fcj.fi e d iEir i gh i e er y 
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ysiem Manager 


De voordelen voor uw 
[toekomstige] werkgever zijn: 

• het bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duideiijke 
kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een project 
ten gunste van net bedrijf 

• de afstudeeropdracht stoat onder 
professionele begeleiding 

• de afstudeeropdracht kan 
qeschieden in de prive-tijd van 
de werknemer 


autodesk 

authorised training center 


Een AutoCAD System Manager 
is in staatom zelfstandig 
AutoCAD toepassingen binnen 
een tekenkamer te begeleiden en 
te beheren. Hij is op de hoogte 
van de modernste te ken tech- 
nieken zodat hij tekenaars kan 
begeleiden om zo efficient 
mogelijk te werken. Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken, Hij heeft bewezen dat hij 
deze technieken kan toepassen. 


ACE 

Mechanical Designer 

Een Mechanical Designer past 
de nieuwste 3D modelleerfech- 
nieken toe om + parametrische 
model len samen te stellen *snel- 
ler een efficient median isch ont- 
werp te maken *vanuit een 3D 
model werk- en samenstelling- 
tekeningen !e genereren. 


De voordelen voor u zelf zijn: 

* u heeft een HBO diploma 

* u bent een eind op weg 
naar een HBO Getuigschrift 
(18 sludiepunten] 

* u bent meer waard voor uw bedrijf 

* u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD, Mechanical Desktop of 
Inventor en last but not least: 

* u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD, 
Mechanical Desktop of Inventor 
(gehele versie gedurende twee jaar)! 

Het ACE diploma is ook te behalen in 
de richtingen Architectural Designer, 


Hogeschoof van Amsterdam 



Vraag de gratis informatieset aan: • (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcollege.nl • Interne!: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 

































































Reportage 


Samba 


Peter Siering 

SambaXP 

Eerste Internationale Samba- 
conferentie gehouden in Duitsland 

Eiiid april kwamen 160 onfwiklcelaars en 
belangstellenden naar de eerste Internationale Samba- 
conferentie, c't was er ook en sprak met leden van he! 
Samba-team, waaronder projectinitiator Andrew Tridgell 
en co-developers Jeremy Allison en Volker Lendecke. 


De onder GNU General Public 
License (GPL) aangeboden vrije 
serversoftware Samba maakt van 
dk Onix-systeem ecu bcstands- en 
printscrver voor Windows. Dc 
uni wikke ling van Samba verioopl 
via ticl internet* waardoor dc ont- 
wikkchiars elkaar vrij zclden ont- 


Inter¬ 

view 


moeten, De ultnodigmg voor Sam¬ 
baXP van de Duitse flrma Service 
Network GmbH uit Gottingen was 
voor dc Samba-ontwikkelaars dan 
ook zcer welkom, 

Onder de gcnodigdcn waren talrij- 
ke leden van hot Samba-team, 
waardoor de conference zelf vrij 
technisch van aard was. Hierdoor 
zaten er echler ook heel wat ande- 
re SMB-ontwikkelaars in het 
pnbliek, die het liele geheuren 
we 1 w i 1 lend gade s I oegen, 

In de nog geen twee dagen duren- 
de manifestatic warden mcer dan 
lien lezingcn gcgeven en ward 
onder andere alvasl een blik 
geworpen op de volgende versie 
3.0; Samba meet dan in een Acti¬ 
ve Directory - het met Windows 
2000 ge’mtroduceerde model - 
kunnen werken. Tot dusver 
beheerst bet alleen het NT4- 
domc in model. De presentaties van 
de lezingcn kunnen inmiddcls van 
de Gonferentie-websile (www. 
sambaxp.org) gedownload war¬ 
den. 

Het Samba-team bepaalde parallel 
aan de conference ook liun stand - 
punt ten aanzien van Microsoft^ 
iicentie, waaronder ze details van 


het Common Internet File System 
(CIFS) widen publiceren (zie c’t 
6/2002, p. 12). Maar wie zouden 
dat bctcr kunnen uitleggen dan de 
onlwikkelaars m If? We spraken 
met Andrew' Tridgell, Jeremy 
Allison en Volker Lendecke van 
het Samba-team. 

c't: Waarstoat Samba nu? 

Samba-team: Samba is een van- 
zelfsprekendheid geworden. De 
men sen gebruiken het gewoon. 
Het is een deel van Unix gewor- 
den. 

c't: Maar Samba is toch met de 
enige altematieve SMB-server? 

Samba-team: Ja, er zijn andere, 
maar minder belangrijke produ- 
cemcn. Een aantal hadden toegang 
lot de NT-broncode. Het bclang- 
rijkste was waarschijnlijk het 
Advanced Server Unix, dat in de 
loop der jarcn ook onder andere 
namen verkochl werd. Het ging 
hierbij om een port van NT 3.51 
naar Unix. Verschillende aanbie- 
ders hebben deze software ver- 
kocht, zoals HP, Sun en IBM, 
Maar daar heeft Microsoft een 


eind aan gemaakt: met bet vcr- 
sehijnen van NT5 respect ievelijk 
Windows 2000 kwam Microsoft 
de overeenkomst met AT&T, die 
de aanbieders vrije toegang tot de 
broncode verzekerde, niet meer 
na. Vanaf dat moment stonden ze 
er wat de doorontwikkeling van 
hun SMB-servers betreft alleen 
voor. 

c't: Het Samba-project moet het 
zander de broncode van Microsoft 
zien te redden? 

Samba-team: We maken al vanaf 
het allereerste uur gebmik van 
reverse engineering. We hebben 
ook nook wat anders verwachL 
AJs we een bepaalde functie nodig 
hadden, hebben wc ons die eigen 
gemaakt, geluisterd naar wat twee 
syslemen via het nelwerk uilwis- 
selen, erover nagedacht cn als dat 
nodig was tesisofiware geschre- 
ven, Ontwikkelaars van andere 
SMB-servers zijn gewend om uit 
te gaan van een specificatie en 
eventueel van de broncode. Nu 
moeten ze in principe dezelfde 
methudes als wij toe pas sen. 

c't: Is 1 reverse engineering' juri- 
disch gezien niet bedenkefijk? 

Samba-team:: ‘reverse enginee¬ 
ring' heeft geen goede naam. Als 
we de software uit elkaar zouden 
peuteren (‘disassembleren*), dan 
zouden we in sommige I an den 
juridische problemen krijgen, in 
andere niet. Maar dat doen we 
helemaal niet. Wat wij doen is 
"network reverse engineering’, dat 
wil zeggen, we bekijken het 
samenspel van software. Dal is te 
vergelijken met het leren van een 
nieuwe taai: een land bezoeken, in 
een caf6 gaan zitien en naar de 
mensen luisteren - oh, ze hebben 


het over kofric cn dan de woor- 
den gewoon nazeggen en kijken of 
ze je raar aankijken, Dat is onze 
methode. En ntemand heeft er ooit 
aan getwijfeld, dat het legaal is ojii 
op deze mamer een tan I te leren. 

c't: Microsofts paging om met het 
publiceren van de CIFS-specifica¬ 
tie GPL-impkmematks als ‘im¬ 
pairing license ' (schadelijke licen¬ 
ce) uit te slid ten, hlijft voor Samba 
dus zander gevolgen? 

Samba-team: Uiteindelijk is de 
specificatie van Microsoft bedui- 
dend minder dan we nil al weten. 
Afgezien daarvan is hij on voile- 
dig, voor een volledige spccifiea- 
tie zou je alle fouten in de ver¬ 
schillende Microsoft-clients ook 
moeten beschrijven, 

c't: Hoe zit het met de patenten 
waarnaar Microsoft verwijst? 

Samba-team: Daar hoeven wij ons 
geen zorgen over te maken. Veel 
mensen zijn ervan uitgegaan dal 
die nodig zijn om bepaalde CiFS- 
functics te implementeren, maar 
dat is niet waar. Het is bovendien 
vreemd, dal de patenten van toe- 
passing zijn op functies, die 
Microsoft zelf al jaren geleden 
heeft opgegeven, Bovendien is het 
onmogelijk om de functies onder 
Unix zo te implementeren als 
de patenten dat besehrijven. We 
zouden ze niet cens zo kunnen 
omzetten zoals de patenten het 
bcschrijven, omdat de methodes 
bolrekking hebben op Windows. 
Daarom hebben we deze functies 
passend voor Unix geVmplemen- 
teerd. Ieder kan zich daarvan over- 
luigen, door gewoon onze code te 
bekijken en die met de patenten te 
vergelijken. 

c't: Wat heeft Microsoft er dan toe 
gehrachr de patenten te noemen 
en voor het eerst het beg rip 'impa- 
ring license f te gebruiken ? 

Samba-team: Er werd een boel 
ophef gemaakt over de documen- 
ten en patenten. Maar eigenlijk is 
het niet meet dan een PR-verhaal 
zander technische of juridisehe 
inhoud. Daarom hebben wc in een 
pcrsverklaring ook prccies op die 
zaken gewezen. Een mogelijke 
verklaring voor deze PR-actie zou 
kunnen zijn dal ze Samba widen 
beschadigen. Tenslotte widen ze 
hun eigen 'Server Appliance Kit’ 
verkopen. Dat weten we echter 
niet zeker, het zou ook liun nieuwe 



De eerste internation ale 5amba-conferentie Irak ondanks het 
tamelijk technische karakter 160 bezoekers. 
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Business & Pleasure Panels 


BUSINESS 

Succesvol ondernemen staat of valt met een goede presentatie en optimale productiviteit in 
een prettige werkorngeving. Met Centenna A-line panee! is hiervoor de opfossing, Het mooie 
uiterfijfe van het Centenna paneel complimenteert uw ontvangsthal, vergaderruimte & kantoor. 
De opgebouwde glasplaat is niet alleen stijlvol, maar verrijkt tevens de kleurweergave en ver- 
scherp! de letters op het beeld. Door het rusilge, contrastrijke beeld en de Itchte aluminium 
rand rond het scherm is het niet alleen plezierig werken, maar worden uw kostbare ogen fang 
niet zoveel befast als met wefk ander beeldscherm dan oak. Door de glasplaat blijft het kwets- 
bare LCD pan eel volledig beschermd tegen invloeden van buitenaf. 

PLEASURE 

Geniet van een stijlvolle platte TV aan de wand in uw slaapkamer, camper, boot of in uw 
woon/werkruimte. Met het Centenna A-line paneel kunt u aan uw PC werken en TV kijken. 
Het A-line paneel heeft 2 unieke extra beeldweergave-lunettes in video-mode: Freeze en 
Digital Zoom, De Centenna A150T en A1 SOT zijn voorzien van een rngebouwde TV tuner met 
Teletext, SCART aansluiting en stereo audio-out, 

Gaat u voor Business, Pleasure... of beide? De keuze is aan u! 


Centenna A* 160 
Centenna A-10OT 


Centenna A-420T 


MOD ELLEN: 

Alle modern hebben (SiVideo-in, aud jo surround, stereo audio out en een afsEand'sbediening 
Centenna A-150 IS inch panel: 400cd/m2. 350:1 r 25 msec 

Centenna A-1 SOT 15 inch panel: 4G0td/m2, 350:1 r 25 msec 

+ TV tuner, Teletext, SCART, Stereo audio out 
18 inch panel: 250td/m2, 300:1, 25msec 
18 inch panel: 250 cd/m2, 300:1, 25 msec 
+ TV tuner, Teletext, SCART, Stereo audio out 
42 inch plasma, 2 TV tuners, NEC panel, aluminium design, 
contrast 2000:1, brightness 700cd/m2, 5-kanaals hometheater audio out 

OPTIES: 

Perfect bijpassende aluminium/graen glas oomputer-bdiuizing van Cooler Master, ATC21Q-VX2 (tower): 

ATC600-VX2 (desktop); 

Set van twee 2-weg aanbouwspeakers tb.v. Centenna A-15Q/A-18Q serie 
Muurbradset met draajhoek t.b.v, Centenna A-150/A-180 serie 
Set van twee 4-wtrg aanbouwspeakers tb.v. Centenna A-420T 
Muurbracket met kantclboek tb.v Centenna A-42QT 
Dressoirstand tb.v. Centenna A-420T 


€1050 ex EMW 

€1365 exffTW 
€1,595 exBTW 

€ 1.850 exBTW 

€6.990 ex 8TW 


299 ex BTW 
269 exBTW 
119 exBTW 
79 ex BTW 
390 exBTW 
295 exBTW 


€ 390 exBTW 






LCD panelen met glasplaat zijn 
stijlvol en uiterst eenvoudig 
schoon te maken. De glasplaat 
zorgt voor een scherp, kleurrijk 
en rustig beeld wat befangrijk 
voor uw kostbare ogen is. 

Niets is aan het toeval overgela- 
ten. Alleen de alferbeste materia- 
Icn en de nieuwste technologic 
zijn gebruikt om een oog & oor- 
strelend resultaat te bereiken, 
Glasdikte 5 mm, hair-line gestraald 
aluminium, detail afwerking in 
chroom, twee afrieembare 2-weg 
speakers (optic) en een supersnd 
LCD paneel. 

Maak het design compteet met 
de stijlvolle PObehuizingen van 
Cooler Master. De stijl en kfeur 
past perfect bij de Centenna A- 
line panelen, 

Centenna levert uitsluifend via 
dealers. Bel of mail voor een ver- 
koopadres 




piljswljl Ijin^prs vov- 
beh**fen. MRANTJE: 
3 \iit ttpdr tcnta, 

ISO 1J4W-J LIjiu I, 
DOA pttfl EJWtttC. 


Centenna 
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Reportage 


Samba 


strategic kunnen zijn om GPL- 
soflwarc onder vuur Le nemen. 

Het is foul om ervan nit te gaan 
dal Microsoft een gesloten opere- 
rende eenheid is. Het gaat veeleer 
om stammen, die oorlog met 
elkaar voeren en door een meedo- 
genloos opperhoofd hij elkaar 
worden gehouden. Zc baton elkaar 
underling meer dan alle exlemc 
krachlen. Het Word-team haul het 
Exeel-team en samen veral- 
schuwen ze de Windows-9x-men- 
sen. Microsoft was een tijdlang 
wel gemteresseerri in Samba - 
velen rnenen, omdat ze zich mede 
daardoor konden tooien met Unix- 
interopcrabilileiu wat Novell des- 
tijds niet kon. Toen de eerste 
CIFS-conferentie word gehouden 
heefl Microsoft zelfs de reiskosten 
voor een aantal Samba-on twikke- 
laars beiaald, 

c't: Dus de relatie met Microsoft 
is goed? 

Samba-team: We hehhen een 
goedo relatie met een aantal men- 
sen daar. Maar Microsoft was heel 
ongelukkig mel de cerstc vergdij- 
king tussen Samba en NT4. waar- 
uit bleek dal de performance van 
Samba twee keer zo goed was. 
Dal was de auftlddmg vuor de 
Mmdcrafi-studie, die waarsehijn- 
lijk pas tot stand kwam door de 
toegenomen dmk op hei fileser- 
ver-team bij Microsoft, Daarhij 
komt dat Samba lunge tijd niet 
direct mel Microsoft-producLen 
concurreerde. maar vooral NFS 
clients voor de pc, dus het Unix 
files ha ring-protocol, heefl afge- 
lost Sinds de opkonist van op 
Samba gebaseende NAS-prod ue- 
ten ('Network Attached Storage') 
en het feit dat Samba NT4- servers 
vervangt, merken we wai voor een 
agressieve concurrent Microsoft is. 

c f t: Zijn er cijfers over de ver- 
spreiding van Samba? 

Samba-team: dat is moeilijk le 
achterhalen, Anders dan bij Apa¬ 
che, waar je alleen maar het net op 
servers hoeft af te zoeken, is er 
geen vergelijkbare methods voor 
Samba. Eric Raymond hceft 
Samba een ‘Linux stealth weapon' 
genoemd - bet sluipt een ondcmc- 
ming hitmen: iernand heefl een file 
server nodig, maar weet de finan- 
ciele middden niet los te weken. 
Hij neemt lJnux en Samba. Hei 
systeem wordt steeds meer 
gebruikt. Later ontstaat het veHau¬ 
gen naar meer performance en 
langzaamaan warden dan ook 


Linux-clients gebruikt. Samba kan 
dan zelfs overbodig worden, 
omdaL jc ook NFS kunt gaan 
gebmiken. 

c't: In veel Unix-netwerken wordt 
tm lock at Samba ah file server 
gebruikt in plants van NFS . Is 
SMB het beiere protocol? 

Samba-team: Nee, dat klopt niet, 
Je kunl niet zeggen dat SMB beter 
is, Het protocol is in orde zoais het 
op papier staat, maar zo werkl het 
in de praktijk niet. Dal gddt bij- 
voorbeeld voor de locking-code. 
Hier ontbreken bij voorbeeld waar- 
des voor de timeouts, die ervoor 
zorgen dat hei benaderen van een 
client under bepaalde omstandig- 
heden mislukL Dat htxm absoluut 
in dc spcciricatie, De NFS-specifi- 
catie is een sink kleiner en helder- 
der* 

Zo zijn er bij NFS een sink minder 
uitzonderingen, dan SMB die bij- 
voorbeeld bij de Share-modi han- 


teen: afhankelijk van de bestunds- 
extensie wordt een bestand daar 
anders behantfeld - voor .EXE, 
.COM, .DLL en .SYM geklen 
and ere modi dan voor norma le 
beslandcn. De compatibiliteit met 
oude app Beaties is zo belangrijk 
voor Microsoft dal ze de integri- 
teit van de gegevens en van het 
protocol op hei spel zeilen. En dat 
is niet war je voor een file-sharing- 
piotocol van de 21 e eeuw wil heb- 
ben. 

Dat is de reden waarom we SMB 
verge leken met NFS3 niet als het 
be Lore protocol zouden willen 
bestempelen. Het wordt eehter 
nog gecompliccerder: wat het 
gedrag bij de shcire-modi betreft, 
beeft men voor NFS4 leemjebuur 
gespeeld bij de SMB-sped lie alie 
met als gevolg dat deze regels 
niet bij de praktijk van SMB pas- 


sen, Daardoor wordt het gelijktij- 
dig gebruik van beide protocol len 
een sink lastiger. Dat had men 
weg moeten laten. 

Uileindelijk zijn dc sleutelconcep- 
Lcn van SMB niet slceht, maar in 
de loop van de ontwikkeling heefl 
het protocol als een kankergezwel 
doorgewoekerd, Dat is naiuurlijk 
catastrofaaJ voor de verde re ont- 
wikkeling. In theorie zal het wel 
mogclijk zijn om 'zuivere* clients 
en servers te schrijven, maar wij 
controleren de client-zijdc niet. 
Daardoor hebben we maar tc 
impleniemeren wat de clients ver- 
wachten. En ook Microsoil kan 
daar niets aan veranderen - ten- 
slotte moeten him clients met him 
otide server-versies blijven samen- 
werken. 

e't: Had men niet een nieuwe start 
kunnen tmken door NetBIOS in 
Windows 2000 weg te laten? Win¬ 
dows 2000 werkt op poort 445 en 
niet via de poorten 137 tot 139. 


Samba-team: Microsoft had dil 
tijdstip kunnen gebruiken om ook 
andcre veranderingen door le voe- 
ren, maar dal hebben ze niet 
gedaan. Intern lijken de beuaderin- 
gen gebruik te maken van dezelf- 
de code en is er waarschijnlijk dus 
maar weinig veranderd. Zo I open 
ouderc Samba-versies, die nog uit 
de periude stammen dat Microsoft 
de verandering nog niel had aan- 
gekondigd, ook al op poort 445. 
Windows 2000 slaat slechls enke- 
le pakketten over; als die deson- 
danks verstuurd worden schaadl 
dat niet. 

Het is te verge! ij ken met de 
naamsverandering van bet proto¬ 
col van SMB naar CIFS. Veel 
mensen vroegen ons dcstijds of 
wc ook CIFS ondersletmden. Het 
is hetzelfde protocol, alleen de 
naam is anders. Inhoudelijk is er 


niets veranderd. 20 minuten nadiit 
Microsoft de nieuwe naam ‘CIFS’ 
hekend maakte, kondigde Sun 
'WebNFS’ aan - volgens het 
motto: we hehhen ook een proto¬ 
col voor het internet, 

cV: Een niet-technische vraag tot 
slot Is de GPL edit het juiste 
model voor software-onlwikke- 
ling, wie fmaneiert het? 

Samba-team: de GPL is fantas- 
tisch voor iedereen die vrije soft¬ 
ware ontwikkclt. Tenslotte moeten 
concurrenLen uitbreidingen op 
vrijgegeven broneode teruggeven. 
Maar ook voor gevorderde gebrui- 
kers zijn er veel voordelen. Zo 
kmmen ze zulke software direct 
gebmiken en hoeven ze met te 
wachten tot die beschikbaar komt. 
Wai er bij de ontwikkeling van 
Samba is gebeurd is interessant: 
intussen hebben veel bedrijvcn 
miljocnen gemvesteerd, De beslis- 
sing van deze bedrijven is niet 
gevalien op grond van lllosoilsche 
ovemegingen, niaar omdat ze een 
kaiti en klaar product wilden. Zelf 
ontwikkden zou le lang geduurd 
hebben en zou eontinu door mis- 
lukken bedreigd zijn geweest. 

Een bedrijf zou het gevaar lopen 
dai hun eigen SMB-server het op 
de lange termijn niet zou overle- 
ven. Samba heeft daarentegen veel 
andcre servers overleefd door de 
enorme 'community support 5 . Zo 
is Samba een guede basis voor 
bedrijven als Quantum of HP, die 
storage- en print-appliances bou- 
wen. De klanten kopen zulke 
boxen niet omdat Samba erin zit, 
maar omdat de box zelf goed 
functioned!. 

c’t: Hoe staat het met de veel 
besp t oken ‘business models ’ voor 
open source software ? 

Samba-team: Wij zijn zeker geen 
‘business people'. Alleen op basis 
van Samba zal waarschijnlijk nie- 
mand een bedrijf kunnen oprich- 
ten met een winst van in de mi gar¬ 
den. Je moet dan ook eerdcr 
denken aan kleinerc bedrijven. 
Dal is op zicb zeker niet verkcerd. 
Bovendicn, hoe moeilijk bet ook 
mag zijn om een manier te vinden 
om met open source software geld 
te verdlenen, het is nog moeilijker 
om een business model te vinden 
dat met open source kan concurre- 
len. Als je het zo bekijkt is vrije 
software een beter business 
model. Dat hceft minder met de 
prijs Le maken als met de zeer snel 
verlopende ontwikkeling. ct 



c't-redacteur Peter Siering in gesprek met de Somba-ontwikkelaars 
Andrew Tridgell, Jeremy Allison en Volker Lendecke 


40 


El 2002. Nr. 7/8 










J e beg in t msbearfltef leCik konijntle en voordai [e her 
weet heb ie een nestvol mndhuppetem Een arukte van 
Jewelste. Snef duoliceien in optima forma* En zte hier 
het yitgangspunt van CoroeX en haar producten. 

Comp lest met extra's 

Come* lev|rt een breed assortment aan duplicate- 
apparatus, Van de vop-i Qulckburn duplicator tor 
complete torens met niasr liefst :ti branders. Maar ook 
netvverksystemen zoals CO/DVD dupiicaHe*robots met 
bifna een onbeperkte hoeveelheid CO/DVD-branders 
zljn mogelEjk. sJkgerusr met inkjet-printers of 
thermo printers, u zest het imaan 

pROflLEMEH KENNEN WE H(ET, 

ALLEEN OHOSStMGEN 




Ons brede atssortirtehl en be grote varidteit aanprddacTie- 
app arMuur voorzten in nagenosg tedere behoefte* 

Van Inddentele back-ups tot en met grote seriemaTige 
anmaUem Handmatig gestopro orvoliediggeauromatiseerd 
(robots) an CD/DVD ‘on demand*. Met uiteraarc 
kwaEireit, bedieningsgemak en betaaibaarheid ais 
va nze 1 fspreke'nde e igen s cha p pen. 

Fie^lblilreir en variatie iljn de sleutel women van 
ComeX, We staan-permanent voor u rtlaar. Afspraak is 
afepraak. En daar kunt j op bouwen, 



















Kort voorgesteid 


Inkjet, display 




Dubbelop 


Print-TGV 



Stand vast 


Lexmarks onlangs geintroduceerde 
kleureninkjetpr inter Z65 moet 
dankzij twee papierlodes en een 
hoog werktempo de kantoren gaan 
ve rove ten* 

Twee knoppen op het apparcmt of de 
insidling van de driver bepalen nil welke 
van iwcc invocrfadcs dc printer het papier 
haalt. Ben automatische seleeiie voor het 
geval dal een van de twee voorraden leeg 
is, heeft het apparaal met 

Met de driverinslelling ‘Snel afdrukken* 
levert de printer in de kopieermodus 7,5 
zwart-wit pagina per minuul af. Dc opgave 
van de fahrikant ‘maximaal 21 pagimrsper 
minuut' is met het oog op dil meeiresulluat 
zwaar overdreven* Kwalitalief is het 
aidrukken van tekst in deze snelle modus 
alleen voor draft-doc leinden te gebruiken, 
De als standaard ingestelde normale modus 
levert daarentegen aantrckkelijke tekstre- 
sultaten bij 5,5 zwurt-wil pagina per 
minuut* Het iseehter nauwelijks de moeite 
waard om met de hoogsl mogclijkc kwali- 
tcit le prirnen: de snelheid loop! dan terug 
met negemig procem en de kwaliteilswinsl 
is gcring* 

De Lex mark-printer tmk ruim vier 
miriulcn uit voor dc testfoto, maar zette die 
we I met een geslaagde klcurweergave en 
zelfs op kritische plekken nauwelijks ziclit- 
bare pixels op papier* Bijzonder snel Is de 
Z65 niet, de afdnikkwalitcit is met een 
slraatprijs van 170 euro echter dik in orde. 
De variant Z65n mel exlni Elhemcl-intcr- 
face wordt voor 240 euro aangeboden. Hcl 
is niet mogelijk het basismodel achlcraf 
van ccn netwerkaansluiting te voorzien. Dc 
printer is vooral interessant voor men sen 
die twee pupicriadcn willen hebhen. 


Lexmorks kleureninkjetprinter 155 
probee rt indr ok te moken op poten^ 
tiile kopers met een bijzondere 
behulzing en gemalckelijke bedie- 
ning. 

Hcl design van de I ^ex mark-printer 
sieekt duidclijk af bij dc normale brood- 
trommel-outfits van ved andere printers. 
Ben USB-aansluiting en de hijhehorende 
driveruitrusting zorgen voor compatibiliteir 
met Mae OS 9.x en Mac OS X, De Z55 her- 
kent automatisch of er normaal papier of 
Specials media als sheets zijn ingclcgd. 

In de snelste modus print hij acht zwarl- 
wit en ruim zes kleurenpagina’s per minuul, 
die er door het schaarse gebruik van de inkt 
nogal llets uitzien cn daardoor alleen bruik- 
baai zijn voor onlweqxjoeleindeo, Officiele 
stukken kun je bei best in de normale 
modus prirnen, wuarbij de printer nog aitijd 
zes paginal per minuul (kleur: 2,5) in fat- 
soedijke kwaliteil aflcvcrl. Voor afdmkken 
waar het aankomt op ccn zo hoog mogclijke 
kwaliteit moet de gebruiker ved meer 
gcduld opbrengen, de afdnikperformancc 
daah dan ongeveer met de factor lien* Daar 
staat tegenover dat de printer dan ook een 
aajitrckkdijk schriftbeeld met fijn geteken- 
dc letters en een aantrckkelijke kleurweer- 
gave weet Le produceren, Voor het afdruk- 
ken van leslfoto’s nam de Z55 ruim 
vierenhalve minuut de lijd. Het resultant 
zict er heel natuurlijk en dclailscherp uit, 
alleen op huid en haren waren als we goed 
keken fijne strepen le zien. De Z55 kan als 
het om fotoafdrukken gaat, niet hdemaal 
tippen aan de concurremte oil hetzelfde 
prijssegment* Met wat geduld zet hij teksi 
en graphics echter heel aantrekkeiijk op 
papier-cn ccn blikvanger is hij zeker. 


Eizo presentee rt met de FlexScan 
L565 haar eerste 17-inch-flatpanel 

De aluminium voet en de rand van de 
behuizing zijn bij de Eizo-LCD opmerke- 
lijk dun. Op de achterkant van de display 
vind je een analoge en een analoog-digita- 
le signaalingang, aan de voorkant zijn 
er twee luidsprekers ingebouwd. Lichte 
schokken Iaten de monitor onberoerd. het 
draai median is me werkt makkelijk cn 
goed. Ook de bediening van hcl omvang- 
rijke OnScreen menu is door Bizo goed 
opgelost, bovendien zijn a lie belangrijke 
parameters - helderheid, contrast, signaal- 
wisscling. auto-adjust en volume - direct 
via de zes knoppen aan de voorkant van de 
display here ik haar* 

Dc helderheidverdeling is minder 
geslaagd; cr zijn schaduwen in dc hoeken 
en op dc ondcrkanl, het midden van de 
monitor is subjectief en ook gemeten dui- 
delijk helderder. De becldindruk is deson- 
danks goed, dankzij de uitstekende klcu- 
ren, het goede contrast en de kleumeutrale 
wcergave van grijswaarden door de 17"- 
display. Het hoogtepunt van deze voor- 
becldige cigcnschappen is dc lage invloed 
van dc kijkhock bij het In-Plane-Switching 
pa nee I* De krachtige kleurcn behouden de 
zeer goede verzadiging van uit willekeurL 
ge richtingen tot ongeveer 50 graden, ook 
het witpunt blijft stabiel - hetgecn dcs te 
opmerkelijker is omdal het weinig voor- 
komt. Jammer dat lagere resoluties dan de 
lysicke (1280 x 1024 pixels) aitijd op een 
vuI ledig beeldvlak worden weergegeven . 
Als jc htervan en van de iets ongelijkmati- 
ge verlichling afzict is de FlexScan L565 
een aanirekkelijke monitor. 


| Lexmark Z65/Z65n 

__ t— i-i—i 

MouFoninKfw 

I Producenl 

Lexmark (wwwlexmark.nl | 

: Inledace 

USB/Efhernel 

; Besturingisysfeinen 

Windows 9*, ME, 2000, XP; 

Mac OS 9.*, X 

: Resol ulic 

2400 x 1200 dpi 


) Prffi I70E/240 E 


[: Lexmark Z55 

Kleureninkjd 

Fabrikant/lel,/ 

webProduoenl 

Lexmark (www.lexmark.ntj/ 

Interface 

parallel IEEE 1284/USB 

Bestunngssystemen 

Windows 9x, 2000, XP; 

Mac OS 9,x, X; Linux (drivers bij 
wwwJexmarjt.cam) 

ftesoluite 

3600 ■ 1200 dpi 

Prijs 

ISO E 




tst*"** 

#A\ 

Resolutie 1280 x 102-i 

> 

Signadingang aadoog 5ubD r 

W 

digitaaf DVf 0 

Prodiicent Eizo, 

www.dzo.n! 

XijkWWI'anA.el \\ t> dowrail 

Prijs ca. 1100E 

Grk*l* in 20" afilami 

IIR JMM 


(J I0D 700 300 
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Kort voorgesteld Muis, Camcorder 


Kleinigheid 

Canon breidt met de DV- 
camcorder MV 500 zijn 
instaplclasse uit. 

Canon gaf de MV 500 con 
lichtsterke optiek (f 1:1,6) en 
een 18-voudige zoomlens. De 
becldsiabilisaLor reduced! bij 
zoom ins tell ingen in hel groot- 
hoekbcrcik hel risieo van bewo- 
gen opnames. 

De bij hel draaien belangrijk- 
ste hendel voor de zoom lens zit 


voor de meeste harden op de 
juiste plaats en kan heel nauw- 
keurig worden bcdiend; dc 
overgang van de optischc naar 
de digitale zoom wordl eehler 
vertraagd. De camera waar- 
schuwt met een geluid tegen 
een onvoorzichtige bediening. 
De auto focus bleek ook in fel 
zonlicht traag te zijn. Focus, 
diafragma (plusminus 2 stap- 
pen) en a u to m at i sc he program- 
ma’s kunnen heel goed met de 
hand worden ingesteld. 

Bij een spaarzame bdichling 
(circa I Lux) zorgt de * N ight 


Trackball in plaats 
van scrollwiel 

Twee muizen van Trust 
hebben een kleine 
trackball! die vergeleken 
met de normale 
scrollwieltjes zo zijn 
voordelen heeft. 

Hoe groler een document en 
hoc kleiner het beeldscherm, 
des le meer problemen heb je 
met de navigalie op een weerge- 
geven pagina. De normale 
scrollwieltjes helper wat dat 
bet re ft ook all een bij hei verii- 
eaal scroller; hoewcl cr ook 
muizen met twee wiettjes voor 
horizontaai en vcrlicaaJ worden 
aangeboden, is de bediening 
niet erg praktisch omdat de 
wijsvinger niet gauw gewend 
zal raken aan de negentig gra¬ 
der verse hover draairichting. 

De door Trust aangeboden 
oplossing verbaasl door zijn 
eenvoud: dc klcinc trackball aan 
de bovenkant van de muis is 
nicl groter dan een scrollwiel en 


zit direct order de wijsvinger op 
de pick waar normaal gespro- 
ken het wiel zit. De bediening is 
intuYtief. 

De muis is symmetrisch 
opgebouwd cn daardour zowel 
geschikt voor reehts- als voor 
linkshandige men sen en heefi 
drie Loetsen, waarvan er ££n naar 
believer geprogrammeerd kan 
worden. Met model I40T is heel 
conventioneeI opgebouwd met 
een kogel en een mechanise he 
bewegi n gsaftasd ng; model 
150T heeft voor dc muisfunctie 
zelfs ccn optischc aftasting van 
de ondergrond en is daardoor 
niet eehl gevoelig voor de 
gebru ikd ij ke vervu i 1 i ng. 

De kleine trackball is daaren- 
tegen bij beide mode lien van 
een mechanische aftasting voor- 
zien. 


j Trust AMI Mouse 
140T/150T 

PS/2-kabelmuis met kogel of optiek 

Fobrikanl 

Trust 

Verkoop 

vokhandel 

( Adviesprijs 

140T [kogel} 
150T [oplisdi) 

9,95 € 

20 € 
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Mode" voor 
bruikbare. 
gckleurde beel- 
den; de Lange 
belichtingsduur 
leidl tot het ver- 
vagen van snelte 
bewegi ngen. Dc 
zoeker en dc dis¬ 
play tonen ccn 
bedd met krach- 
tige kleuren, 
waarbij het con¬ 
trast van de display sterk van de 
ki jkhoek afhangt. De aansluitin- 
gen zijn goed toegankdijk aan 
de voorkani van het apparaat 
ondergehraeht, In het opgeno- 
men geluid is een zoemend 
loopgeluid merkbaar als het slil 
is rond dc camera. Hot stereo¬ 
panorama wordt niet belnvloed 
door de zoom. 

De op na me k wall tel l en 

bediening zijn voor een appa¬ 
raat van deze prijsklasse heel 
behoorlyk. De uitrusdng 
order andere met digilale eflee¬ 
ter cn functie voor slilstaande 
beclden - verdient goede cij- 
fers. 


I Canon MV 500 

DVcomcorctar voor mmi-OV-cowaWes 

Optiek 

10-voudige zoom 
(digifad 360-voudig), 
beeid stabi I isotor 

Converter 

1 /64nch CCD, 

540.000 pixels 

Uilrusting 

kleurenzoeker, 2 r 5 inch grote 
uitldopbare kfeuieirdisptay, 
occu lidhiuiriHon 7,4 V/ 

800 mAh., afslandsbediening, 

kiod/nekipparoot, 

AV^odoplorkabd 

AansluiHngen exl. microfoon, DV-oul, 

S*Vi deo Out, kopteleban/AV 

Gewichl 

630 g [gebmrhklaoij 

Prijs 

, 

725 € |ds MV 500i 
mei DV-in 825 €) 



MICROPOWER 


EMBEDDED CPU MODULEN 

Algemene specified ties 

* Cyrix Geode GX1-3G0 Mhz CPU 

* 2xser, 1 xpar, 10/100 Mbps LAN 

* Disk On Chip 

* IDE, FDD 

* VGA/LCD, LVDS 

* TVout{AR-B 1552) 

* PC/104 bus expansion 

* Up to 128 MB SDRAM 

* Compact Flash interface 
■ Low power 

•AR-B1551 Single Board Computer 
•AR-B1552 Single Board Computer 

Vraag om doc u men fa tie of bezoek onze web site 


Reedt TJ jaar teveranda/ vsm indvftriUh campufgrsyite#ne7i 
en componenfon 

MICROPOWER BV 

SPfNVELD 35 4B15 HR BREDA 

TEL 076*52 05 310 FAX 076-52 06 405 

E-mail: inform itropower.n I 
Web site: www.micropower.nl 
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UMTS cn WLAN 


Olav Anders 0vreb0, Ben Schwan 

Highspeed- 

dubbelzender 

Onderzoekers werken aan UMTS- 
mobieltjes met WLAN-acces 

Een onderzoeksteam werkt aan apparafen die naadloos 
fussen UMTS-mobiele netwerken van de derde generatie 
en lokale WLAN-basisstations kunnen omschakelerr. 


Toi nu toe he b ben sceptic i de 
UMTS-mobiele technologic en 
de rechniek voor draadloze net- 
werken WLAN eerder als elkaars 
ermeurrenten gezien. Menig vak- 
man nit zijn vermoedens dal aJ 
geins ta M eerde WLAN- hot spot s 
op vlicgvclden of open bare 
plaatsen vccl omzet van de 
UMTS-ex plot tauten zullen af- 
snoepen nog voordat dc derde 
generahe mobidc nelwcrkcn edit 
operationed is ge worden. Ecu 
Scandinavische onderzoeksgroep 
wil nu aantonen dat de twee 
technologieen slechts schijnbaar 
elkaars concurrent zijn, De pro 
jectgroep bestaat uil tngenieurs 
van dc Zweedse com muni cat ie- 
onderneming Ericsson en de 
Noorse telefoonmaatsehapp tj 
Telenor met vesligingen tc Oslo 
en Stockholm. De grocp van 
ontwikkelaars hoopt met dc Loc- 
komstige uitbreiding UMTS een 
sluk aantrekkelijker te maken 
voor surfers op het internet. 

Terwijl de specificatie van 
UMTS in bet tdcalc geval een 
brulo band brood tc van maxi- 


maal 2 megabit per seconde 
mogelijk maakt - afbankdijk 
van de belasting van de radioed 
cn van de storingsniveaus 
onderweg kan dit ook duidelijk 
minder zijn zenden de actuele 
WLAN-apparatcn nu a I bruto 
met maximaa! tot 11 megabit 
per seconde (IEEE-spedOcatie 
802, fib), De toekomstige speci- 
ficaties 802.11a en 802.llg 
moeten zelfs tot 54 megabit per 
seconde kunnen opleveren, Ap- 
paraten die automaUsch van 
UMTS naar bet snellere en 
meestal ook goedkopere WLAN 
overschakelcn wanneer dit mo¬ 
gelijk is, zouden daarom bij in¬ 
terne t-uitstapjes via mobieltje of 
notebook leuker moeten zijn 
dan puur UMTS. 

De plannen voor deze over- 
koepelende opfossing worden 
aangeduid met H2U (Higher 
Capacity to UMTS) en in deze 
plannen kun je over ambitieuze 
doelstellingcn lezen: dc klant 
van een UMTS-exploitant zou 
geen technische problemen 
meer ondervinden als hij bij- 


voorbeeld aan de lucht haven uil 
de utxi stapt en dan een WLAN- 
zonc binnen de airport hinnen- 
loopt - zijn surfapparaat scha- 
kelt prublccmloos meteen van 
het mobielc network over naar 
het draadloze network. De enig 
zichtbare aanwijzing voor dc 
verandering moet * slechts ’ ccn 
duidelijk hogere communicalie- 
snelheid dankzij het WLAN 
zijn. 

Naadloos oversehakelen 

Momenleel werkt dc groep, 
die nil ongeveer 15 mede wor¬ 
kers bestaat, vooral aan de 
oplossing van de laslige veilig- 
heidsproblemen die in samen- 
hang met de WLAN-tcchniek 
om de hoek kunnen komen kij- 
ken [ I ]. Frojectleider Tore Wor- 
ren van de ontwikkclingsafde- 
1 ing van Telenor zei hicrover in 
een gesprek met cT: *Hcl groot- 
sie technische probleem is een 
oplossing te bon wen, die dc 
nodi ge veiligbeid Legen inti ri n¬ 
gers biedt - hijvoorbeeld tegen 
ongeoorloofd meeluisteren — en 
Loch voor de gebruiker niet te 
omslachtig te handhaven is/ 

De Scandinaviers beschouwen 
de gevestigde GSM-technologic 
als voorbeeld dat elke gebruiker 
van een mobieltje kenl; met ccn 
PIN-code log’ je op bet rnobiel- 
tje in en het mobieltje identill- 
ceert zich wederom bij hot 
mobidc netwerk, Een verge! ijk- 
barc methode wi! men ook voor 
de H2U-tecbniek ontwikkelen. 

La borato riu mtest 
geslaagd 

Het project begon in maart 
200 L Tot nu toe werkt dc 
onderzoeksgroep weliswaar nog 


aan de eerste prototypes, maar 
volgens Worrcn bcwijzen de 
laboratoriumprocven al dat de 
technologic in principe werkt. In 
het najaar van 2002 hoopt men 
dan ook de oplossing aan het 
grnte publiek te kunnen presen- 
teren. Dat valt in de tijd ook 
t>ngc veer samen met de eerste 
grotcre UMTS-projecten die in 
Europa al met spanning worden 
verwacht. Het is nog niet zeker 
of dit gaat lukken, want dc 
H2U-ontwikkeiaars zijn afhan- 
kelijk van werkende UMTS-nel- 
werken, en tot nu toe verloopt 
de bouw daarvan niet zo snel als 
verwacht. 

De hoofdinteresse van de 
H2U-ontwikkdaars was oor- 
spronkelijk gcricbL op dc draad¬ 
loze technologic HipcrLAN/2 
[2], dit is de Europese tegen- 
hanger van de Amerikaanse 
WLAN techniek 802.1 la, Het is 
imeressani dat Ericsson onder 
vakmensen lange tijd ook voor 
HipcrLAN/2 als de hnofdmotor 
van dconlwikkcling gold. Hiper- 
LAN/2 was in het begin vooral 
aantrekkelijk omdat dc speeifi- 
catie al bed sncl een proto¬ 
col laag voor under andcre dc 
conmiunicalie met UMTS-mo- 
biele netwerken defimeerde 
(Convergence Layer, CL), in- 
tussen willen dc onderzoekers 
volgens Telenor- mede we rker 
Worrcn alle [3] actuele en 
gcplande WLAN-procedures in 
UMTS-apparatcn integreren. 

Momenleel pro bee rt dc pro- 
jectgroep van de H2U-specinca- 
tle een in tern ah on ale standaard 
tc maken. Als dit zou mi.slukken, 
zo uden ta Irijke u j teen 1 o pe n de 
adapters voor de overgang van 
UMTS- naar LAN- netwerken 
cn andersom nodig worden, zei 
Worrcn. Dczc soort technologic 
ligt moment eel echter nog niet 
in het verschiet en daarom ver- 
wachien de Scandinaviers onder- 
steuning van het UMTS-branche- 
forum 3GPP |4J* Dit moet 
he! pen om de H2U-specificatie 
als standaard te vestigen. Via dit 
comitc vcmcmen dc ex-telecom- 
munopolist Telenor cn mobiele 
telclbnie-gigant Ericsson ook de 
ideeen en wensen van concur- 
renten en partners als Nokia, 
Siemens en Vodafone. 


Toekomstige UMTS-mobieltjes 
moeten ^Ich ook op supersnslle 
WLAN-hotspots kunnen flan- 
melden. 
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Ats bromfieis en 
formate-1 bolide: 
terwijl bij GSM- 
mobieltjes de 
kilobytes op een 
slakkengang 
gaan r jagen 
moderne draad- 
loie netwerken 
met vele mega¬ 
bytes per secon¬ 
ds door de ether. 


Het success van tic HZU-tcch^ 
nick is natuurlijk nicl alleen 
afhankclijk van cm werkende 
icchniek. De ‘business models’ 
moeten ook worden aangepast. 
HeL H2U-projeci mikt momen- 
teel vooral op de WLAN-zones 
die Telenors eigen mobiele dnch- 
ter al exploheert. Maar hicr moe- 
ten, zo mogelijk, allc WLAN’ 
aanbiedcrs bij komcn. 

WLAN-exploitonten 

Anders dan in Nederland, 
waar de rrsarkt voor WLAN- 
aanbiedingen nog behoorlijk 
jong en fragmentarisch is, wordt 
de/e technologic in Scandinavic 
vooral op opcnbare plekken 
steeds mecr Loegepasl, Het 
opzetten van een WLAN-hot- 
spul is weliswaar niel duur, 
maar hier komen de lopende 
kosten voor het internet-data- 
verkeer bij. Daarom is het voor 
WLAN-exploitanten waarsehijn- 
lijk het beste, ‘als ze contraclcn 
met mobiele telefonie-exploi- 
tanten afsluiten\ denki Tore 
Worren, 

Het evenluele succes van het 
H2U“project in noord Buropa 
zou voor de UMTS-licentiene- 
i tiers en de branche voor mo hie- 
le telefonie met het oog op de 


berichten van 3G-aan loop mod - 
lijkheden wel eens goed nieuws 
kunnen zijn. Wanneer het sys- 
teem edit gaat draaicn, is vooral 
afhankelijk van de standaardise- 
ring. Dai kan nog wel wai tijd 
vcrgcn: Worren hoopi dat een 
afsluitende speeificalie midden 
2003 klaar is, voordat een jaar 
later de eerste producten op de 
markt verschijnen. 

H2U zou echter ook dc ar- 
gumenten dat de mtemetvcr- 
binding via UMTS door de 
toenemendc vcrbrciding van de 
WLAN- tcchnick nieL meer aan- 
trckkclijk zou zijn, ongegrond 
kunnen laten biljken: terwijl 
UMTS dichtbevolkte gebieden 
moeL afdekken, zul je WLAN 
ook in toekomst wellicht sleehts 
sporadisch op vHegveklcn, 
openbare plaatsen of internet- 
cafes vinden - op hotspots dus. 
Uiteindelijk zouden de twee 
radionetwerken elkaar kunnen 
aanvuilen, 

Literatuur 

[1] http://wwwOTnl.nl/news/ 
showne ws.php3?Tickerl D= 
2001 ,0&. 10-psm-002 

[2] www.biperlan2,eoin 

131 grouper.ieee.org/groups/ 
802/11/ 

141 wwwjgpp.org/ 



In het kernnet verenigd: de gegevens van WLAN- en UMTS-terrcu- 
nals moeten door toekomstige mobiele netwerken gezamenlijk 
warden getransporteerd. ct 
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Navulsets voor 

inkjetprinters 


HP 

Canon 

Lexmark 

Epson 

en andere merken 


Taart inkt(te printen op ouv 
om taarten te versieren) 

Artiesten inkt 

Artiesten plus inkt 

(speciaal voor glossy papier) 

Plotter inkt 


CPS-systemen 

(Continu Print Systeem) 

Epson Canon 

NIEUW NIEUW 

NIEUW 

Epson Chips voor alle Epson printers 
"Long life chips": nooit meer resetten 


Krystal Top Coat 

Ter vervanging van de spuitbus. 

Dekkende iaag over Uw beiangrijke afdrukken. 
Maakt uw afdruk water-, vuil- en 
UV-bestendig. 

QemakkeHjk schoon te maken. 

Verhoogt de kleurlntensiteit. 
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6467 AH Kerkrade 


Id 0031(0)45-5419722 
fax 0031-(0)45-5431190 


www.refiiiink.nl 
refillink@refillink.nl 

Voor Belgische klanten: 
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Korf voorgesteld Flosh-ntpl-speler, Geheugertka often, DV converier 



Eindelijk geland 

No long wachten gebeurt het don 
toch: het elitaire Deense bedrijf 
Bong & Olufsert zet de eerste 
stappen in de richting van mp3. 

Wic denkt dat mp3 vooral iets is voor 
puberende techno-teens, zal daar nu op 
lerugkomen: met de zilveren mp3-ufo 
‘BeoSound T houdl nu ook B & O t een 
producent uit de hock van de hifi-puristen, 
Ztch met dit ondcrwerp bczig. 

Typtsch voor B & O is de zuivere 
afwerking met zeer hoogwaardig materiaaL 
In de ronde bekleding van roestvrij staal 
lit een kleine hoek waar de aanslutting 
voor de koptelefoon in zit. De bijgeleverde 
mooi vormgegeven koptelefoon produceert 
een uitstekcnd gcluid cn voell een sink 
cpntfortabeler aan, dan je in eerste instantie 
zou den ken* 

Het apparaat beeft gecn display, wat 
heel ongebmikelijk is bij Rash-mp3-spclcrs. 
Het toetsenbord is beperkl tot de bdang- 
rijkste bedieningsfunclies, waardoor je de 
player al na korte tijd met je ogen dicht 
kunt bedienen. De BeoSound 2 heeft geen 
vast Rash-geheugen, maar spec It de mnziek 
v an de meegeleverde 12 8 - M B - S D-Card. 

De zilveren UFO wordi op de docking 
station met strooni en muziek vol getanki. 
Dat laatste gebeurt op de pc via de Bco- 
Player - via andere software kan de player 
ntel worden aangesproken. Het zijn vaak 
de kleine details die in de dagdijkse omgang 
met de BeoSound zo fijn zijn: zo leest de 
player op de achtergrond het tracknummer 
uit lD3-tags, zodat gegrabte cd’sin de oor- 
spronkelijke volgorde worden afgespeeld, 
De prijs? De kenner zwijgt en gcnict* 


! BeoSound 2 

FlasfwnpS-sp&lof 

Produced 

Bang & Qlufeen |www.bang-olufsen.nl| 

Uitfustfng 

12fl MB SOCard, docking station, 
koptelefoon, software 

Formcten 

mp3, WMA, AAC 

Afmeffngen 

73 mm x 73 mm X 24 mm t 92 gram 

} wp 

775 € 



Kleine geheugenreuzen 

Goed nieuws voor hardcore- 
fotografen en geheugenjunkies: 
zowel voor CF ] als voor CF II 
worden nu nieuwe kaarten 
aangeboden die een gigabyte 
aan data kunnen stouwen. 


Waar Lexar zich met de gigabyte-Com- 
paelRash van het type II richt op ge bankers 
die vooral sndheid willcn, pcrsl Sandisk 
dezelfde hoeveeiheid geheugen in het dun- 
nere type I, dat daarmee in alle apparaten 
met een CF-slot past, l>e Lexar-kauri is net 
zo dik is als een microdrive (ongeveer vijf 
millimeter). 

Met de markering ‘16X* garandeert 
Lexar een mini m ale datasnelheid van 2400 
KB/s (16 x 150 kB/s). Dat komt oveneen 
met onze snelheidsmetingen: ook de schrijf- 
snelheid voldeed met ongeveer 2,5 MB/s 
aan deze belof'te, Hoge schrijfsnelheden 
zijn vooral nuttig omdat zo de tijd tussen 
het wegschrijven van twee plaatjcs bij een 
digilale camera verkorten. Daarbij moot 
wel venmeld worden dat veei fabiikanlen 
buffers inbouwen om dit effect te verzach- 
ten, Sandisk beschouwt zijn product dan 
ook als allround-kaart, die overal in past 
en daarmee voor ved doelcn gebmikt kan 
worden, 

Wie een vaji de kaarten wil kupen maar 
er niet aan kan komen, kan proberen om 
bij een andere distributee mi le vragen 
of die CompactFlash wil bestellen. Het 
conlactadrcs van Sandisk vind je op in¬ 
ternet onder www.sandisk.com/consumer/ 
contact.asp#l 1, Lexar heeft haar website 
onder www.digitalfdm.com, 

Meer over CompactFlash vind je op 
w w w .co mpactfl as h ,u rg/faqs/faq, h t m. 


CompactFlash 1 GB 

Fabrikont 

Lexar 

Sandisk 

T ype 

CFI 

CFII 

Contirute Iran if er lezen jkB/ s) 

3803 

2H6 

; Continue transfer schrijven (kB/s) 2577 

1342 

! Stroomopname \eze n (mW | 

420 

160 

; Stroomopnome schrijven (rtiW] 

430 

200 

StTaomopitqme in mst (rnW) 

0 

40 

| Prijs 

ca 1250 € 

ca.l2)0€ 



Tolk 

Zonder kaart, zander special© 
software: de Hollywood-DV-Bridge 
zet DV-video om naar analoge 
video en vice versa. 

Oude analoge video's op DV-handen 
archiveren en samen met modem materiaal 
monte ren of bij DV-montage een norm ale 
tv als monitor gebruiken: voor de formaal- 
converter van Dazzle moel dit geen prt>- 
hlernen opleveren. 

Het slanke apparaat heeft twee FireWire- 
aansluitingen, in- en uitgangsaansluitingen 
vtx>r Composite- en S-Video en voor stereo- 
gcluid; bovendien zit er aan de achterkant 
een toets om van modus te wisselen (A/D, 
D/A. doorgeven). Aan de voorkant van 
het apparaat die van natiwclijks leesbare 
opschriften is voorzien, ziuen LED’s die 
aangeven of de Bridge van analoog naar 
DV. in de tegengeslelde richting of in de 
doo i gee f- mod u s I oop t. 

De Hollywood Bridge werkt ook zonder 
pc-onderstcuning. Voor videobewerking 
met de Windows-pc worden twee montage- 
pro gramma's meegeleverd; MGI Video¬ 
wave 4.1 cn Main Actor 3.65, die meer zijn 
dan een bruikbare instapoplossing. Op de 
Mac wordi met iMovie 2 een programma 
aangeboden dat met de DV-Bridge samen- 
werkt en waar ook amateurs mee uit de 
voeten zullen kunnen. 

Onder Windows XP en onder Mac OS 
X werkte de converter zonder problemen, 
De becldkwalitcit die bij de fomtaateon- 
versie onlslaat is overtuigend. De Holly 
wood DV-Bridge vail in de smaak, maar 
heeft wel zijn prijs* Die is met het oog op 
de goede beeldkwaliteit cn de mccgelevcrdc 
software echter zeker niet le houg. 


Dazzle Hollywood DV-Bridge 

Formaatconverter tassen DV en onoioge video 

Prodticent 

Dozde, bmaning (www dazzle^urope.de) 

; dv 

6-pins-aonsluiling (i.LINK/FireWife/ 

IEEE 1394] 

Video 

PAL/NTSC, DV 

Audio 

A/D kHz, 16 bit, D/A: 32 KHi, 

12 bil, 44,1 KHz 16 bit, 48 KHz 16 bit 

Standard 

MGt Video weave 4 A t Main Actor 3.65, ex- 

bi|geleverd 

terne voeding, DV-kabel (6-polig naor6pdig 

Prijs 

430 € 
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ATR 


MATRON is o.a. distributee van 
de nleuwste PC-revofutie; de 
FutureGient®, de enige geruisloxe 
PC zander ventilatoren* Met in het 
binnenwerk een vfoeistofgekcelde 
Intel® processor, een standaard Micro 
ATX moederbord en een speciaal 
ontwtkkelde ISO Watt voeding zonder 
lawaaiige draaiende onderdelen. De uttieme 
PC of Thin Client die ook urteHijk opvatt: door 
het fraaie design, de compacte maten en de 
extreme belastbaarheid van de aluminium 
behuizing! 


Your Official Distributor for Europe 


Computer Components 


Narcissenstraat 26 NL-7572 Al Ofdenzaal * Phone *31 (0)541 585 685, Fax +31 (0)541 530 444 
E-mail info@matronxom * Internet www.matronxom 





















Kort voorgesteld 


Dvd-cwthoring, Vertoalprogramma 



Do-it-yourself-bio scoop 

Met DVD Studio Pro bledt 
Apple een krachtige tool voor 
dvd-producenten. 

Je moel wd bed goed kijken 0111 bij 
DVD Studio Pro te herkennen ortder welke 
Mac-OS-versie je werkt. Alleen de menu- 
regel en de vens terrain! verraden dat het 
om Apples nieuwe besturingssysteem Mac 
OS X gaat. De vnenddijkc kleurcn van de 
Aqua-interface zijn helemaal verdwenen, 
de venster s van het programma worden in 
saai grijs gepresenteerd. Wie al met de 
vorige versie heeft gewerki kan met versie 
] ,5 zondermeer direct aan de slag. Dai is 
orider andcre ook terug te voeren op bet 
1'eil dal het programma nauwelijks nieuwe 
funeties meebrengt. 

De lijsl van vernieuw ingen is kort: 
DVD Studio Pro neemt mi desgewenst 
markeringen van het eigen vidcomontage- 
programma Final Cut Pro 3 over als huofd- 
stukmarkeringen. Mils de dvd-brander het 
aanbiedt, ondersteunt DVD Studio Pro ook 
bum-proof bij Apple fostess linking 1 
genoemd. Dat vooritomt dal de bianco cd 
onbruikbaar wordl door een orxlerbreking 
in de datastroom bij het schrijven. Digitaal 
AC-3-geluid wordl zeals gewoonlijk door 
het meegeleverde A, Pack verznrgd. Corel 
PhotoPaint 10, het sound-programma Bras 
Peak DV 3 en een QuickTime-Pro-liecntie 
eompleteren de uitrusting, 

Hoe we I baanbrekende vemieuwmgen 
onlbreken, profiteren professionele dvd- 
makers loch van de overstap naar DVD 
Studio Pro 1,5 ondcr Mac OS X, Een 
stabiele producLicomgeving betekent bij 
hei rekenintensieve dvd-authoring meer 
dan een zelden gebmikie functie. 


DVD Studio Pro 1.5 Engels 

Dvd^uthoring 

i voor Mac OS (X)0 

Fabrikant 

Apple Computer, www,apptexam/nt/ 
dvdstudiopra/ GmbH, 

Verkoop 

vakbandel, Apple Stare 

Sysieemeiseri Power Macintosh G4 r 256 ME RAM, 

Mac 05 9,2 2 of Mac OS X 10.1.3 r 
dvd-brander of OLT lapedrive 

Prijs 

1.367,31 euro, upgrade van 
versie Ut 284,4! euro 



Klik-polyglot 

Baby Ion-Pro V3.2 vertaalt het woord 
dat je met de muispointer aanklikt 
en geeft meteen een kleine uitleg. 

De actuele Pro-variant gaat nog wot 
verder dan de woordenboekdiensten 
van de oude bekende Babylon- 
free ware en presenteert ook 
fragmenten uit woord en bo eke n en 
loot via de geluidskaart horen wat 
de correct? uitspraak is. 

De duidelijkstc veranderingen van Baby¬ 
lon betreffen het business model van de 
Israelisehe fabrikant. Enkele jaren geleden 
werd het programma nameiijk als freeware 
verspneid, maar in versie 3.0 verseheen het 
programma met een reclame robot in z’n 
kielzog, De in de handc] verkrijgbare Pro- 
versie V3.2 heeft geen sponsorreclame 
nodig. Je kuni hei programma ook als gratis 
trial-variant testen, maar die verandert na 
een maand echter wel in ad-ware. 


Le houden met woorden die emaast liggen 
en bijvoorbeeld voor het woord 'roll 1 bij 
'rock and roll* een dans* bij 'Roll over 
Beethoven’ cerst ‘omdraaien' in het popup- 
venster voor Lc stcllcn. 

Standaard komen dc vertalingen uit de 
woordenboek-pool van www.babylon.com. 
Als het programma tijdens z*n aetiviteiten 
toegang heeft tot internet, kun je de vcrtaal- 
hulp meer dan honderd lalen - waarondcr 
ook dialecten, vakidiomen en verzonnen 
talen als Klingons of Kanak - alsmede frag¬ 
menten uit de Encyclopedia Britannica 
laten opvragem De naslagwerken kun je 
voor offline-gc brink ook downloaded de 
omvangrijkere cxemplaren onder de woor- 
denboeken bezel ten met hun meer dan 
100.000 regisiralies echter maximaal 9 MB 
op de harddisk. Deze omvang bchalen edi¬ 
tor maar enkele aangeboden bestanden, in 
de rcgel die met als doellaal Engels. In 
andcre gevallen verschijnen ook woorden- 
lijstcn met slechts een paar honderd tref- 
woordem Zo’n woordenhoek kan meteen 
achlerwegc blijvcn. 

Als je Babylon loslaal op een getal, ver- 
moedt het programma dat het om een 
bed rag gaat en biedt aan om dit om te reke- 
nen naar een andere valuta, waarbij het voor 
gangbare munteenheden de nieuwste wissd- 
koers hanteert. Die haalt bet van ccn vast 
ingeprogrammeerd we bad res. Verder kan 
het programma ook eenheden naar elkaar 
omrekenen. 

Baby ion-Pro blinkt uit door een rijk aan- 
bod aan naslagwerken die zonder omhaal 
gebruikt kunnen worden. Wie vaak te inaken 
krijgt met teksten in verschillende vreemde 
talen, heeft aan dit programma een geschikte 
tool voor een redelijke prijs. 


Na een configureerhare toeiscom- 
binatic, bijvoorbeeld door de Control - 
toets ingedrukt Le houden en dan 
reehts le klikkem analysccrt Babylon 
de omgeving van de muispointer en 
test zijn vaardtgheden op cen woord 
dat hij hierbij wellicht liccfl herkend Het 
programma gebruikt hiervoor cen inge- 
bouwde tekenherkenning, de desbetreffende 
teksl hoeft hierbij niet van levoren gemar- 
keerd te worden. Dankzij dit uitgangspunt 
kunnen tekenreeksen in principe ook ge- 
analyseerd worden als ze in een afbeelding 
versehijnen, Dc technick hereiki echter a I 
snel haar gronzeo als de letters te grof 
gerasterd zijn of zclfs schccf op het seherm 
verschijnen. In de test hep dc samen working 
met het beddbewerkingsprogramma Paint¬ 
Shop Pro stuk op reproduceerbarc program- 
macrashes. Als je Babylon vanuit een bceld- 
schormbereik zonder tekst star! kan je de 
teksl die moet worden vertankl in elk geval 
ook met de hand in het dan verschijnende 
popup-venster in voeren. 

Zinvolle tekenreeksen vertaalt het pro¬ 
gramma heel slim door meteen ook rekening 


Chqck flurry If «r$ brkrnd 


g^wondm wt lltdjrs 
Roll Durr Brrttiavrn, 
vurlii hlj Q 

nfM 


tC Diiriin tf n*sh Er^rth 
rol nwr 

h ter oi « dtKrfl 0 < 4 «Jt bv tN» a**»jcrii dt jnolh* 

dtol; rci, (Cjrrt^p, te rdted, te turtfad, te tinned Over 
rol 

a cWitecV ttnd Woftnwd ten 
r«0sTdr, krt ofrantwr: tmi, tuper or pveiifCiidrTtQi 
Cffrifor. ImcnJeeo samrf thst of thundar. rotjftox 
FOwoUcru, (re M 

men* te n*nnQ nd aw; cte ud. term ino • CTp*nd&: 
wf jp MULrd i iped wnci id, pioduce 4 te; tlwp l&rd Ik ft 
tter of ftrntei; been, wt cm, com ma m MormJ) 


^ (Mitefctn tnyfrifT-Dulth 

■ mi 

m roI r bnxK^;l|^roffBj;^igBr^;tenterd4g- 
ww. slrgHenidoraiven 


Babylon-Pro V3.2 


Verkoop Bobylpn, www.bobylon.com 


Sysleemoiran Window»pc m&t intemetverbindirig 


Prijs 19,95 eoro singl^usedicentie voor een joor, 

49 95 euro permanente singl^useriicentie, 
vanol hei tweede joar 18 procenl von de 
kooppnjs joorlijb voor woordenboek^updates 
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Onthoud dot goed! 

Vault ontbreekt he! met aan concept- 
fragmenten, uitgangspunten, ideeen 
en ander gedachtegoed - moor laat 
het geheugen het afweten! Het 
free ware-pro gramma Keep in Mind 
helpt om de meest uifeenlopende 
informatie gestructureerd op te slaan 
en snel terug te vinden. 

Met Keep in Mint! kunnen hierarch teen 
worden opgebouwd die zowel korte aante- 
keningen als langene teksten opnemen. Met 
behulp van verschillende zoekfuncties kun 
je de opgeslagen informatie laler snel en 
een v ond ig wee r ben adere n. 

Keep in Mind importceri ASCIl-iekst en 
RTF- en Word-documenlen en staat boven- 
dien de koppelmg aan cen SQL-server toe. 
Binnen de structure!) die Ket programma 
aanfegt kurrnen kruisverwijzingen en links 
naar willekeurige lokale of in hei network 
beschikbare documenten als attachment aan 
de registraties worden meegegeven, Als 
s true tuurelemen ten biedt het programma 
‘boeken% "hoofdstukken' cn ‘artikcleiT aan. 
Belangrijke informatie kun je markenen 
door Jeestekens te zctien. Een ingebouwde 
eenvoudige tekst-editor siaat hei toe gegevem 
snel aan te leggen cn te bewerken, 

Het programma is geschikt voor de meest 
uiteenlopcnde taken* van de eenvoudige 
ideeenverzameling tot en met het grools 
opgezelte artikelarchie! Wie genoeg heelt 
aan de drie aangeboden struetuurelcmenten 
kan met behulp van deze tool omvangrijke 
cataiogus- en archiefsystcmcn op bo u wen. 

De installatie van het programma gebeurt 
in het Duits* na de installatie kan de gebrui- 
kersinterfacc cehtcr warden omgeschakeld 
naar het Engels. Hiervoor moet je dan we I 
eerst de patch installeren die op de website 
beschikbaar is. 

Keep in Mind is voor priv£-gehniik free¬ 
ware, toeh is er na 30 dagen een registratie 
nodig, De gebruiker moet zich voor dit duel 
via e-mail een gratis registratienummer loe 
laten wijzen en voert dat vcrvolgens in het 
programma in. 


Keep in Mind 2.1 


Kan nisman agamerilsyJtoem___ 

Producer! Qnloris Software, www.QntartMoftware.com 

Sydeemeiseri Windows 95/98/ME/NT/2000/XP 
Prijs gratis voor pfwe-gebmikeri 


Snelle browser 

Als je onder Linux veel op hef web zit, 
maar nog met de juisfe browser hebt 
gevonden, zou je Galeon eens moe- 
fen bekijken - vooral als je gebruik 
maakt van de Gnome-desktop, 

Veel Linux-gcbruikers zijn nog steeds op 
zoek naar de perfecte browser: Netscape 4 
begin! ccn dagje ouder te worden, Konqueror 
is tc nauw met KDE verbonden, de Mozilla- 
intcrface h te laat en Opera is gewoon te 
afwijkend, Galeon geeft dc Mozilla-engine 
Gecko een snelle en gebruiksvriendelijke 
user interface. Het programma is een pure 
browser: een mail- cn news-client zijn niet 
inbegrepen. 

Om Galeon tc kunnen gebruiken moet er 
een actuele Mozil la-versie geVnstalleerd zijn 

— het huidige Galeon 1.2.1 is afgestemd op 
Mozilla l.Orcl. Bovendien heeft Galeon 
cen aantal Gnome-libraries nodig. Wie de 
Gnome-desktop al gemstallecrd heefi moet 
in het ergste geval een aantal pakketten 
updaten; verder nioeten minslens funda- 
rnentele Gnome-pakketten als gnome-libs 
en gnome-vfs worden gemstallecrd. 

Galeon zclf kan aansluitend zander pro- 
blemen gemstaUeerd worden. Voor SuSEen 
Red Hat zijn al kant-en-klare rpm-archieven 
beschikbaar. Als de browser bij de eerste 
start klaagt over het ontbreken van libssl.su.2, 
dan kun je volstaan met het 1 in ken van de 
aanwezige bibliotheken libssLso.O en lib- 
crypto.so.Q naar libssl.so.2 en Iibcrypto.so.2 

- zie mon In. Hiervoor mod wel QpenSSL 
gei'nstalleerd zijn, minirnaal in versie 0.9.6b. 

Bij dc eerste aanroep van de browser start 
een configuratie-assistent. Die kan de book¬ 
marks van een bestaande Netscape- of 
Mozilla-inslallatie importeren en rich! een 
aantal ‘intelligente bookmarks' in de werk- 
batk in - zoals een invocrveld waarvan 


Google na een muisklik de Inhoud zoek! 

Een aantal* Intel I igente bookmarks' zoals 
Rptnilnd. net of Fresh meat die met name 
voor Linux-gebruikers intcressant zijn, zijn 
al voorgeconfigurccrd. 

Aan het menu "Settings' merk je dat de 
Galeon-ontwikkelaars blijkbaar zelf veel 
met hun browser op het web onderweg zijn. 
Features als Java cn Javascript, de omgang 
met pop-ups en plaatjes of hei afdwingen 
van het standaardfont kunnen bier met cen 
muisklik worden in- en uitgeschakcld. in hei 
over/ichtelijke ‘Preferences' -dialoog venster 
kan de gebruiker bijna alles configure re n - 
van de funeties die in dc toolbar na een 
muisklik toegankelijk zijn, dc mini male font- 
grootte tot en met de mail-client die bij 
‘maUto'-links gebruikl moet worden. 

Een aantal kleine dingen maken het brow- 
sen gcmakkelijker. Net als bij Mozilla kun 
jc verschillende webpagina’s in een venster 
openen en met behulp van labs tussen die 
paginal switchen. Opera-fans zullen blij 
zijn met de ‘mouse gestures'. In het URL- 
invoerveld is "tab completion’ voorhanden, 
die net als in de shell onvoliedige URL’s na 
een druk op de tab-toets uit de history-Iijst 
completeert. Als dc gebruiker (of een of 
under programma) de browser start hoewcl 
hij a l draaiL dan opent de a I lopende Galeon 
gewoon een nieuw venster. Mozilla plugins 
kunnen zander p ruble men worden gebmikt. 

Het programma loopt bijzonder snel en 
behoorlijk stable I. Als Galeon toch een keer 
mocht erashen, hcrsiell hij desgewenst hij 
de volgende herstart de vorige sessie inclusief 
alle geopende vensters. In hei geheel geno- 
men gaat hot werken met de Gnome-brow¬ 
ser erg pretlig - zelfs als je geen gehrutk 
maakl van de Gnome-desktop. 


Galeon 1.2.1 


URL goleon,iQUFC«lofge,r>el __ 

Systeemfriren tinux, Gnome I ,4-bibiiolheken, Moallo 1.0 
Ptijs gratis Jfree software | 


PlMiPPmu 


—P* 

Re gdt Wevi Tot 

Settings tool<nwks Go Tods Help 




LJ 

Googb 

fin Slasixtot Ltewdk brlrriage Nevwfof ge Gnome eugzia Twoatefs net 


[f«4T] GNOME ■ Computing made easy Urtffcj Oateor: lt« web, udy the wefa < 


\ Galeon: 

the web. only the web 

stable: 1 2,1 

MANIFESTO 

h o m e 

A web browser is more then en application. It is e wsy of thinking, it is a 

news 

way of seeing the world. Galeon 1 s principles are simplicity and 
standards compliance. 

manifesto 

Simplicity: 

shots 

While MozMfl has an excellent rendering engine, its default XUL-based 
interface is considered to be overcrowded and bloated. Furthermore, on 

themes 

slower processors even tnvial tasks such as pulling down a menu are 


less than responsive. 

Galeon aiims to utilize the simplest interface possible for a browser 

Keep In mind that simple does not necessarily mean less powerful We 

LJ v M Pi 11*4-1 H Ps J 

download 

contact 

believe die commonly used browsers of today are too big, buggy, and 
bloated, Galeon addresses simplicity with a small browser designed for 

support 
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Informatique HOME PC 


Behuizing : Chteftec Dragon Workstation Sid, Wit, 300W 
Moederbord : EPoX 4BDA, 5-478, i845D, 2xDDR, Audio, ATA100 
Processor : Intel Pentium 4 !,8Ghz, 4Q0Mhz, $-478, 512Kb, Box 
CPU Cooler : Btj processor in beg repen 

Harddisk ; Maxtor DiamondMax Plus D740X 40Gb 720Grpm U-ATA133 

Diskdrive : Sony 3,5 n Diskdrive 1.44Mb 

Grafische kaart; Leadtek Win fast GeForce 2 MX400 SH Max TV 64Mb 

Monitor : Philips 107T21, 17" monitor, ,25dp, LrghtFrame 

Taetsenbord : Microsoft Internet Keyboard, P52 

Gebeugen : IxKmgston Dimm 256Mb DDR Sdram PC2100 CAS2 

Muis : Microsoft Intellimouse Optical, USB 

CD-Rom drive : Lite-On DVD-Rom 16x48x IDE 

Geluidskaart : Creative SoundBlaster Live Player 5,1 

Speakers : Philips A 3 300 speakerset 2x6W sat. + 20W Subw 

Sesturing : Microsoft Windows XP Home CD-Rom NL 

Controller ; Lite-On CD-Rewriter 32x12x40x IDE 


Voor ongekende 
prestatics ... 


Pentium /f 


063831 


Informatique PRO PC 


Behuizing : Chieftec Dragon Midi Tower 2 wart, 340W 
Moederbord : EPoX 4G4A+,S-478,i845G,3xDDR,Aud,VGA,USB2MN,RAID 
Processor : Intel Pentium 4 2,26Ghz, 533Mhz, 5-478, 512Kb, Box 
CPU Cooler : Bij processor inbegrepen 

Harddisk : Maxtor DiamondMax Plus D74QX 60Gb 7200rpm U-ATA133 

Diskdrive : Sony 3,5* Diskdrive 1,44Mb 

Grafische kaart : Leadtek Winfost A250 T, GeForce 4 Ti4200, 64Mb, TV 

Monitor : Philips 109P40, 19'* monitor, 25dp, Brilliance 

Toetsenbord : Logitech Cordless Desktop Optical 

Geheugen : IxDane-Elec Dimm 512Mb DDR SDram PC2700 

CD-Rom drive : Lite-On DVD-Rom 16x48x IDE 

Geluidskaart : Creative SoundBlaster Audigy Player, PCI 

Speakers : Creative Inspire 5300 5,1 5x6Watt + 1 QWatt RMS Sub 

Besturing ; Microsoft Windows XP Home CD-Rom NL 

CD Writer : lite-On CD-Rewriter 40x12x48x IDE 

€ 2,399 


V 1 “ iriclusief 24 uioanden go ra n tic 


063833 


din, kennis, collega, vrauw ol man en profi- 
bij oankoop van een Informatique PC. 


Kom met uw vriend, vrieni 
teer van extra kortirg 


Komt u alleen dan krijgf u deze zomer 1% korting op de prijs van het 
systeem, Komt u echter met twee man en koopt u beiden een PC dan 
ontvangt u berde 2% korting, Koopt u met drie persanen tegdifk een 
pc dan ontvangt u alle drie 3% korting. 


tndusfriefermn Weg en Land 

Weg en Bos 9 

2661 DG Bergschenhoek 


Telefoon: 010-519 1830 
Telefax: 010-519 1661 
E-mail: verkoop'«informatique«n| 






ormotique mask) de longste dog von he! jaar nog longer 


Wij zijn 21 juni open van Jjli tot 

De hele dog elk our op diverse 

productgroepen, zools horde sthijven, grafisthe kaarten, 
printers, monitoren etc. 


www.informatique.nl 


21 Juni maken wij nog longer 


AMD SONY 

Duron 1.3 Gin. 2D0Mhi r SwkttA 103,- (lie 8Mb, USB, MP3 

Alton XP1800* iiiMte, SoM Ban 182,- Clio T625C 16Mb, Color 

AlHon XP1900*, 2A6Mhz, SotkelA, Bo* 225- 

AiMon XP 2000+, 266Mb!, SockelA, Box 284.- 

Aiidon XP 2100+, 266Mbi SotkeiA. Box 350.- 

INTEL 

Ciliron TJGhz, JOQMhz, $-370, Box 100/ 

Cqfefon'UGhz, TiWMte, $-370, Box 131/ 

Celeron 13Ghz, IQQMhi, S 370. Box 119/ 

Pentium 4 2.8GHz, 40OMhi S478. SI 2Kb 302, 

Penftm 4 2.2GHz. 400Mf* $478,512Kb 372/ 

Pentium 4 2.4G!u, 400Mhz, $-478, 512Kb 609.- 


SPECTACULAIRI PSIJZEN 


philips 

1Q7T2T, 17" monitor, ,25dp, UghtFrame 
T07B30, IT monitor, ,25dp, LighlFrame 
107P20,17' moniSm; 25dp, UglitFrama 
T09S20, Wmadtor, .27dp, LfghlFrama 
109820, 19 pn-oorfor .2$dp, LighlFrame 
109P40,1 T monitor, ,25dp, Brilliance 
1 SOS, SaHa, 15,1" LCD TFT 
150E2 Business 15.1 LCD TFT 
150P2I Brilliants, 1 ST LCD TFT 
HYAMA 
LM704UT VM Pro, 17 1 ' 

HM703UT VM Pro 413,1 T 
HM704UTC VM, 17 
LS902UT VM 1451 !9\26dpi 
MA901UVMM5219' 

HM903DTVM Pto4S4 ir 


I en btiif op de hoootelU 


WIRELESS LAN 


EPOX 

8KTA3L-*-, SotketA, KTI33A, Audio 
8KHA+, SockelA, KTJ66A, Audio 
8 IGA, SockelA, KT333CE, Audio 
3ETM,S-370, IBIS, VGA,Audio,mATX 
4BDA, 5478, i845D, Audio 
ASUS 

A7V333,So(ketA,kT333, Audio, USB2 
A 7 N 26 6, Sc eke! A. NVidia, VGA, Audio 
P4B266,5 478/845D J Audla J USB2 
P4T E, 5 478, iB50, 4xRIMM 
MSI 

KT3 ULTRA, SotketA, VIA KI333, Audio 
KT3 ULTRA ARU kckdA, VIAKT333 

m*m + m r satbtA, mum 

845 ULTRA, 5478.1845, Audio 


S1TECOM 

PCI Fast Ft tar ns I kaart 10/1 GO Mbit 15, 
Gamers Networking Kit (2xPCUI ethernel) 44, 
xDSL/Cabls Broadband Reuter 109 

xDSL/Cable Broadband Router + 4p swTIcb 139, 

DRAYTEK 

Vigor220OE Router + Firewall + 4p swllch 147/ 
Vigor22Q0X WAN-LAN + 4p switch + ISDN 313, 


SITECOM 

Wireless Network Adopter. PCI 53/ 

Wireless Network Adopter, PC Cord 109, 

Wireless Network Adopter. USB 140, 

Wireless Network Adopter, CompactFlash 140, 

INTEL 

Pra/Wireless 201 IB LAN PC Cord 129, 
Pro/Wireless 201 IB IAN Adapter, PCI 185, 


DANE-ELEC 

Compact Flash Cord 128Mh 71, 

Compact Flash Cord 256Mb 142, 

Compact Flesh Card 512Mb 350, 

SmartMedia Flashcard 32Mb 19, 

SmarlMedia Flashcard 64Mb 36, 

SmartMedia Flashcard 128Mb 72, 

Compact Flash Cord Reader USB 2B r 

Compact Flash Card / Smart Media Reader 39, 
SONY 

Memory Slick adopter PCMCIA 78, 

Memory Stick Reader USB took MAO 78, 
Moose Memory Stick Reader USB 93, 


MAXTOR 

DiamondMax 540X 40Gb. 5400rpm 109, 

DiomondMox 540X 60Gb, 5400rpm 137, 

DiamondMax 54QX 80Gb, 54GGrpm 165, 
DiamondMax Plus D740 X 40Gb, 72G0rpm 131, 
DiamondMax Plus D740X 60Gb, 7200 rpm 155, 
DiamondMax Plus D74QX 80Gb, 7200-rpm 184/ 
IBM 

Deskstar 120GXP 40Gb, 7200rpm 119, 

Deskstar 120GXP 60Gb, 7200rpm 141/ 

Deskstar 120GXP 80Gb, 7200rpm 188/ 

Deskstar 120 GXP 120Gb, 72Q0rpm 309, 

WESTERN DIGITAL 
Expert 40 Gb, 7 200rpm 105/ 

Expert 60Gb, 7 200rpm 161/ 

Expert BOGb, 7200rpm 179, 


Philips 1SOB3Y LCD TFT 

• 15" TFT Zilver/Zwsrt LCD - TFT 

• Aanttevolsn resofutre 1024 x 768 

• Videos ansi UEtrngen An a bog D-sub 


DANE-ELEC 

Pimm 256Mb SDram PCI 33 65, 

Dimm 512Mb SDram PCI 33 169. 

Dimm 128Mb DDR SDram PC21Q0 36, 

Dimm 256Mb DDR SDram PC2100 67 

Dimm 1024Mb DDR SDram PC2100 605, 

Rimm 128Mb RDram PC800 63, 

Rimm 256Mb RDram PC800 122, 

Rrmm 512Mb RDrom PC800 448, 

KINGSTON 

Dimm, 2S6Mb SDram PCI 33 69, 

Dimm, 512Mb SDram PCI 33 232, 

Dimm 128Mb DDR Sdram PC210Q CAS2.5 49, 
Dimm 2S6Mb DDR Sdram PC2100 CA52.5 69 
Dimm 512Mb DDR Sdram PC2100 CA$2.5 169. 
Rimm 128Mb RDram PC800,184 pins 69, 
Rimm 256Mb RDrom PC800, ] B4 pins 139, 
Rimm 512Mb RDram PC800,1 B4pins 351. 


150B3Y LCD TFT IS’ 


CANON 

Pawersbot 440 2.0 Mpix zoom 
Powershol S30 r 3.2 Mpix 
Pawershol S40, 4 Mpix 

KODAK 

DX3S00, 2.2 Mpix 8Mb, PAL USB 
DX370D, 3.1 Mpix, 8Mb, PAL USB 
DX490G, 4 Mpix, 16Mb, PAL, USB 

FUJI 

Finepix 5014 3 Mpix 
finepix F601,3.1 Mpix 


SONY VAfO 

FX601 AMD1 .IGbz 256MB 20GB DVD t .744/ 
FX602 AMDUfifa 256MB 20G8 Combi 1 .999,- 
GR314MP PJUGbz 256MB 20GB DVD CD 2.439/ 
GSX316MP P416GHz 256MB 30GB DVD 3.376,- 
ACER TRAVELMATE 
223XC 113GHz 128Mb 20Gb 14” 1.521/ 

62UVP3-1 GHz 256Mb 30Gb 15” 2166, 

361FVP31GHz 256Mb 30 Gb 15' 2.783, 


ASUS 

AGP-V71G0 Magic GF2 MX 32Mb 69, 
AGP-V71D0 GF2 MX, 32Mb TVoul 98, 

AGP V7100 GF2 MX, 64Mb Wool 118, 

AGPVBI70 GF4 MX 64Mb DOR Tv^out 146, 
AGP VB200 GF3Ti 200,64Mb 177, 

AGP-V8460 GF4 Ultra DX 12BMB, DVLTVoul 535, 
LEADTEK 

Winfost GeForce 2 MX2G0TV 32Mb 74, 
Wlnfost GF3 Ti200 T 64Mb DDR FV 189, 
Winfost AT 70 DDR GF4 MX440,TV,64Mb 144, 
Winfost A250 TO, GF4Ti440(U2BMb DDR 359, 
Winfost A250 Liltra ID,GF4 B46G0,128Mb DDR 515, 
HERCULES 

3D Prophet 8500 LE, 64Mb DDR, TV-Oul 227, 
3D Prophet 7500 All In Wonder, 64Mb DDR 276, 
3D Prophet 8500 All fn Wander. 64Mb DDR 492, 

CREATIVE 

3D Blaster GF2 MX, 32Mb AGP 107, 

3D Blaster GeFarce2 Titanium 64MB DDR IV 175, 
3D Blaster GF3 Titanium 200 64Mb DDR 267. 
3D Blaster GF4MX460 64MB DDR AGP 158. 
3D Blaster GF4 Titanium 4600 449, 


VAKANT1EFOTO ACTIEH! 

Mail aw tsyksie vakomllefoto $n win 
uw aonkoopbedrog en gratis 
64 Mb Fbshairti en een gratis 
Dane-EJet Reader I 


LITE-ON 

CD-Rewrlter 32xl2x40x IDE 
CD Rewriler 40xl2x48x 9DE 
PLEXTOR 
CD-Revrriter 40x12x40 
CD-Revrriter 12x20x10x40x Comba 
mrntot 24X10X40 USBZO 
PHILIPS 
CD-ReWriter 16x10x40 IDE 
CDReWnlar 24x12x40 IDE 
CD-ReWriter 32x10x40 IDE 
DVD+Rawritef 2.5x8x/12x10x32 IDF 
DVD-Rewriler 2 W12x8x32 IDE 


HP 

DeskJet 920C, 9ppm, 24D0dpi. USB 
DeskJet 94DC, 12ppm, 240Ddpi, USB 
DeskJet 960C, 1 Sppm, 2400dpi, USB 
DeskJet 990Cxi,17ppm, USB 
DeskJet 1220C, 11 ppm, A3 
EPSON 

Stylus C40 UX f Sppm, USB 
Stylus £42,1440x720dpi 
Stylus C6Q, 12ppm, USB 
Stylus CBOJOppm, USB 
Stylus Photo 950, USB 


Bovengenoemde producten ^ijn stechts sen greep urt ons assorfimenf. Krjk op onze internefsite voor ons valledige produ.ctaanbod van ruim 4000 produden, 


OPENINGSTUDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Ma t/m Do: 9,30u0 9.QOu, VrSj: 9,30^21 ,OOu. Za 9 30u'17,00u 

Wij verzenden door h&el Nederland, verzendkosten vanaF & 5,00. 

All© pri|zert xijn inclusief btw ©n onder vaorb©houd en kunnen wijzrgen ok 
gevalg van marktaniwikketing en/of dalbrkaers 
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Java-orwrdiip 



Erik Langius, Jan Nijboer 

Java op een 

SIMM 

De TINI Java Server 

De tijd dat embedded systemen in C of Assembly 
geprogrammeerd moesfen worden is voorbij* Dallas 
Semiconductors heeft TIN! (Tiny Inter Net Interface) 
ontwikkeld, een embedded Java-systeem met ethernet- 
controller. Object georienteerd programmeren en 
'garbage collection' zijn belangrijlce voordelen boven C 
en Assembly, bovendien hoef je je niet drult te malcen 
over details. De door SUN gemaakte belofte "Write 
Once, Run Anywhere" geldt oak voor TINI, reeds 
geschreven Java-code is gewoon te gebruiken op TINI. 


TINI is een klein printplaatje 
met de afmedngen van een 72- 
pins SIMM-module en moet 
in een oniwikkelbord worden 
ges token. Op hci oniwikkelbord 
/men ook de aansluitingen voor 
vocding, ethemeU I-wire, 2 x 
RS232, CAN en een iButton 
dip, De controllers voor deze 
aansluit ingen zitten allemaal op 
de TINI-module zelE 

Ontwikkdborden worden door 
nieerdere bcdjijven gemaakU 
Behai ve Dallas Semiconductors 
[1] dat een oniwikkelbord aan- 
biedt, leverl onder andene het 
bedrijf Systrontx [21 ook nog 
twee soorten ontwikkdborden 
voor TINI. Het voorded van de 
borden van Systran ix is dat ze vrij 
snel te leveren zijn (alleen in com- 
binalie met een TINI-module), 


maar het nadeel is dat zc wel iets 
duurder zijn en dat ze gecn hands- 
hake-signalen ondersteunen. 

Kosten 

De goedkoopste oplossing, 
een bordje van Dallas Semicon¬ 
ductors en cen 512kB TINI- 
module kost 70 dollar De duur- 
ste oplossing, een bordje van 
Systran! x en een !024kB TINI- 
module kost 214 dollar. Beide 
prijzcn zijn excl. verzendkosten 
en bij afname van €6n stuk. 

Moeht je niet alEe aansluitin- 
gen willcn gebruiken dan zijn er 
ook ontwikkel borden te koop 
met minder aansluitingen. 

Een oniwikkelbord met bij- 
voorbeeld alleen ccn aansluiting 
voor voeding en cthemet is een 


stuk k lei tier, waardoor het in een 
kleinere behuizing gcbouwd kan 
worden, 

De TINI-module is in twee 
varianten beschikbaar, hel ver¬ 
se hi 1 zit in de boeveelbdd 
geheugen. De duurste variant 
heeft 1024 kB geheugen, de 
goedkoopste 512 kB, Pit lijkt 
niet zoveel, maar in de praktijk 
blijkt dit voor veel appticaties 
meer dan genoeg te zijn. 

De hoofdprocessor van TINI is 
gebaseerd op een sianduanl 8051 
en heefi een kloksnelheid van 38 
MHz. TINI heeft geen coproces¬ 
sor voor ‘floating point’T>ercfce- 
ningen. Dit is goed te rnerken, 
bereken ingen die op een gewone 
pc in een fractie van een seconde 
zijn uitgevoend kunncn in uitzon- 
derlijke gevallen op TINI wel 
tientallen minuten duren. 

Javaondersteuning 

Doordat alles zo compact 
mogelijk is gemaakt heeft TINI 
dus wel cnkelc beperkingen* Op 
de TINI-module zit een Java Vir¬ 
tual Machine gebakken die de 
Java-versie 1.1,8 ondersteunt. De 
TINI JVM ondersteunt alleen de 
belangrijkste packages uil de 
Java-A FI, namelijk: 

javado 

javadang 

java.net 

javaJang.rcflect 

javaaiLil 

I>e Java Communications API 
(javax.comm) wordt door SUN 
aangeboden ah uitbreiding op 
het Java-platform voor onder- 
steuning van seriele commoni- 
calic [3]. Op TINI is de comm- 
API ook gei'mplementeerd om 


de RS232-pt>orten aan te sturen, 

Alle packages zitten in de 
chip van JVM gebakken, dat 
hetekent dal deze packages niet 
van de 512 kB of 1024 kB 
geheugenruimte afguun, Overt- 
gens heeft de TINI JVM slechts 
cen omvang van 40 kB, 

De packages verscbillen op 
sommige pun ten wel jets van de 
standaard Java-implemeniatie. 
De exactc vcrschillen zijn terug 
te vmden in het teks the stand 
*API_Diffs.txt* uit de TINI- 
SDK [4|. 

Eigen packages gebruiken 
kan wel, maar deze mogen 
alleen gehraik maken van de 
packages die de J VM van TIN! 
ondersteunt 

Verdcr ondersteunt TIN! 
geen serialization, RMI is hier- 
door dus niet mogelijk. Een 
reehtstreekse koppcling met een 
database via JDBC is niet 
mogelijk omdat de ‘java*sql* 
package niet ondersteund wordt, 
maar daar wordt later in dit arti- 
kel verde r op in gegaan, 

Een bdangrijke eigenschap 
van lava die wel ondersteund 
wordt, zijn lhleads. Per proees 
kuu je gebmik maken van maxi- 
maal 32 threads. Je kunt echter 
aan threads geen prioriteiten 
toekennen. Op TIN! kunrten 
maximaal acht proccssen tege- 
lijk draaien, deze krijgcn door 
het multi-tasking OS van TINI 
cvcnved processortijd toegewe- 
zen. Een proees wordt ingeno- 
men door bet systeem en een 
wordt gebruikt door de garbage 
collector, Er blijven dus nog zes 
processen over voor eigen 
gebruik, 

TINI is niet geschikt om in 
ccn real-time omgeving te wor¬ 
den ingezet. Het OS van TINI 
biedl namdijk geen mogelijk- 
beden voor real-time functio¬ 
nal iteil, dit komt mede doordat 
de process-scheduler volgens 
het ‘round robin' principe 
werkt. In het TiniOS heeft elk 
proees dezdfde prioriteit Pro¬ 
cessen kunnen niet specifiek 
gemarkeerd worden als realti¬ 
me-proees, 

Toepassingen 

TINI kan op veel manieren 
worden ingezet maar vrij wel 
altijd wordt TINI gekoppeld aan 
een ander apparaat. 

Door de uitgebreide inter¬ 
face- mogelijkheden zijn er veel 
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apparaten aan te sturen, utler- 
aard kan jc ook /elf apparaten 
ontwikkelen dfe door TINl zijn 
aan te sturen. Via de clhernel- 
controller is hel ccnvoudig om 
dit ook nog via internet of een 
gewoon netwcrk le doen, TINT 
kan bijvoorbeeld prima dienst 
doen als interface converter van 
ecn ethernel-aansluiting naar 
ccn seriele aansluiting. Hcl is 
ook mogelijk om op con van de 
seri&le poorten een (GSM)mo- 
dem aan te sluiten en TIN I in le 
zetten als dial-up server. Via een 
gewone pc kun je dan een PPP- 
verhinding opzctlen eti zo door 
middcl van TCP/IF met TIN! 
op afsiand common ice ren. Fen 
vuorbedd van een PRP dial-up 
server zit in de TINT SDK, Als 
je het Systronix ontwikkclhord 
gebruikt, let cr dan op dal de 
modem de mogelijkheid heeft 
om handshake-tijnen le negeren 
en flowcontrol uit te schakelen 
omdat hel Systronix ontwikkel- 
bord geen handshaking onder- 
stcunL 

Een ander mogelijke toepas- 
sing voor T IN I is het verzame- 
len en wegschrijven van data 
naar een database. Hocwel eer- 
der gezegd is dat TINI geen 
JDBC ondcrsLeunL, is het toch 
mogelijk TINI aan een database 
te koppelen, Er is voor TINI 
namclijk een manier ontwikkeld 
om met een database te comrnu- 
niceren 151 door middcl van 
XML-strings, gehaseerd op de 
XML-RPC 16] standaard. Deze 
XML-strings worden verst uurd 
naar een speeiaai serverpro- 
gramma op een pc waar wel 
JDB C-on ders le u n i ng aan wez i g 
is. Op deze manier kunnen 
gewoon queries worden uitge- 
voerd en kunnen resultaten in 
een result set worden out van- 
gen. Zo lijkt het net of er 
gewoon via JDBC met de data¬ 
base wordt gccommuniceerd, 
terwijl eigenlijk alle data in 
XML-vorm via de server gaan. 
Deze server communiceert wel 
door middel van een JDBC-dri- 
ver met de database. De pc func- 
tioneert hier als een proxy tus- 
sen TINI en de database, 

TINI als Webserver 

TINT'S netwerkcapaciteiten 
maken het mogelijk om TINI in 
te zetten als Webserver, Een een- 
voudige iniplementatie van ecn 
Webserver is te vinden in dc 
TIN! SDK. Een Webserver die 


meer mogelijkheden heeft is de 
TinillttpServer [7], Deze Web¬ 
server voldoet aan de servlet- 
specificatie 2.2 van SUN. Door 
gebruik te maken van servlets 
kunnen dynamische webpagi- 
na's gemaakt worden. 

Voordal je je eigen servlets 
kunL ontwikkelen moet jc wel 
ccrsl op je pc de build tool Am 
{8] en TiniAnt [9] installcrcn. 
TiniAnt is een uilbreiding van 
Ant voor TINE Uiteraard moet 
ook de Java Servlet Develop¬ 
ment Kit gcinstalleerd worden, 
Versie 2,3, dc meest recente ver¬ 
sie, werkt echler met, het is 
noodzakdijk om versie 2.2 le 
gebruikenllOI, aileen hiermee 
kan de TiniHttpServer overweg, 
Een eis die door de TiniHUpSer- 
ver wordt gesteld, is dat firm¬ 
ware-versie l.02d[iJJ op TIN I 
geYnstal leerd moet zijn. Is er een 
anderc firm ware-versie geinstal- 
leerd, dan kan versie L02d er 
zonder problemen overheen 
gezet worden. Mou er wel rckc- 
ning mee dat alle bestanden die 
op TINI stonden na ccn Jlrmwa- 
re-up- of -downgrade gewist zijn. 

Door gebruik te maken van 
servlets kan via ecu webbrow- 
ser een op TINI aangesloien 
apparaat worden aangestuurd of 
worden geconllgureerd. Meet- 
resultaten kunnen dan *livc' op 
intcmeL worden gepublicccrd. 
Jc zou er bijvoorbeeld aan kun¬ 
nen den ken om met bchulp van 
TINI een weerstation le maken, 
waarmee je gegevens over het 
weer in ecn webbrowser kunt 
bekijken. 

Ecn andere toepassing is om 
TINI in le zetten in ‘home auto¬ 
mation' applicaties. Vanaf jc 
werkplek kan je alvast via ccn 
browser je verwarming een paar 
graden hoger zetten of het kof- 
fiezetapparaat inschakelen. 

Aon de slag met TINI 


TINT op het onlwikkelbord, dit 
gaat op dezelfdc manier als het 
insteken van een geheugen mo¬ 
dule op een moederbord, Hiema 
kun je een seriele kabel (geen 
null-modem) aansluiten tussen 
TINI en een pc. Wil je TINI in 
een netwerkomgeving gebrui- 
ken dan kan ook dc LTTP-kabel 
aangesloien worden. De derde 
en laatste stap is TINI van 
stroom te voorzien* wij gebrui- 
ken hiervoor de door Systronix 
aangenidcn adapter (Systronix 
1A 12 VDC). De hardware-leant 
is nu geregeld, nu moet dc firm¬ 
ware worden geladen op TINI. 

De firmware moet vanaf een 
pc via de seriele poort geko- 
pieerd worden naar TINI. Op de 
pc moet ecn Java Development 
Kit gcVnstallecrd zijn, versie l .3 
wordt aangeraden, maar ouderc 
vers i es we rke n waarsc h ij n 1 ijk 
ook wel. De laatste versie van 
dc JDK, 1.4, werkte bij ons nfet, 
Omdat het uploaden van do 
firmware via dc seriele poort 
gebeurt, moet op dc pc ook de 
Java Communications API 
geTnstalleerd zijn, 

Dalsemi levert met zijn TINI 
SDK [4] hel prog ram m a *Java- 
KiE mee om de firmware te 
laden. Om met JavuKil te 
werken moeten dc bestanden 
Tini.jari en Tinidassesjari in 
het classpath staan, het is handig 
om deze bestanden in de 
jre/lib/cxt-directory van de JDK 
te zetten, dan zijn ze automa- 
tisch toegevoegd aan je class- 
path. De JavaKit kan nu gestart 
woiden door het commando 

\m JnvciKit 

uit te voeren. Moclu de Java- 
Kit de COM-poorten van de pc 
niet vinden, verwijder dan het 
bestand "java.exe’ uit de sys- 
tcm32-directory van Windows. 
Dit bestand zorgde ervoor dat op 


ons Windows NT-systeem de 
Microsoft VM werd gestari, 
waardoor de COM-poorten niet 
gevonden werden. 

Nadat TINI verbonden is met 
de pc en gereset is via JavaKit, 
nieldt TINI zich met de volgen- 
de tekst: 

TIM loader 05-151)017:45 

Copyright (C) 2000 Dallas Semiconductor, All 

rights reserved. 

Via JavaKit kunnen nu de 
firmware (tinLthin) en Slush 
(slush,tbin) geselecteerd wor¬ 
den. Slush is een shell die een 
simpele Unix-omgeving na- 
bootst. Als dc firmware en Slush 
geladen zijn, moet het geheugen 
van TIN! gemilialiseerd worden 
cn is TINI klaar om voor het 
eerst opgestart re worden, Deze 
slaptxm moeten met dc volgen- 
de drie commando's uitgcvoerd 
worden: 

BANK IB 
FILL 0 
EXIT 

Tijdens het starten versehijnt 
cr allerlei informatie over TINI 
in JavaKit, zoals de versie van 
de firmware. 

TINI configureren 

Aan het cinde van het opstart- 
proces verschijnt in JavaKit de 
ioginprompt van T INT. Je kunt 
nu inloggers door als gebmikers- 
naam ‘roof en als wachtwoord 
Tini' in te voeren. Na het inlog- 
gen kom je op de prompt van 
TINT tereeht. 

Om TTNI aiin een netwerk te 
koppelen moet TINI nog een IP- 
adres krijgen. TINT kan een sta- 
tisch IP-adres krijgen of hij kan 
dynamiseh een IP-adres krijgen 
viin een DHCP server. 

TINI configureren voor een 
siatisch IP-adres gaat met het 
commando 


Voordai je met 
TINI kunt beginnen 
moet er een aantal 
voorbereidende stap- 
pen genomen wor¬ 
den. De eerste stap 
is het kiezen van ccn 
ontwikkelbord. Wij 
hebben voor dit arti- 
kel voor het Systro¬ 
nix Step+ -bord 
gekozen, vanwege 
dc korte levertijd. 
Dc tweede stap is 
het insteken van de 



Hel ziet er met naar uit r maar het h wel een complete Java-server. 
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TINl wordt vie een gewone 
Java-console beheerd. 


ipranfig -m <subnet> a <IPadrc*> 

Een dynamisch IP-adres kan 
verkregen worden door het 
commando 

ipconfig -d 

Dc nclwerkinsfellingen wor- 
dcn in hct flashgeheugen be- 
waard cn hocvcn daarom maar 
eenmalig ingestcld te worden. 

In hct bestand /ctc/.siartup op 
TINT slant wai er dirccl na het 
opstarten gedaan moet worden. 
Standaard staat hierin u.a. dat 
TINT'S FTP-server en tdnet-ser- 
ver opgestart moeten worden, 
ids TINT een f P-adres heefl. 


JavaKit is nu m principe niet 
meer nodig, class-files kunnen 
geupload worden via FTP en via 
telnet kunnen commando's nil- 
gevoerd worden. Het commando 

help [commando) 

laat alle commando's op 
TINT zien, eveniued kan als 
parameter de naam van een 
commando worden meegegc- 
ven. Van dit commando wordt 
dan een beknopte nit leg gege- 
ven. TINT is nu klaar om gepro- 
grammeerd ic worden, een uit- 
gehreidere beschrijving van de 
instaJlatieprocedure is Le vinden 
in "The T1N1 Specification and 
Developer's Guide’[12] 

Hct program meren van 
applicaties voor TIN! gaat 
eigenlijk op dezelfde manier 
als het programmeren van Java- 
□pplicaties voor een pc. In veel 
gevallen kan dezelfde code 
gebruikt worden, aHeen als er 
specifieke dingen van TIN I 
worden aangeroepen moeten dc 
speeiale packages voor TIN I 
worden gebruikt. TINI-sped- 
fickc fnnetics zijn onderge- 
bracht in subpackages van de 
root package 4 com.datsemi\ 
1 let onlwikkclcn gebeurt op een 
gewone pc cn kan in je eigen 
favorieie prog ram meeromge- 
vtng gedaan worden. Als de 
applicatie klaar is, wordt de 
broncode gecompi leerd met de 


volgende regel: 

[□vac -botdasspotti tinklasses.juT 
HetloWorld.fava 

In dit geval wordt het bestand 
4 Hello Woridjava* gecompi leerd 
met als extra parameter het boot- 
classpath, Het bootdasspath geeft 
aan dat er voor een spec id c JVM 
gecompi leerd moct worden, 
namelijk die van TINT. Hiema 
moot de class file geconverteerd 
worden naar bytecode voor TINT, 
dit gaat op de volgende manier 

[avc IINICcsrvertor f HelloWorid.doss 4 Hello* 
Worldtini -d c:\linil.02e\bin\tini.db 

Het programma TTNIConver- 
tor hevindt zich net als JavaKit 
in het bestand *tini.jar\ 

Nad at deze stap is uilgevoerd. 
is hct bestand ‘Hello World, tini’ 
gecrcccrd, dit is het bestand met 
de bytecode voor TINT, Dit 
bestand moct worden geupload 
naar TIN I, bijvoorbeeld naar de 
/bin directory. Een leuk voordeel 
van de conversic is dat het nieu- 
we bestand zo"n 60 proccnt kid- 
ner is. Op deze manier kun je 
meer in het geheugen van TIN I 
kwijt, dan je in eerstc instantie 
zou verwachten. Nadai jc het 
bestand via FTP hebt geupload 
kun jc via telnet inloggen op 
TTNI cn tt>cgang tot een com¬ 
mand prompt krijgen. 

Het uiivocrcn van het Hello- 
World-programma gaat door het 
uitvoeren van het volgende com¬ 
mando: 

java /bin/HelloWarldini [X] 

Dit commando voerl het pro- 
gramma ‘ Hello Worldiini' uit en 
keert lerug naar de prompt als het 
programma klaar is. Om een pro¬ 
gramma op dc achtergrond uit te 
voenen kan ereen leken aeh- 
tcr het commando gegeven wor¬ 
den, dan kom je direct weer op de 
prompt terecht, terwijl het pro¬ 
gramma nog draait. De uitvocr 
van hct programma wordt wel 
gewoon op het scherm getoond. 

Conclusie 

TIN1 kan ingezet worden als 
een embedded systeem voor con- 
trole en aan storing van apparaten 
die verbonden zijn via ethemet, 
1-Wire, RS232, de iBuLLon clip 
of CAN. De meeste applicaties 
waar TIN! wordt ingezet maken 
echier gebruik van de netwerk- 
mogelijkheden die TTNI btedt. 



Hallo wereld, dit is een srmpele java-implemervtatie op TINI. 


Doordat TIN I veel verschillende 
soorten aansluilingcn cn een 
multitasking OS heeft, kunnen 
veel apparaten tegelijk worden 
aangestuurd of uitgeiezen. Appa- 
raLen /under netwerkmogelijkhe- 
den kunnen dankzij TTNI toch 
via internet of een netwerk wor¬ 
den aangestuurd, TINT functio¬ 
ned! dan als tolk tussen verschil- 
lende protocol lcn . 

Veel van de hier besproken 
mogelijkheden kunnen ook met 
een gewone pc hereikt worden, 
maar TINT biedt een veel goed- 
koperc en compactere oplossing. 
TTNI ondcrschcidt zich van ver- 
gelijkbarc embedded Java-syste- 
men door zijn netwerkinterface 
en zijn lage prijs ($70), altematie- 
ven voor TINI kosten al gauw 
rond de $1000. 

Hoewel TINT door zijn 
bcscheiden formaat enkele 
beperkingen kent, zijn de moge¬ 
lijkheden er niet minder om. 
TINI kan ingezet worden in kiei- 
ne thuis-projeetjes tot aan eom- 
plexe Industrie te toepaxsingen. 
I loe grout dc mogelijkheden van 
TINI zijn zal voomamelijk 
a fh an gen van dc ereativitcil van 
de ontwikkelaar, 
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VANAF EEN HALVE EURO PER DAG! 



IS behoort tot de grootste service provi¬ 
ders van Nederland. Betrouwbaarheid, 
service, kwalrteit en onze lage tarieven 
maken ons de voordeJigste service pro¬ 
vider van Nederland. IS host op het 
platform van de toekomst, te weten 


Windows NT. In die vorm zijn we de 
grootste provider van Nederland. Vele 
duizenden bedrijven gingen u al voor, 
Wij hopen dan ook dat we ook u 
binnenkort mogen begroeten en dienen 
als tevreden klant 


tfomschrijvin 


Het internet is onmisbaar geworden voor ieder zichzelf respecterend bedrijf. 
Inmiddels is ongeveer de helft van het Nederlandse bedrijfsleven voorzien 
van een website onder (eigen) domeinnaam. Voor sommige bedrijven bete- 
kent dtt dat er 'slechts' een folder online staat, voor andere bedrijven betreft 
dit zeer complexe oplossingen. IS biedt webhosting oplossingen voor ieder 
soort bedrijf, Al vanaf een halve Euro per dag bent u 24 uur per dag 
zichtbaar op het Internet. 


/Sadie 




Bent u ge'interesseerd in een van onze pakketten, dan kunt u contact 
opnemen met onze afdeling Verkoop op teiefoonnummer (0299) 476 IBS. 
Het is ook mogelijk om informatie via de website van IS aart te vragen. 
Kijkt u hiervoor op wwwJs.nl/aanvraag. 


IS uw lakelijke service provider 


IS pakketten 


Om het voor u makkelfjker te maken 
heeft IS een aantal pakketten samen- 
gesteld. 

INSTAP BASIS MEDIUM PRO 
Eenmalige kosten 

€ 30, - € 30,- € 30,- € 30,- 

Maandelijkse kosten 
€15,~ €25,- €55,- €100,- 

Domeinnaamregistratie 

gratis gratis gratis gratis 

Contractduur (mnd) 

3 12 12 12 

Harddiskruimte (MB) 

35 50 75 100 

Oataverkeer (GB) 

5 10 25 50 

Aantal e-mailadressen (POP) 

1 5 25 100 

Onbeperkt aantal e-mail aliassen 
ja ja ja ja 

Aantal subdomeinen 

0 2 5 10 

Scripts 

ja ja ja ja 

Databases (max. 5 ODBC kopp.) 

nee ja ja ja 

Aantal mailinglists 

0 optie 3 10 

Real Audio/Video 

nee ja ja ja 

Secure server 

nee nee ja ja 

Anonymous ftp-server 

nee nee ja ja 

Batched SMTP 

nee ja ja ja 

IS aanmelden 

nee ja ja ja 

Dom ein naa mregistmtie 
*nt en .be 

€ 24,- per jaar 

.com, .net -ocg, .de, .co.uk 

€ 70,- per 2 jaar 

registratie met 5 mailadressen 

€ 57,- extra per jaar (exd. registratie) 



InterNed Services 
Weberstraat 50 
1446 W Purmerend 


tel: (0299)47 61 85 
fax: (0299) 47 62 88 
email: info@is.nl 


#5 handdwijze 

Wanneer u een domeinnaam of een totaat webhostingpakket aanvraagt krijgt u binnen twee 
dagen een uitgebreid informatiepakket toegestuurd, Bij dit informatiepakket is de overeen- 
komst direct bijgevoegd ' Nadat wij de overeenkomst ondertekent van u retour hebben ont- 
vangen t gaan wij direct de domeinnaam aan vragen. Na een dag of twee zuft u van ons bericht 
ontvangen of de domeinnaam is goedgekeurd. Wanneer u voor een pakket heeft gekozen, 
worden u bij de bevestiging voor de domeinnaam de gegevens voor het up-loaden van uw web¬ 
site toegestuurd. Mocht dit vragen oproepen, dan kunt u altijd terugvatfen op de gratis help¬ 
desk van IS. 



























































Proktijk 


Windows 2000 instolieren 


Herbert Schmid 

Leuk 

meegenomen 

Bootable installatie-cd r s maken voor 
Windows 2000 


[rfrwt*Packdab«J«n(l*n 
r\Hi de VAvbm 



B«ng hat mn rtfrtKSanii M 50 £RI 2 DC, 



jsipehdle vooii{ja»T{) 



Het Service 

Pack 2 van 

Windows 

2000 actuali- 

seert via het 

zogenaamde 

'Slipstreaming' 

aanwezige 

instaNatiebe- 

stonden. 


Bi| een goede Windows-200 Odnstallatie hoorf Service 
Pack 2, dot je meestal in een afconderlijke stop 
installeert* Met de goede trues kan je ecfiter een 
bootable cd-rom aanmaken die alles in een stap uitvoert. 


HeL is interessant dat Micro¬ 
soft de functie die dc gezamen- 
lijke in st al I a tie van Windows 
2000 en Service Pack 2 mogclijk 
maakt aanduidl als ‘Slipstrea- 
ming\ Een 'Slipstream 1 is het 
kielzog dat achter een rijdend 
voertuig ontstaat. Het Service 
Pack verandert bestaande inslal- 
laiiebcstanden en helandt dus als 
het ware in dc slipstream van de 
installatie op het systeem* Als jc 
de veranderde gegevens op een 
cd hrandt, verlies jc hierhij ech- 
ter het comfort van de originele 
bootable cd. De volgcnde hand- 
leiding maakt duidelijk hoc jc 
het sltpsireaming kunt gebruiken 
en een bootable installalie-cd 
kunt maken* Op dezelfde mauler 
kun je ook een bootable setup-cd 
voor Windows XP maken want 
waarschijnlijk zullen ook de 
Service Packs hiervan Slip- 


streaming onderste linen. 

De procedure vercist rond de 
700 MB aan vrije niimte op de 
harde schijf en het setup-pro- 
gramma van het Service Pack 
werkt alleen met administrator- 
rechten onder Windows 2000* 
De eerste stap is het kopieren 
van dc complete originele ed van 
Windows 2000 naar een werkdi- 
rectory* bijvoorbeeld d:\w2k. 

De installalic hceft feitelijk 
alleen de directory L386 nodig en 
de met ‘CDROM* beginnende 
bestanden in dc root, muar de 
later outshine cd meet de origi¬ 
nele cd volledig vervangen en 
moet daarom ook alle foefjes 
bevaUcn, 

Als je de cd-rom met Service 
Pack 2 niet bij Microsoft hebl 
besteld* rnocl jc het nicer dan 
100 MB grote ‘Windows 2000 
Service Pack 2 Network Install 1 



IKJKW.1 ft w lu Ow C*4 

E*«J Ul fKTEB V# t»Sf: 
ted ftfiW Cm [Zfe2 bftw/Uwi t 


down leaden van nil Internet [!]. 
Alleen daarmee kun je slip- 
streamed* de and ere aangeboden 
versies zoals "Express Install’ 
zijn hier niet voor geschikt* Voor 
dc volgcnde stap pen moet bet 
archief worden uitgepakl. Hier- 
voor start je W2ksp2.exe met de 
parameter -x. Als het hestand 
onderd:\DownIoads te vinden is, 
is het commando dus 

d:\DQwnlDods\w2ksp2 -x 

Als doel voor de gegevens 
kan jc het beste een subdirectory 
van dc werkdi rectory aangeven, 
bijvoorbeeld d:\w2klsp2, Op de 
cd is uamelijk genueg plaals urn 
bet Service Pack naast de instal- 
latiegegevens op le nemen. Hier- 
door kun je met dezelfde ed 
zowel nietiwe systemcn insiallc- 
ren als reeds aanwezige instulla- 
ties actual iseren. 

Om het Service Pack in de 
installatiegegcvcns te integreren, 
rocp je het setup-programma 
daarvan, Updale*exc t met de 
parameter -s: (voor slipstream) 
en de naant van de werkdi recto¬ 
ry op. Je vindt Updale.exe in dc 
subd i recto ry i386\u pdate v an 
dc uitgepakte bestanden of in de 
directory met dezelfde naam 
van de Service Pack CD* Als het 
uitgepakte Service Pack in 
d:\w2k\sp2 zil* actualiseer je met 



E SMor.viJi 


Fi*ftn (I 


De freeware Iso&uster haalt de 
startsector van de originele CD* 


d:\w2k\ sp2\i3 &6\ updateN, 
update ^:\d:\w2k 

de naar d:\w2k gekopieerde 
installaticbcstanden. De Win- 
do ws-2000-cd bevat in de direc¬ 
tory Booidisk ook imagebestan- 
den van opstartdiskeltcs. 

Als je wilt dal deze met de 
door de slipstream veranderde 
i nstal latiebestanden s amen wer- 
ken, moet je deze opstartdisket- 
les aan pas sen. Dit doe je door in 
dc Explorer de schrijfbeveiligjng 
van de bestanden te verwijderen, 
daama met de shareware Win- 
Image [2] het hestand cdbootl, 
img le openen en via drag en 
drop Txlsetup.sif doorde aetti- 
ele versie (uit de directory i386 
in de werkdi rectory) ic vervan¬ 
gen* Hetzelfde gebeurl met 
\Sempreg.hiv* in Cdboot2. img. 
De veranderde werkdi rectory 
kun jc nu naar een cd hranden en 
daarmee Windows 2fX)0 installe- 
mn. Nu krijg jc hot Service Pack 
weliswaar me teen mec geYnstal- 
leerd - rnaar je kunt de computer 
nog steeds niet opstarlen vanaf 
de cd. 

Countdown 

Om te zorgen dat de eigen cd 
de Windows-setup direct opstart 
moet je dc opstartsector van de 
originele cd ovcrncmcn. Deze 
vind je niet via het gcbruikdijke 
bestandssysieem maar jc kunt 
hem alleen via extra software 
beretken* Het makkelijkste doc 
je dit met de freeware IsoBuster 
[3], die het startgedeelte van een 
cd-rom als ‘Bootable CD' afzon- 
dcrlijk van het gegevensdeel 
weergeeft. 

Een rcchlsklik op de daar te 
vinden optie ‘Microsoft Corpo¬ 
ration*! mg’ en de keuzc van 
"Extract Microsoft Corporation, 
img’ in het conlexlmenu 
kopieert de 2048 bytes naar een 
image-bestand die het brandpro- 
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Praklijk 


Windows 2000 installeren 



Met deze instellingen maakl Cdrwin een bootable 
Windows-2000<d aon. 


gramma dan later integreert als 
opslartseetor van de nieuwe cd. 
Voor het gemak, sla je dit 
bestand ook op in de werkdirec- 
1017. 

Fie starteode en het selup-pro- 
gramma van Windows 2000 zijn 
heel gevoelig, daarom heeft het 
bestandssysteem van de installa- 
tie-ed nog cen aanlal trues nodig. 
De nice sic brandprogram ilia's 
hebben er problemen nice, om 
de bkmeo-cd correct te beschrij- 
ven f maar de shareware doe l dk 
dankzij de uitgebreide optics. 
Wij gehmikten de Engelslalige 
versie 3.8G van Golden Hawk 
Technology’s Cdrwin [4J. De 
Leslversie van Cdrwin brand! 
si edits op single speed, na regis- 
l ratio krijg je ecliter de heschik- 
king over de volledige brand- 
snelheid; bij de in stall atic van 
Cdrwin moet je de aangeboden 
ASPLdrivers 00 k installeren 
omdat Windows deze drivers 
niet heeft, terwijl de software ze 
wcl nodig heeft, 

De ed wordl aangemaakt met 
he l progmnimaonderdee 1 ‘File 
Backup and Tools’, die in het 


startmenu van Cdrwin met 
schrocvendraaier en sleutel 
wordt aangeduid. Daar std je de 
optics in zoats in de afbeeiding 
wcergegeven; de werkdirectory 
kies je met ‘Directory../ en ver¬ 
ve Igens plaats je dit met ‘Add’ 
op de lijst van dc to branden 
gegevens. Om de cd bootable te 
irtaken, kies je * Advanced 
options’ cn dan het tabblad 
'Bootable Disc’ (zie albeekling). 
Daar geef je het bestand met de 
slarlseclor als ‘linage File 
Name' op. Met veld ‘Load Seg- 
ment' moet op *07C0' warden 
gezet en de ‘Developer Name’ 
moet ‘Microsoft Corporation’ 
zijn. De starteode is 4 sectoral 
lang (Veld ‘Load Sector 
Count’)♦ Tips in het internet 
bevclen aim om onder ‘Volume 
Descriptor’ de cd van dezelfde 
naam te voor/ien als het origL 
neel (veld ‘Volume label’); bij 
onze tests was dit echtcr niet 
nodig. 

Terug in het dtaloogvenster 
van de File and Backup tools 
kan je no de ed branden, Als je 
will, kun je met 'Build an 


1SO9660 Image File’ (als *Bac- 
kup/Tool Operation*) een ISO- 
image van de cd-roin maken, om 
die later met je eigen hrandsoft- 
ware bij volledige snelheid tc 
schrijven, Het is helangrijk daL 
de cd-software de ed na het 
branden afsluit. Bij Cdrwin 
gebeurt dit door ‘Finalize/Close 
Session 1 , 
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1 HE 19” RACKMOUNT SERVER 


HERMAC POWER SYSTEMS BY 


STATIONSWEG 41A 3925 CG SCHERPENZEEL 

TEL 033-2774905 FAX 033-2772010 


Vraag voor een compleet overzicht van ons assortment near het 
inform&tie pakket r met daarin o.a. een CD-ROM vot produkt 
specificaties, manuals, software drivers en uitgebreide documentatie. 


eBase server: compact en krachtig 


De eBase server sene van Arbor combineert een krachtige PC met een stijlvol design 
en compact uiterfijk, Deze 19" server van slechts 1 HE (4,45 cm) hoogte beschikt over 
256 MB memory , Intel P3-1 GHz processor, 40 GB harddisk (7200 rpm) in swappable 
bracket. CD en floppy drive plus uitstekende systeemkoeling en een 250W voeding. 
Het mainboard is naast de standaard I/O poorten uitgerust met 2x Ethernet (Intel, 
10/100), 8 MB AGP VGA, 1 x PCI expansieslot en een zgn. PC-104ptus slot voor 
6 v , SCSI adapters of een extra LAN adapter Vender is er ruimte voor een 2 s 
harddisk (2r bracket inbegrepen) en baboon een IDE / SCSI RAID controller 
tot de opties . De prijs voor dit systeem, inefusief systeem monitor (met LCD 
display): 

€ 1.289 = excl. BTW 

Door de geringe hoogte is de eBase server zeer interessant 
voor serverruimtes wear njimtegebrek een rot speett . in edn 
rack van b.v. 42 HE kunt u nu werketijk 42 PC's kwljt 

(Wijzlgfngen voorbehouden, Prijz&n voor andere 
uitvoeringen via onze website beschikbaar) 


A1 onze pfodukten zijn standaard u \t voorraad leverbaar. 
Oak leveren wij complete, geassembfeerde 19* PC's en 
Industrial PC s volgens uw specificaties. Neem contact 
met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 


website: www.hermac.nl 
email: hps(S)hermac.nl 


Vraag om het complete 
informatie pakket / 











































Test ban it 


CcTbrandsoftware 


Gerald Himmelein, Peter Monnerjahn 

Afgebrand 

Cd-brandprogramma CD-Mate 2.2.3.8 
uit Taiwan 

Brandt beter dan Nero en kopieeri beter dan CioneCD: 
als je de gebrutkers van het Taiwanese brand prog ramma 
CD-Mate gelooft, meet het kleine pro gramma een 
ernstige concurrent voor de bekende programma's 


vormen. 

Het eersfce contact verioopt 
ecliter ontnuchterend, want met 
functies hondt bet bij CD Mate 
niet over: Het programma ondcr- 
steunt noch UD1 V uoch by bride 
cd’s cn schrijft ook geen cd- 
lekslgegevens. Daamaast kan bet 
programma video*ccTs welis- 
waar kopieren. maar niet zelf 
genercren. De gebruiker moet 
ook afzien van comfortabele 
foefjes zeals de mogdijkheid om 
een gebrande cd met de brongc- 
gevens te vergetijken. Het is 
minder hdangrijk dal CD Male 
niei over een eigen vinuele drive 
besehikt cn onder Window's XP 
de gewonc gebruiker de toegang 
naar de brander weigert. 

Deze beperkingen zouden 
makkelijker te verteren zijn a Is 
de aanwezige functies het werk 
goed zouden doen. Maar ook 
daar kent het pakket zo haar ge- 
niepigheden: £en keer, en dan 
ook maar een keer, kun jc 
bestanden en directories binnen 
een project verschuiven - de weg 
temg is gcblokkcerd. Van de tij- 
dejis onze tests verse be nen b&ta 
2.2,4.17 mochten we binnen een 
project tenminste nog directories 
en bestanden hemoemen. 

De foutmeldingen in hel pro- 
gramma zijn vaak ook mislei- 
dend. CD Mate waarscliuwt bij- 
voorbecld tegen een sc hen ding 
van dc MS-DOS-con vent ie (8.3- 
bestandsnamcn) als het namen 
wil voorkomen die v<Kir het 
Joliet-formaat (met maximaal 64 
tekens lange namen) te king zijn. 
Als je probeert, de naam van het 
best and te veranderem weigert 
CD Mate de medewerking met 
de (foutc) melding dat er al een 
besland met deze naam zou 
beslaan. 

Het is ccht irritant als een 
brand programma bianco cd's 
opv reel, crash! of het besturings- 
systeem belemmert, Dil komt 


helaas voor bij CD-Mute. Het 
kan weliswaar lalrijke kopiccr- 
’ bevel Hngen 1 voorgegevens-cd’s 
succesvol omzeilen, waaronder 
ook Safe Disc 2 — bijvoorbeeld 
door dc zwakke sectors te ver- 
sterken. Maar kopieerheveihgde 
audio-cd’s zorgen nog steeds 
voor problemen met het pro¬ 
gramma. ‘Laundry Service’ van 
Shakira belanddc met kleine 
sch on n he i dsfoti tj es (ui te i ndc 1 ij k 
wel succesvol) op een bianco cd 
(Key2Audio), maar bij de Duiisc 
cd 'Hits Total 3' makte CD Mate 
in de war door de track-marke- 
ringen. Bij de actucle cd van de 
Canadesc sirenc Celine Dion 
met verbeterd Key2Audio ging 
CD Male daarentegen totaal over 
de kop: korl nadat het met schrij- 
ven was begonnen, hing dc soft¬ 
ware (reproduceerbaar), blok- 
keerde hierhij de cd-brander en 
vemielde de blaneo-cd, Kort 
daama crashte dan ook Windows 
XP. 

Lichtpunt[es 

Duidelijk minder problemen - 
hoewel ook niei helemaal font- 
loos — had het programma tijdens 


proefritjes onder Windows 98 
SE, maar ook hier reageert het 
gevoelig op veranderingen bin¬ 
nen een bestaande cd-1 ay out. 
Aangezicn Windows XP het 
* be st u rin gssy steem van de toe- 
komsP is, geen reden om tc jui- 
chen. 

De meegeleverde zelfstandigc 
l CD l.abel Designer’ imported! 
de track-gegevens van een 
audio-cd van de online-database 
van Gracenote (ook bekend als 
CDDB onder www.cddb.com) 
naar het actucle label-design en 
kan bitmap- en vcctorbestanden 
lezen. Je zoekt echter tevergeefs 
naar een mogelijkheid om de 
namen van gebrande directories 
en bestanden vanuh CD Male le 
import even. Daar staat tegenover 
dat het programma lalrijke 
design-sjablonen voor cd-hocs- 
jes en -labels ondersteund. 

Als je een cd wilt overbranden 
doel CD Male niet moeilijk. bij 
wijst je er maar een keer op dal 
je hiermee de nominnle cupaci- 
teit van de bianco cd overschrijdi 
en brandt er vervolgens vrolijk 
op los. Dil is even wel niels voor 
beginners, net als de fuuclie 
wuarmcc jc naar meerdere, zelfs 
naar verschillcnde cd-branders 
parallel ktml sdirijven. Door de 
problemen mei audio-cd’s en 
gegevens-projecten vail er echter 
een sornbere schaduw over het 
hele programma. 

Ook al kosl het programma 
inclusief RTW 'slechts* 23,54 
Briise pond - het is in de htildige 
vorm eigenlijk geen aanrader, 
ook niet in de herztene b&ta 
2.2.4.17. Hicr cn daar zal CD 
Male een niche vinden; maar 
voordat het programma voor 
iedereen geschikt is, zullen de 
ontwikkelaars nog ITink de han- 
den uit dc mouwen mocten sic¬ 
ken. 


Vereie 

2.2.33 


An Shen Computers 

BesJuringisyst&em 

Windows 95/9B/ 

ME/NT/2000/XP 

Onder^eynde formoien 

iSO.Mrf, 

AudkvCD 

Ondersfeynmg voor BUHH-PW S 

Overbrondcn mogolijk 


Positioneimg / alleen priorile^len 

MulliseHw-innporl 


C[>RW wisien? 


ISOccnEomiteif flUOWBftfl 

- 

Kopieort bevyiligdo geg^venKdi V 

Kopieerr beveiltgde Qud&cd 

r* 

Audlocd '1 


Audio aU MP3 grabben 


MP3 dts audio cd tdirijven 


: Cmeksi scKfijven 

- 

Index- / frock'mqrkoringeft dflOtMfl “/- 

Pre-pnp le veranderen 

- 

VkjeodXmaken 

- 

Cover-design 

, Vedorifnporl 1 / -export 

EMF r WMF 

Biimapinvpon j Export 

BMP. GIF, JPG, 
PSD. TIF 

VcrschiHende bnts in sdirifl 

- 

BeweldbewerkingsEun dies 

- 

Frame / op eikoar alslemme 

n 

Verbinding mot scanner 

✓ 

Sfobiauefi 

30 

Tek$l4mport / -export 

v ’" i ~ 

Export tiack-noom / 4nd 

-/- 

Biporvdertiedfln 

Bockup-Fundie 


GegeveriKbeck rra bronden 

L 

Als user brgndcn ander XP/2000 ~ 

Bookd's maVen 

^ "1 

VirtueEe drive emulereri 


Speddiieiien 

Bronden rroar 
moerdere recorders, 
moken van 
150-bestonden 

Becordeina 

Bediening 

0 

Furictieoqiwan^ 

© 

Kopieerbeveaiging omwilen 

O 

: Stobiftteit wider XP 

© 

j Mil 

23,50 £ (co, 33 €1 

Internet 

www.cd-mote.com 
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QG zeer slecht ^ oonweiig - niet oanwezig 
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De assistent is niet echt behulpzaam, 
en de interface biedt verstopte 
verrassingen; CD-Male kan niet 
overtuigen* 


58 


c’t 2002, Nr. m 


























































































the first 

in the world patented with the anti-shock absorber 
system. The cushion inside and the airflows system 
gives your high valuable data more protection. 

Optional: hctswappable software supported. 


Manufacture/ Importor; 
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light Group 


Tel.;+31 (0)33 45501 23 

www.btmchic.nl 

E-mail; sales@btmchic.nl 


■ tx IEEE 1394 Firewire port 

• 3x 8cm b.b. fans 

* 2 fans at the front 

with rotary speed control 
(tnd. removable fan filter] 

• total 10 device bays 

* easy removable front panel 








Distributor: 

ACTE BIS 
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Tel. 030 “ &0 84 111 * www.actebisml 
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Gomes 


Strategie, sciencefiction-shocter 


Interceptiejagers in een 
duikvlucht 


‘Star Wars' staat met altijd 
gelijk aan spanning - en: gran¬ 
diose graphics en een aanlrckke- 
lijk achiergrondverhaal staan 
ook nog niet garant voor een 
overtuigend spef zoals Star 
Wars - Starfighter taat zien. 

De space-shooter heeft abso- 
luut een aantal goede ing red len¬ 
ten. Drie ruimtepiloten die geza- 
menlijk in het conflict tnssen het 


Spellen 


koninkrijk Naboo en de handcls- 
federatie terechikomen slaan 
centraal: een cadet bij dc ruimte- 
Strijdkrachten van Naboo, een 
onafhankelijke huurlmg en een 
in smokkelen bedreven niimte- 


piraat. Deze drie helden 
hehben ieder hun eigen 
ruimtevaartuig dat qua 
vltegeigenschappen, 
uiterlijk en bewapening 
vcrschilt van de twee 
andere ruimtevaarLui- 
gem Grote tussenseenes 
omlijsten de gevechtsacties in de 
rnimte en zetten vaart adder het 
verbaal, 

Het Startighter-spektakel be- 
staat uit 14 missies en een aantal 
bonus op drach ten, waarhij veel 
opdrachtcn nauwdijks 10 mi no- 
ten in beslag nemcn. Meestal gaat 
het erom een bepaald aantal sche- 
pen van een bepaald sdiecpsiypc 
in zo kort mogelijke lijd af le 
schieten. Wie bovendien 
bepaalde extra doe- 
len bereikt ver- 
dient daardoor 
medailfes waar- 
mee de bonus- 
missies vrijgc- 
sehakeld kunnen 
worden. De graphics vcrdicnen 
het predikaat S ultstekend\ Met 
name het viiegen door nauwe 




canyons op de planeet Naboo 
latcn het adrenal tnepeil flink 
stijgen. Ruimtesehepcn zien er 
prachlig uit en kunnen via een 
zoomfunctie ook van nabij wor¬ 
den bekeken. 

De vlieg-engine vergt echier 
gewenning. lachtvliegtuigen 

worden niet nmt 
een hepaald 
tempo ver- 
sneld of ver- 
Lraagd, maar er 
wordl met boost 
en afremmen gc- 
werkt, Een boost ver- 

snelt het ruimteschip blik- 
semsnel, door af te remmen 
wordt in e6n klap vaart gemin- 
derd. Met een beetje handigheid 
kun je het ruimteschip op die 
manier tijdens zijn vlucht laten 





Vefkoop/praducait 

Lucas Ails, 
wwwJuca 5 a 1 ts.com 

Besturimg&systeerr 

Windows 95/93 
/Ml, 2Q0Q/XP 

Hardware’dsen 

400-MHz'pc, 

64 ME RAM, 
grofische koart uit 
de TNT-2-fclas 

Graphics 


Sound 

© 

Spelplezi&r op de 
lang€ termijn 

o 

Technisohe aspecten 

© 

Li® 

48 € 

yood © goad O voldoAnda 

& sischi ©0 hori slKhi 


slipped, terwijl jc het om zijn 
eigen as kunt draaien en ook nog 
kunt schieten. 

De optische pracht kan de 
eentonigheid van het program- 
ma editer niet verbloemen. A Is 
speler heb je voortdurend je vin- 
gcr aan de trekker om acliter 
elkaar ruimteschepen of schi Id- 
generators af le schieten. Het 
wordt nooit echt netelig en het 
monotone geluid van het laser- 
VLiur zorgf na korte tijd alleen 
nog maar voor hoofdpijn. Te 
kleurloos en wet nig boeiend dus. 


Kerker open, deurtjes dicht 


Bewoners van fantasy werel- 
den hebben het moeilijk: als er 
niet net demonen heie landstre- 
ken verwoesten, is er wel een 
krijgsheer hezig om alle gebieden 
onder zijn heerschappij te bren- 
gcn. Gelukkig zijn er altijd wel 
dappere helden 
te vinden die het 
desbetreffende 
monster dapper 
tegemoet Ireden 
- zo ook in 
Microsoft Dun¬ 
geon Siege, 

In de rol van 



eon boor die met lede ogen moest 
aanzien hoe zijn dorp werd ver- 
nicligd, grijpt de speier ccn (vir- 
tueel) mes, een (evenccns virtu- 
ele) boog en neemt ook nog wal 
(bijzonder virtueie) loverspreu- 
ken mee, Vervolgens vertrekt hij 
naar de eerste de beste stad. Op 
weg naar die stad komt hij aller- 
hande monsters tegen die eerst 
vendagen moeten worden, Ver- 
der bevinden zich overal kerkers 
die gevonden en onderzocht 
moeten worden. 

Het mecst opvallende 
kennierk in dit door fans 
van rd ten spelen zo lang 
verwachte Dungeon Siege 
zijn de fantastische gra¬ 
phics. Het landschap wordt 
isometrisch weergegeven; je 
kunt dc wccrgave naar believen 
draaien cn je kunt op elk gewenst 
moment inzoomen op het spel- 
landschap. Bomcn, struiken en 
rivieren zien cr heel rcalistisch 
uit, De engine benut de mugdijk- 
beden van de modeme grafische 
kaarten volledig. Wapens en 


wapenrushngen herken je direct 
aan het speltiguur, dc effectcn 
van toverspreuken worden bij¬ 
zonder mod geanimeerd, Soms 
wil je alleen maar toveren om de 
lichteffeeten te kunnen bekijken. 

Door a lie pracht hebhen de 
ontwikkelaars helaas vergeten 
ook een spannende story aan te 
leveren, Naasi de hoofdmissie 
zijn er weliswaar steeds wcer 
kleinere quecslen, maar die 
beperken zich tot het gebruikelij- 
ke: kerker opzoeken, monster om 
zeep belpen, teruggaan, beloning 
opslrijken, Hiermee kojtu Dunge¬ 
on Siege in de buurt van Diablo 
2, hoewel deze Microsoft-liiel 
het oudere acdon-mllenspektaket 
met superieure graphics en een 
uitsLckendc soundtrack met ge- 
mak achter zich laat. 

Dc genre Ly pise he ontwikke- 
ling van het spdkaraklcr word 
even eenvoudig als duiddijk 
omgezet. Attiibuten en vaardig- 
hedeji stijgen door gebmik of 
worden door magie snel opge- 
waardeerd. Wie veel in een haitd- 
gcmcen op een tegen slander in 
hakt, wordt sterker. Boogschut- 
ters verhogen hun behendigheid. 


Tovenaars woiden steeds slim¬ 
mer. Daarmee staat bijna niets 
hel (niet bij alle rol len spielers 
geliefde) ik kan alles-figuur' 
rneer in de weg. 

Dungeon Siege is in vele 
opzichten een spei van supieriatie- 
ven. 6f>0 wapens, bijna 500 
wapenrustingen, rood de 100 
toverspreuken en 80 soorten 
tegenstanders beloven heel wat. 
Het verhaal op zich is magertjes 
maar wel heel aantrekkelijk 
opgezet, 

(Nico Nowarra/psz) 
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Verkoop/praducenL Microsoft 

Bestuiiagssysteem 

Windows 98/ME, 
2000/XP 

H'ardwar&eisen 

400-MHz-pc, 

12B MB RAM, 

8 MB grafische fcaart, 

1 GB harddisk 

Graphics 

©© 

Sound 

©© [EAXJ 

Spelplezier op de 
longs termijn 

© 

lechnische aspeden © 

Prijs 

42 € 
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Testbonk 


Snopshokamera's 



Carsten Meyer, Dr. Klaus Peeck 

Vakantiekiekjes 

Compacte digitale camera's voor 
uitstapjes en vakantie 

Je complete foto-uitr listing heb [e natuurfijk nooit op zak 
op het moment dot de perfecte foto voorbij komt. Om 
toch deze zeldzame momenten op de gevoelige plaat 
te kunnen vereeuwigen, is het slim om altijd een handig 
klein cameraatje bij je te hebben. 


Op vrijc zomcrse dagen met 
warme slranden cn kocle bos- 
sen is het natuurlijk bijzonder 
aantrekkelijk 001 er met je nieu- 
we digitale camera op nit te 
trek ken. Voor geslaagde snap¬ 
shots of blijvende vakantie- 
indrukken hoef je ook zeker 
geen onhandig grote vijf-mega¬ 
pixel-camera mee te slepen; 


misschicn ben je zelfs beter af 
met cen klcine camera. 

En daartnee begeef je jc in 
goed gezelschap; zelfs de pro- 
fessionele fotograaf laat zijn 
Nikon met zware objectieven in 
zijn vrije tijd liever thuis en 
gaat op stap met een lichtge- 
wicht amomaatje. 

Afgezien daarvan is een 


compacte camera vooral bijzon- 
der praktisch als je op reis gaat. 

Met een zware Leica val je 
vanzelfsprekend al van verre 
veel beler op, zeker bij types 
van twijfelachtig allooi. Maar, 
voorzien van een compacte 
camera kun je daarentegen lek- 
ker ongestoord over de mediter- 
rane piazza slenteren. Het die- 
vengilde moet bij de digitale 
co mpacte mode Hen namelijk 
goed kijkcn om ze van waardc- 
lozc gmbbclton-spccltjes 1c 
onderseheiden. 

Wie als "early adopter" lij- 
dens een feestje bij vrienden 
eens vraagt hoe de aanwezigen 
over digitale fotog ra fi e de n k e n, 
zal van veel mensen te horen 
krijgen dat ze liever even wach- 
ten tot de apparaten wat good- 
koper zijn gc worden cn beler 
presteren. Maar dat is hetzelfdc 
als wachten op de betere pc: 
natuurlijk zullen er volgend jaar 
wat betere T snellere en mis- 
schien zelfs beter uitgeruste 
apparaten worden uitgebracht. 


Maar dat zal het jaar daarop 
ook hei geval zijn. En wjc, op 
koopjesjachl, zieh laat vcrlei- 
den door een goed koper, d£n 
jaar oud model, krijgt niet de 
nieuwste techniek. 

Met de groeten van 
Godot 

De extra mveslcring die je in 
een digitale camera moet steken 
in vergelijking met een analoge 
camera wordt steeds meer de 
moeite waard. Afgezien van het 
felt dat met een digitale camera 
de gemaakte foto’s direct 
beschikbaar en comroleerbaar 
zijn, er bijna geen bijkomende 
kosten zijn en de beelden ver- 
licsvrij gekopieerdkunnen wor¬ 
den. bieden de laalstc genera- 
ties digitale camera* s ook nog 
een meer dan bmikbare beeld- 
kwaliteit. 

Terwiji de producenten de 
vergankelijke glorie van de 
plastic digitale camera's vooral 
probee rden te compenseren met 
dubieuze gimmicks, ziet een 
groot deel van de camera’s nil 
hcl middelste cn bovenste prijs- 
segment er tegenwoordig abso- 
luut solide en chique nil. Hoe- 
wel hel nog steeds geen ideale 
begeieiders voor oorlogseorres- 
pondenten zijn, is de tijd van de 
gammele modelletjes in een 
goedkope verpakking gelukkig 
voorbij. De prijs van dc came- 
ra-ingredienten is inmiddels 
namelijk zover gedaald dal de 
fabrikamen zieh wcer een Fat- 
soenlijk design en een hoop- 
waardige outfit kunnen permit- 
Eeren. 

Nuchter bekeken leveren 
moderne digitale consumenten- 
camera’s niet eens de helft van 
de resolutie van een goede 
kleinbeeldfilm; een met ccn fal- 
soenlijk objectief gemaakte dia 
of negatief zou dus fijnere 
details moeten onlhullcn dan de 
digitale foto’s. Dal hogere ‘ana¬ 
loge 1 oplossingsvermogen is 
echter uiteindelijk van secun- 
dait helang (zie kader "Hoeveel 
megapixels heb je eigcnlijk 
nodig? 1 en de hierondcr afge- 
beelde testfotefs). 

Klein maar dapper 

We hebben daarorn niet de 
logge apparaten of zelfs de pro- 
fessionele body’s aan een test 
onderworpen, maar compacte 
apparaten met een goede uitrus- 
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Testbank 


Snapshot camera's 


ling en een mooi design — 
camera's dus die ook onclerweg 
of in een damestas goed staan. 
Rehalve vier op de CeBIT ver- 
schenen nieuwe modellcn heb- 
ben we op de volgende paginal 
con overzicht gcmaakt van 14 
andcrc, al ecrder in cT geleste 
camera's uil de genoemde cate¬ 
goric. 

Digitale camera’s voor hob¬ 
by en vrije tijd kunnen alleen al 
vanwege lum be perk te afmetin- 
gen niet dezelfde functie- 
omvang bieden als grolere 
zoeker- of zdfs spiegelrctlexca- 
mera's, Zo onibreekt in de regd 
een klassieke flilsschoen en hei 
ingebouwde llilsertje bee ft zel- 
den meer dan drie meter reik- 
wijdte — toch zijn er genoeg 
mensen die met turn kleine 
camera p robe re n de Nieuwe 
Kerk te ftitsen of een vuurwerk 
dat *s avonds wordt gegeven, 
Een spontane groepsfoto moel 
dankzij dc ingebouwde Oitser 
nog wcl gcmaakt kunnen wor- 
den. 

Gelukkig levert de flexibele 
witbalans van de digitale came¬ 
ra’s zelfs onder kritische kunst- 
lichtomstandigheden goede re- 
sultaten, terwijl je bij analoge 
camera’s nog op spcciaal film- 
materiaal of dure correelicfil- 


ters was aangewezen. Door de 
directe beeldcontrolc kan ook 
de ongeoefende fotograaf ccn 
beelje experimenieren met 
langcrc bclichiingsrijden cn 
‘combinatiebelichtingen 1 zon- 
dcr meteen dc avondlijke sfeer 
met een rechttoe-rechtaan flits 
teniei te doen. 

Zoals je dal van camera’s nit 
dit marktsegment mag ver- 
wachten, hrengen alle testkan- 
didaten een zoo miens mec. De 
extreme brandpuiHsafstanden 
die de laatste tijd zo populair 
zijn, worden door deze model- 
len eehter nict geboden, alle 
producenten leveren in plaais 
daarvan de standaard drievoudt- 
ge zoom van in de regel 35 tot 
100 mm, wat overeeukomt met 
die van een kleinbeeldcamera. 
Voldoendc voor zowcl ccn 
groepskickjc van jc Lafelgeno- 
ten als een close-up met 
onseberpe aehtergrond, 

De lichtsterktes van de 
gebruikte objectieven, waar- 
voor net ah in de analoge foto- 
techniek waardes u i t de logarit- 
mische diafragmareeks worden 
opgegeven, lopen daarentegen 
nogai uiteen. Klcincrc noemers 
staan voor een hogere lichl- 
slcrkte: lerwijl je met een maxi- 
male diafragma-opening van 



f/2.0 ook onder moeilijke lichl- 
om s ta nd ig heden foto 1 s ku n t 
maken, moct ccn camera met 
ccn lichlzwakkcTc f/4.0 vaker 
dc ingebouwde Hits gebruiken. 
Hei verscbil tussen 2,0 en 4,0 
bij de diafragma waardes is 
groot: door de logaritmische 
schaal komt bij 4.0 maar een 
kwart van bet licht door het 
objecticf dan bij dc wuarde 2,0 
het geval is; ierwijJ je een kriti- 
sehc lichlsiluaiic met de ene 
camera bij 1 /30 seeotide belich- 
UngsUjd nog goed vanuit de 
(vaste) hand kunt fotograferen, 
heeft het lichtzwakkere model 
met 1/8 seconde een statief of 
minstens een vaste ondergrond 
nodig, 

Onscherptes 

Een constants ergernis bij 
digitale camera’s is de vaak als 
te tang ervaren scherpstellings- 
en ontspannervertragmg. A Is de 
elektronica met een hulpeloos 
knipperen van ccn lampjc op 
kaarslicht reageert of dc aulo- 
malischc schcrpsLelling wan- 
hopig heen- en weer blijft 
schuiven, zai menig digitale fo¬ 
tograaf naar zijn ‘rits-rats- 
kliJv’ cameraatje terugverhm- 
gen. Maar, even afgezien van 


dc kermisdingetjes met bun 
vaste focusinstelling (‘fixed 
focus’), hebben ook analoge 
camera's een bepaalde tijd 
nodig om scherp te stellen en 
zijn daar ook niet altijd 
betrouwbaar in, Alleen krijg je 
de gevolgen pas te zten als jc de 
afdrukken ophaall en dat kan 
maanden later zijn. 

Vcrbeterde algoritmes en 
sue Here cameraprocessors zor- 
gen intussen eehter voor een 
vlotte, betrouwbare werkwijze, 
wat voor het maken van snap¬ 
shots waarschijnlijk bet belang- 
rijkst is. Zo zijn de snelste ver- 
tegenwoordigers zoals dc Fuji 
FincPix 601 inmiddcls min- 
siens even snel schcrpgcsteld 
als de analoge legenhangers, 
hetzelfde geklt voor de tijd die 
verstrijkt totdat de camera na 
het inschakelen klaar is voor 
gebruik, 

Relatief nieuw bij dc com¬ 
pare model len is ccn mccr- 
punts-autofocus: een aanlal 
camera’s stellen niet per se op 
het midden van het beeld 
scherp, maar op het object dat 
daar het dichtst bij ligt of, heel 
luxe, op een zelf te selecteren 
focuspunt, Dat kan praktisch 
zijn als je bijvoorbeeld een 
paartje met ‘veel omgeving’ in 



Hetzelfde motief, links opgenomen met een spiegel reflexcamera met middenklasse zoomlens en direct van de dta gescand, rechts met 
een 4-megapixel-digrtale camera (Olympus E-IQ). De fra gmentverg rating laat zien dat de consumentemkleinbeeldfotografie het al 
hijna moot afleggen tegen hoogwaordige digitale camera’s - ook al zijn de analoge camera's snefler en flexlbeler in het gebruik. 
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! CompoclFb$h (CF I/ll) 0,55 € 

1 GByle 

@ 


O 

! MiooDrive (CF il] 

0,25 e 

1 GByte 

0 

O 

O 

M&moTy Slick 

1,05 € 

128 MByte 

e 

0 

© 

i SD-Card 

1,32 € 

129 MByte 

®® 

0 

©© 

! SmartMedia 

0,70 € 

128 MByte 

o 


© 

hee! goed 

@ goed 

O vokloeinde 

© ilgctif ©© seer sl^cht 


het midden van het beeld wilt 
fotog rafe ren: ee n ‘domme’ 
midden-autofocus zou hier mis- 
schien op het gebladerte op de 
uchtcrgrond schcrpstcllcn, maar 
niet op de twee te fotografercn 
personen. Geoefende fotogra- 
fen zullen deze functie zelden 
nodig hebben: eerst op een van 
de personen of een object dat 
even ver weg is scberpstellen, 
de ontsparmer half ingedrukt 
houd.cn en pas daama het eigen- 
lijkc beeldfragment scleetcren. 

Handenorbeid 

verboden 

Ren volledig automatische 
of motiefgeorienteerde belich- 
tingsregeling is niet altijd be- 
trouwbaar: zo wordt een donker 
gekleed begrafenisgczelschap 
vaak overbelicht omdat de 
camera-elektronica uitgaal van 


de integrate 18-%-grijswaarde 
van een gemiddeld motief en 
niet van 'zoveel zwarte kle- 
ding*. Aan de andere kant van 
de batans wordt het gezicht van 
een gchecl in het wit gestoken 
bruid inel dc automalische 
belichlingsregeling te donker. 
De belichtingscorreetie, die de 
geoefende fotograaf bij voor- 
keur gebruikt is daarom een 
verplicht feature, Onderwerp- 
programma’s die op bepaalde 
lichtsituaties zijn afgestemd 
worden graag door beginners 
gebruikt, hoewel het belang 
daarvan met het tocnemcn van 
de ervaring snul minder wordt. 
In de subcompacte k las so een 
uitzondering en voor gelegen- 
heidsfotografen eigenlijk ook 
overbodig is een volledig hand- 
mat ige belichtingsregeling, net 
als een handmatige scherpstel- 
ling. 

De kleurendisplay aan de 


achterkanl is daarenlegen weer 
standaard - hoewel de kwalileil 
natuurlijk van apparaat tot 
apparaat verschilt. Zeer kleine 
formaten zijn nauwelijks ge- 
sehikt om de scherpte te 
eontrolcrcn, maar ook bij grote 
displays is dit door de grove 
resoluiie vaak niet gemakke- 
lijk. Hier he!pi een blik in de 
icehnische gegevens of in de 
uiirustingstabel: 100.000 pixels 
is toch wel het minimum. 

Bij de subcompacte appara- 
ten wordt om mimte te sparen 
vaak de kleine status-LCD 


weggelatcn, die onder andere 
het resterende aan Lai foto’s, een 
eventuele belichtingscorreetie 
en de macro- en II its modi weer- 
geeft. Wie niet van die mi'or- 
matie verstoken wil blijven, 
moct dc stroomvretende kleu- 
rendisplay ingeschakeld laten; 
die neeml echter al gauw 500 
mA en mcer uit de toch a! 
zwaar bclasle accucellen op, 
Aangezien hel displaybeeld in 
lei zonlicht sowieso moeilijk Le 
onder sc heiden is, maakl de 
slim me vakanliefotograaf lie- 
ver een foto meer en gaat later 


Hoeveel megapixels heh je eigenlijk nodig? 


Zelfs fotografen met compu- 
teraffiniteit gebruiken nog 
steeds de analoge fototechniek 
als het om echt hoogwaardige 
portretten, klassickc land- 
schapsopnamen en kunslzin- 
nige beeldcomposities gaat. 
Een goed vast brandpimls- 
afstand voor de beproefde 
spiegelreflex, voJdoende nieu- 
we merkfilms, een hele hoop 
ervaring en moed om te expen- 
menteren garanderen hoog¬ 
waardige foto’s, die zelfs in 
posterformaal bij een kritiseh 
publiek in de smaak zullen val- 
len. 

Toch weel maar een verms send 
klein deel van alle hobby foto- 
grafen het hoge niveau van de 
chemische fntografte ook echt 
te gebruiken. Zo wordt 97 % 
van alle afdrukken de eerste 
kcer in de kleine formaten 9 x 
13 en 10 X 15 besteld (zie 
tabel) en fotografeert hooguit 5 
% van de amateurfotografen 
met een seherpe fixed focus of 
een professionele zoomiens, de 


rest neemt genoegen met mat¬ 
te 'flessebodems’, goedkope 
compacte zoomlenzen of zelfs 
gammele zoekercamerateleseo- 
pe n met 'ho meopath i sc he * 
lichtstcrktc. 

Natuurlijk worden dc opgaven 
in de bovenstaandc label enigs- 
zins door de 5-eenL-spotprijzen 
van drogislerijen vertekend: 
veel fotografen gebruiken het 
goedkope 9 x 13-aanbod als 
eerste -contactafdruk* en be- 
stellen dan alleen de geslaagde 
foto’s in grotere formaten bij. 
Omdat het selecteren van digi- 
lale foto’s al op dc monitor 
plaats vindt, ligt dc verdeling 
bij beslellingen van digilale 
folo’s wal auders* 

Rekensom 

Desalniettemin: bijna 90% van 
de beeldgegevens worden op 
een fonnaat van maximaal 10 
X 15 cm afgedrukt. Daarvoor 
heb je ruwweg niet meer dan 
1,5 megapixels nodig, zoals de 
volgendc berekening aan toont: 
dc uiLgavercsolutie 
van normalc digilale 
beiichlers bedraagt 
afhankelijk van het 
model 250 of - min¬ 
der vaak - 300 kleu- 
renpixels per inch, 
dus ongeveer 100 of 


120 pixels per centimeter 
bedduppervlak. Bij een foto 
van 10 x 15 an resulteert dit 
dus in 1000 x 1500 - 1,5 me¬ 
gapixels of bij een 300-lpi- 
belichter in 1200 x 1800 = 2,16 
megapixels. 

Digitale consumentencamera’s 
werken met single-chip-klcu- 
ren-CCD’s* die de scherptere- 
le v an te helderheid sinformatie 
uit nabijgelegen kleurenpixds 
interpoteren. Het scherptever- 
lies dat dit oplevert mag je met 
cen kwaliteitsfaetor van 1,5 in 
rekening brengen. Dat bete- 
kent: voor een l Ox 15-foto met 
2,16 'cchtc’ megapixels heb je 
3,24 camera-megapixels nodig. 
De volgendc label geefi hel 
voor een zo goed mogelijke 
resoluiie noodzakelijk aantal 
pixels bij de verschiUende for¬ 
maten op. 

Als de optiek en de interne 
beeldbewerking kloppen heeft 
de typische 10x]5-kiani meer 
aan een 3-megapixel-model* 
Wie ook wel eens wat grotere 


foto’s wil laten afdrukken of 
fragmentvergrotingen over- 
weegt, kan voor de 4-mega- 
pi xel-klasse kiezen die wat dai 
betreft nog wal reserves biedt 
Maar het blijkl wel dat je ook 
met doe megapixels heel goed 
kunt [even. 

Lang proces 

Hel kiezen voor de een of 
andere camera rcspectievehjk 
voor een cameraklasse is vol- 
strekl geen gemakkelijke taak. 
Veel variabelen bederven de 
ee n voud i ge ste H i ng * m ee r 
megapixels = beter’. Een ver- 
zekeringsagent zal andere eisen 
stcllen dan een hobby fotograaf 
of dc professional die op zoek 
is naar een Lweede camera voor 
buitenopnamen. De tabel op de 
volgendc pagina kan je de keus 
niet uit handen nemen, maar is 
bedoeld om vast le ste lien tot 
welke categorie gebruikers je 
behoort. Dc instruclie voor het 
gebniik vind je onder rechts. 
Niet sjoemelen! 


Marktaandeel eerste afdrukken 

| Fomaaltncra 

onaloog, 

drgitaal 

,1 ?X13 

49 % 

24% 

! 10X15 

49 % 

65 % 

j 13 X IB 

2 % 

9 % 

[ 20X30 

0% 

2 % 
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Tesfbonk Snapshotcamera's 


sorteren -dat kost toch niets. 

Mobiele energie 

De display is mderdaad een 
van de g root sic cn erg i e vers lin- 
dende ondcrdelen van een digi- 
tale camera- Alkaline batlerijen 
moet je dus alleen in noodge- 
vaUen gebruiken, Normaal 
gesproken is het de bedoeling 
om van accu\s gebruik te 
maken. Een aantal camera’s 
zijn standaard al van een lithi- 
um-ion-accu voorzicn, die bij 
camera’s van Sony bijvoor- 
beetd voor gebruikstijden van 
dik twee uur zorgen - genoeg 
voor een lange foto-excursie. 
Voor de vakantie zou je mi li¬ 
stens een tweede accu-pack en 
zo tnogelijk een extern laadap- 
paraai moeten aanschaffen, 
omdat veel van zulkc camera’s 
do aeeu uUsiuitcnd in de camera 
opladen* Extra accupacks kos- 


ten zo’n 80 euro, dus ongeveer 
zoveel als een NiMH-laadappa- 
raat met twee tot drie complete 
accnsets. 

A lie overt ge camera’s ge¬ 
bruiken normals penlights 
(N i M H = ni kke 1 me taalliy dridc ) t 
die er al veel eerder mee ophou- 
den* vooral als de camera ten 
behoeve van de compactheid 
slechts ruimte biedt aan twee in 
plants van vier batterijen. Daar 
staat tegenever dat ze een stuk 
goedkoper zijn dan speciale 
aceupacks en ovcral ter wercld 
vcrkrijgbaar zijn, 

Fotolawine 

Elke Nederlander schtet per 
jaar gemiddeld drie tot vier 
fotofilmpjes vol en maakt dus 
ongeveer 100 opnamen (met 
aftrek van do mislukte opnamen 
van de Nieuwe Kerk cn hot 
vuurwerk met oudjaar). Dczc 


honderd foto’s zou den zonder- 
meer op een enkel geheugen- 
kaartje van 128 MB passem Om 
de hoge aankoopprijs van bun 
digitale camera te compenseren 
en omdat ze plczier bclcvcn aan 
het gebruik ervan* zullon de 
meeste meusen ook nicer foto’s 
gaan maken, E6n enkel geheu- 
gen medium zal tijdens de 
vakantie dan waarschijnHjk ook 
met voldoende zijn, Er blijven 
drie optics over: ofwel je kiest 
een cameramodel met voordeli- 
ge interne gchcugcnmcdia en 
koopt daar me teen wat meer 
van, of je ncemt een notebook 
als buffergeheugen mee of je 
schaft een mobiele harddisk 
met kaartleesmogelijkheid aan 
(zeals de 'Digital Wallet' van 
Mind ©Work), Een ding moet 
je echter in elk geval doen: de 
label hiernaast in je opncmcn. 

De ergonomische vormge- 
ving van willekeurigc consu- 


mentenelektronica is voor de 
ontwikkelaar een echt even- 
wichtskunstje: zo moet het 
apparaat er leuk uitzien en zo 
goedkoop mogelijk geprodu- 
ccerd kunnen worden, maar 
moor lunches bieden dan dc 
concurrence. Goedkoop bete- 
keni tegelijkertijd echter ook 
goedkope bed i en i n gsel ementen 
- en zo druk je je vingers blauw 
op de volumeknoppen van 
inenige modern e auto radio als 
je zaktelefoon afgaat of het file - 
nieuws je mcerijder dreigt wak- 
kcr te maken. 

De menselijke factor 

Ergonomie heeft dus met 
alleen te maken met 'goed hi de 
hand liggen*, maar vooral met 
een begrijpelijke hediening 
waarbij rekening wordt gehou- 
den met bcproefde en vcr~ 
trouwde leehnieken, met goed 


Beslissingstabel digitale camera's 


Bij de instap in de digitale fotografre wil 
ik io min mogelijk risfco lopen 


Eigenlijk wide ik nog wachten totdat de 
apparoten goedkoper warden 


Goedkoop is duurkoop - 
ik koop liever meleen lets goods 


Ik heb nog 
helemaal geen 
camera 


Ik heb tot nu toe niel meer 
dan vier rallies per jaar 
gebruikt 


Digitale fold's zijn 
aliijd leuk op 
foestjes 


Mijn vakanlie- en 
fomitiefoto's warden dlijd 
gewaardeend ds 
kunstwerkjes 


Mijn films loot ik 
dlijd bij de 
valtkondcl 
orilwildden 


Voor de opening 
gebruik ik liever 
Hosselblad 


Ik koop meestol het beste wot er te 
krijgen Is - dan heb je noolt spijt 


Een aulomaat is voor waljes, 
ik wEl zoveel mogelijk 
knoppen en hmclifes 


Ik heb alleen folds 
nodig voor mijn 
homepage of e-mails 


Op een groepsfoto wil ik 
de voeten er dlijd op 
hebben, 


!k zoek een modeme 
diredfcfoar camera 


Bij weinsg ficht gebruik ik 
een slaltef of zet de camera 


Op eon 


Voor portrelten zoom ik 
licht in ntel een grotere 
diahogma-opeaing 


Ik ben dd op 
experimenteren 


Met foto is een 
artikel online 
makkelijker le 
veiiopen 


De 9 X 13 
ofdrukken von de 
drogisl zijn prima 


Ik maak fob's Om la 
lalen zien en voor bel 
fomiliedhum 


Ik maak fob's von 
schadegevallen of 
boLjwprojeclen 


Bij mijn dfovaoreteHingen 
is nog niemond in slaap 
gevoSfon 


Als bet echt goed meet 
laai ik een 
kwalileitsvergroting 
moken 


Een zoomlens gebruik ik 
om ver verwiiderde 
obfecten dichterbij fe 
holen 


Ik wif alleen maar 
hoeven mikken an 
afdrukken 


Grate zware 
apporatan vind ik 
niet handtg 


De aubmaot moet ook 
met moerlijke 
lidrtomstandigheden 
overweg kunnen 


Een goede digitale 
camera moeE een 
belicblingscorredie 
hebben 


Een. goede camera 
moet volledlg 
handmalig in te 
stellen zijn 


Kunststof onderdelen 
zijn somsbetardan 
metalen 


De handleidhg 
lass ik alleen bij 
problemen 


Voor 200 euro kun je niet 
oak nog een moai 
onlwerp vedangen 

1,3-inegapixel 
instapmodd 

Met de fotogrofie heb je 
niet veel op. Maar je vind 
een goedkoop apparaat 
je wd leuk voor intemei 
en bij uitslapjes. Dan heb 
je genoeg aan een van 
de vele 1 r 3 mp oanbie- 
dingen, 

bv, 

Fuji FiaePix Al 01 
diverse onbekende 
marken 


Mijn compacEcomera heb 
ik ooit vanwege zijn 
zoamlens geloehl 

2/3-megapixel' 

aanbieding 

Natuurlijk Heb je we| een 
camera, maar von foto's 
maken kwam lot nu loe 
niei veel. Met een goed 
koop model uif de sei- 
zoensopru iming of een 
2-megapi^e] inslapmodel 
Iran datveranderen. 

bv. 

Fuji Fine Fix, 26Q0 1 
Kodak DX3600 1 


De oamero moet er ook 
leuk uEtzien - tk Hecht 
waarde aan een moot 
design 

2/3-megopixd- 

rninkaitiara 

Je blilse camera is op 
ieder feeslje van de parlEj, 
je fotografeert graog en 
veel. Je hecht minder 
waarde aan hel kunst- 
zinnige gehalte von de 
fob's dan aan de vorm 
van de camera. 

bv, 

Canon Ixus 330 ; 

Nikon Coolpix 2500 2 
Olympus C- 2 D 0 1 


Mijn geld kon ik beter 
besleden aan 
beeldkwofiteir don aan 
een mooi buitenkanlje 

3/4 rrtegapixel- 
zoekcrcomcra 

Je camera mael op alfo 
lichlomstandigheaer) en 
onderwerpen berekend 
zijn. Doarom meet hij oak 
handmartg in te sfalien zijn 
en Hexibele outomoten 
hebben. Zonder flilsschoen 
en Filters kom je niet uit. 

bv, 

Olympus €4040^ 
Conon Power Shot G2 1 
Nikon Coolpix 995 


Mel plastic moet je bij mij 
niet aankomen, EcHfe 
camera's zijn van metaol 


3/4 megapixeh 
compacteamera 

Een camera ah de Uicg 
M6 was tot nu loe je 
Irouwe reisgenaoL Voor 
je excuses vertrauw je 
op solide techniek, die 
rustig wat meer mag 
kosten. 

bv, 

Canon FowerShot S40 1 
Fuji FineFix F601 Zoom 2 
Ricoh Caplio RR-1 1 


Ik wil een exteme Ftitser en 
verwisselbare objedieven 
gebruiken 

4/5/6 megapixel 
professionals 
spiegelreflex 

Je verdbil je geld met 
folograferen en hebt nog 
geen digitale camera? 

Als diematief voor de 


Films? Nee, bedonkl. 0| 
mijn horde sebijf is aFtiji 
ruimte 


t 


zware s 
uitrusting zijn ook alleen- 
een modelien een apEe. 

bv, 

Olympus E-20 
Nixon [MOO 
Conan D-60 


4/5 megapixel dles-in- 
44a camera 

Hel begdp ultra consu¬ 
med hoar je etgelljk niel 
graog, hoewel dal zeer 
goed op jou van toe¬ 
passing is. Voor tech- 
nische loelers en beilen 
vol je even Hard ofs voor 
bekende mafken. 

bv, 

Sony DSGF707 
Fuji FinePix S602 Zoom 
Minolta Drmoge 73 


ln$tructie: begin bovenoan met de uifepraak die het meeste op jou van toepossing is en vdg de blokken naor ondereo. Je mag alleen bfakjes kiezen die door Het hoger liggende bfokje geHeel of gedeeltelijk 
warden overlopl. Bij twijfol tnog je de gefo lijn volgen naor de volgende laag, Holemool endorocm vind je je profiel met vaorbeelden van camera's, 

s ) zie gegevenslabellen op de votgende pogina's. 2 ] zie testverdag vanaF de volgende pagina. 
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Canon Ixus 330: goede belichtlng, 
goede detail- en kteurweergave, moor 
in Icunstlicht een duidelijke kleur- 
zwccm. In he! midden niet helemaal 
scherp on een matige moireneigtng. 



gep 1 aals Le bed i en i ngse leme rile n 
of zoals hier met heldere 
menu’s. Toetsen waar twee tot 
drie functies onder zitten, en die 
tot overmaat van ramp pas na 
het indmkken van andere knop- 
pen doen wat ze moeten docn, 
zijn niei allcen voor oudere 
mensen een probleem* Dit heeft 
helaas ic vaak lot gevolg dal de 
aangeprezen eigensehappen van 
hel apparaal die bepalend 
waren voor de aankoop en waar 
de gebruiker waarsehijniijk ook 
extra geld voor neer heeft 
geteld* nooit of sleclits zekleii 
worden gebruikt 

Met name bij met alledaagse 
bezigheden ais fotograferen zijn 
heldere bedicningsconccpten 
een basis voor waarde voor een 
probleemloze orngang met de 
nieuwe aanschaf, Helaas zijn er 
maar erg weinig fabrikanten die 
de moeite nemen cm in linn 
bediening&handlddingen ten- 
minste de basishegrippen van 
de fotografie uii te leggen; 
het verband tussen diafragma, 
belichtingstijd, brandpuntsaf- 
stand en scherp ted iepte word! 
de onervaren koper pas dutde- 
lijk na hei lezen van de 
bet reffend e v akl i terat u u r. 

Desalniettemin: wie er alleen 
maar op los wil fotograferen zal 
met de moderns model len 
waarschijnlijk geen prohleem 
hebben. Je kunt echter wat 
beeldkwalked betreft pas het 
ondersle nil de kan halcn als jc 
de camerafuncties voor de be¬ 
lt chtingscorrectie en kleurtem- 
peratuurinstelling goed weet te 
gebrutken, Een beeldbewer- 
ktngsprogramma ter correctie 
van de kleurwaarden kan dan 
eventueel de puntjes op dc i zet- 
ten. 


Vier rijpe 

digitale 

vruchten 

Vier eompaae camera’s van 
de nieuwste generatie, afkomstig 
uit de 2-, 3- en 4-megapixei- 
klassc, staan op hel testprogram- 
ma. Behai ve een begrijpelijke 
bediening en een pretlig design 
hebben we gekeken naar goede 
afbeeJdingsprestaties en een ont- 
wikkelingsgraad die past bij de 
technische stand van 2002. En 
om hel maar meteen te verk lap- 
pen: zo goed als nil waren de 
digitale compacte camera’s nog 
nooit. 

Canon Ixus 330 

De Canon Ixus 330 is de 
‘modelgetrouwe' opvolger van 
dc Ixus 300 111, die nog steeds 
met een 2-mcgapixcksensor en 
een drievoudige optische zoom 


wordt aangeboden en in een 
solide> uitstekend afgewerkte 
metalen behuizing zit. Het nieu¬ 
we model heeft vergeleken met 
zijn voorganger grotere, beter 
geplaatste knoppen, waardoor je 
direct toegang hebi tot de func- 
ties zonder het menu to gebrui- 
ken. 

Extra bij de 330 zijn een 
handmatige ISO-inslelling Lot 
400, een spotmeting en de 
ops lag moge lijk he id van de ac- 
tude beliehting, focus en flits- 
intensiteit. De belichtingstijd 
kan tot maxim aal 15 second en 
worden veriengd, vanaf 1/3 
seconde met automatische ruis- 
onderdrakking. Vorder is cr nil 
ook een handmatige witbalans 
aanwezig en via presets kan de 
gebru i ker v ersc hille n de per- 
soonlijke voorinstellingen defi- 
nteren. 

Voor de beeldcontrole wordt 
een goede 1,5 inch TFT-display 
aangeboden, die bij hel bekijken 
van donkere beclddclen deels 
nogal wal ruis verloonl, Dit 


effect viel al negalief op bij de 
instapmodellen uit de *A-ldas- 
se\ bijvoorbeeld bij de in [2J 
geteste Canon PowerShot A20. 
De Ixus biedt in tegen sidling 
tot die apparaten een histogram- 
weergave en markeert het door 
de camera voor het scherpstel- 
ien gebruikte AF-meetvcld met 
een groen kader. 

Wal de sLroomvoorziening 
beirefi heeft Canon de Ixus 330 
van een sterkere accu met 840 
mAh voorzien; toch knmt het 
apparaat daarmee in dit testveld 
np de laatsle plaats. De accu 
wordt in elk geval wcl in een 
apart laadapparaal opgeladen en 
niel in de camera zelf. 

De Ixus 330 lijkt wat zijn 
afbeeldi ngsprest ati es betreft op 
zijn voorganger, met een voor 
2-megapixel-begrippen zeer fat- 
soenlijke resolutie, gedifferen- 
tieerde beiichtingsprestaties, heel 
gcringe compressie-artefacten in 
de "fine’-modus en bijna geen 
vertekening in hei telebereik, 

De kteurweergave werd ver- 
beterd, bovendien is de geringe 
ruis bij ISO-in sidling 50 op- 
merkdijk, Hierbij staat een 
‘Canon-ISG-50’ overigens ge- 
lijk aan een ISO-lOO-waarde 
van de meeste andere fabrikan¬ 
ten. Helemaal niet gek van 
Canon. 

Opnamen under gloeilam- 
penlicht ncemt dc camera vaak 
met een kLeurzweem en vrij 
donker op t lerwijl daglicht-, 
maar ook opnamen onder neon- 
veri ichting deze problemen niet 
vertonen. De camera produced! 
daarentegen onder allc belich- 
tingsbronnen zo nu cn dan 
moire’s. Hel sehcrpstcllingsver- 
mogen van het objectief is 
slechls middclmalig, met de 
ongcbruikelijkc tendens om 


Nikon Cootpix 2500: ruisarm, even- 
wichtig en met weinig ortefacten. 

Bij gemiddelde sdterple een 
magentakleurzweem In dagllcht r in 
kimstlichf geelbruln* 
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Testbank Snapshotarmera's 




Fuji finePix F6G1 Zoom: het besle 
bedd en de hoogsfe resolufie in deze 
test, met goede kleuren. Hard ver- 
scherpingsalgoritme met artefocten. 

In kunstlicht duidelijke moire's en t 
te warme kleurweergave. 



beelden aan de rand decks wat 
sclierpcr wcer te geven. Hel 
object! ef van dc lx us is boven- 
dien met bijzonder liehtslerk m 
biedt ook geen overtuigende 
maeroprcstaUes, Hetzelfde geldt 
voor dc drievoudige zoom lens, 
die helaas slechts in zeven 
grove stappen ingesteld kan 
worden. 

Nikon Coolpix 2500 

De Coolpix 2500 is lot dus- 
ver dc hipste digitate camera 
van Nikon. Het principe van de 
draaibare objectiefeenheid uit 
dc 900-serie stood ook hier 
weer centraal. Nikon lieeft het 
concept verkleind cn in ecn 
p latte, bri I lenkokerachtigc be- 
huizing gezet. Als jc dc objcc- 
tiefeenheid naar binnen draaii, 
wordt hij vollcdig door de 
behnizing bcschcrmd, De came¬ 
ra is dan lekker plat en kan daar- 
door goed in een jaszak worden 
meegenomen. 

Dc bijzondere compactheid 
van de objectiefeenheid heeft 
echter ook zijn nadelen, Zo zit 
de ingebouwde mini flits direct 
naast het objectief het maken 
van ‘rode-ogen-fotoV is met de 
Nikon dan ook geen probleem, 
met name bij sehemerige 
bdichting en bij het afzien van 
een voorflits, 

De kteine objectiefeeriheid 
bood ook geen mimte meer 
voor een oplische zoeker, zodat 
je volledig bent aangewezcn op 
de scherpe, hoge-rcsoluiie T re¬ 
display. Typisch voor Nikon is 
de goede macrofunctie van de 
camera die vanaf 4 cm begint. 
Dc auloldcus heeft In de macro¬ 
modus af en toe problemen, 
hoewd het bedd scherp op dc 
display verschijnt Bij cen 


gcringc bdichting breidt dit 
probleem zieh ook naar objee- 
ten uit die verder weg liggen, 
een AF-bulplicht zou wat dat 
betreft welkom zijn geweest. 

De bedicning van dc Coolpix 
oriented! zieh op de groiere 
broers met een *4-weg-toets\ 
een aanial limctietoetsen inclu- 
sief de praktische quick-review 
en het beketide beeldscherm- 
menu. Dat menu wordt overdre- 
ven vaak geactiveerd, ook als 
het eigenlijk on nodig is omdat 
er aparte functictoctsen beschik- 
baar zijn. In dc flits- en macro¬ 
modus is dat behoorlijk irritant. 
Dit model kan zelfs crashen, 
zoals we in dc lest twee keer 
mocslen vaslstellen. De camera 
kwam pas weer op gang nadat 
we de accu eruil hadden ge- 
haalcL 

Wat bdichting betrefi staat 
behalve de ondcrwcrpprogram- 
ma‘s ailecn nog dc AE-auto- 
maat van de camera ter beschik- 
king, diafragma- of lijdautomaat 
of ccn handmatige modus out¬ 
broken. Die is desgewenst wel 


bij dc witbaians aanwezig, ter* 
wijl overige kleur- en contrast- 
instelmogelijkheden onthreken 
en alleen de scherpte gevarieerd 
kan worden. 

De Nikon maakt in daglichL 
vrij neutral e en gedilTcrcnticcrd 
beiichtc beelden, die bij dc Lesl- 
kast een lichl magenta-accent 
hadden. Tcrwijl neonlicht in de 
test geen problemen opleverde. 
vertoonden opnamen onder 
glocilamplicht een sterke geel- 
bruine kleurzweem. De ruisnei- 
ging van de Nikon is gering, net 
als de moirevorming en bloom¬ 
ing, 

Opmerketijk is de uilgespro- 
ken l age gemeten re so I u tic van 
de Coolpix 25DO; we stelden 
slcchts 645 lijnparen per beeld- 
hoogtc vast. Ter vergelijking: 
bet zustermodel 775 uit de test 
in [2] kan rond 990 lijnparen uit 
elkaar houden en de Ixus 330 
nog $19 lijnen, waarbij he l bij 
a He drie apparaten om 2 - mega¬ 
pixel-model len gaat. De zwakke 
resolutie van de Nikon valt net 
als bij dc Olympus C-20G 


(eveneens uit de test in [2j) lij- 
dens dageiijks gebruik met 
noodzakelijkerwijs storend op 
als dc te fotograferen objecten 
geen strueturen met al te veel 
details hebben, 

Fuji FinePix F601 Zoom 

De nieuwe Fuji is dc 4 model- 
getrouwe’ versie van dc in [1] 
geteste FinePix 6800 Z, Aan het 
ontwerp van het apparaal is nau- 
w r elijks wat veranderd. De ca¬ 
mera is vrij plat en kan gemak- 
kclijk in een jaszak worden 
meegenomen, en het grote auto- 
inatische object!efdeksel ziet er 
solide uit. 

De FinePix F60I herbergt 
een 4 Super-CCD*-sensor van de 
derde generatic. Die ma;ikl dour 
het aaneenschakelen van pixel- 
groepen bij een gereduceerde 
resolutie enerzijds hoge, relatief 
ruisanne lichtgevoeJigheden tot 
1600 ISO en anderzijds een 
snelJe signaalverwerking met 
korte focus- en latcntictijden 
inogelijk. Daardoor kunnen met 
deze camera ook video-upna- 
men met korl up elkaar volgen- 
de bed den in goede kwaliteit 
worden opgen o me 11 . 

De bedieningselementen van 
de Fuji-camera zijn functioned 
en praktisch gerangsehikt, des- 
ondanks zouden meer aparte 
knoppen voor veel gebruiktc 
functies Fijn zijn gewccst. In 
plaaLs daarvan ben jc bijna altijd 
op hel ietwat speelse, geani- 
meerdc beeldschermmenu aan¬ 
gewezcn, ook als het om de 
flitsinstellmg, de macro modus 
of de zel fonts pa nner gaat. De 
laatste sc hake It zich Ixivendien 
na dke opname vanzelf uit. Dc 
beeldweergave op dc TFT geeft 
weinig aanleiding tot kritiek, de 







HP Photosmart 81 2: goede neutrale 
kleurweergave en bdichting met 
gertnge blooming en nouwelrjks 
moire's, wel nelging tot onscherple 
en duidelijke artefaden. In kunstlicht 
te danker en te veel bruinzweem. 
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Testbank 



Snapshotcomera's 


klcinc monitor hecfl namelyfc 
een vrij hogc resolutic en toont 
een voldoende holder beeld. 

Wat belichting betreft is dc 
FtnePix F601 duidelijk bctcr 
dan zijn voorganger, want hij 
biedt nu behalve AE-auiomaai 
ook diafragma- en tijdinstellmg 
en zelfs een volledig handmati- 
gc modus. Die ontbreekt helaas 
bij do witbatans, waar je behab 
vc de automaat nog zes vaste 
stappen knot seleelcrcn. 

Qua beeklpresiaiics profiteer! 
de Fuji van de hoge resol utie 


van de derde Super-CCD-gene- 
ratie. Met 1144 gemeten lijnpa- 
ren per beeldhoogte ligt de 
camera vrij didit bij het 4- 
megapixel-niveau van bijvoor- 
bee Id een Ol y m pus C^040 
Zoom, hocwel het bij de Fuji¬ 
sensor slechts om een 3-mega- 
pixel-mod el guab 

De testbeelden werden dan 
ook heel gedeiailleerd wcerge- 
geven en hadden bovendien 
evenwichtige, hicr en daar 
enigszins ingehouden kleuren 
en bij de testkasi in daglicht een 


mini male geebgroen zweem. 
Bij kunstlicht lijkt de testkast 
duidelijk te warm van kleur. 
Wat dc bceldscherpte betreft 
overdrijft de Fuji haar taak dui- 
delijk, met een hard verse her- 
pingsalgoritme en duidelijk 
zichtbare artefacten aan de ran- 
den. In kunstlicht koml daar 
lichte moirSvorming bij^ her- 
ken haar aan de keukenzeef en in 
dc chart van de testkast. Bloom¬ 
ing en ruis zijn daarciitegen ver- 
waarloosbaar en gedetailleerde 
buitenopnamen (geblaclerte) 


kwarnen heel goed uit de verb 
De vertekening van het objec- 
tief ligt in het lelebereik met 1,1 
procent hoger dan bij een korter 
brandpu ntsafsf an d * 

HP ptiotosmort 812 

Bij de photosmart-cam era 
bevindt zich een 4-megapixel- 
CCD achter hel wat lawaaiige 
drievoudige zoomobjcctief. Een 
klassieke consiructie in een ook 
eerder klassiek uitziende digita- 
le zoekercamera. De HP is wat 
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Testbunk Snapshokamero's 


volumineuzer dan de Ixus 330 
en vooral wal dikker, waardoor 
cr in elk geval ruimie is voor 
twee pen lights als krachibmiL 
HP 1 evert twee wat exotische 
lithium-battenjen mee; in plants 
daarvan mogen ook NiMH- 
accu’s gebruikt worden, maar 
geen alkalische batten jen, want 
dan schakell de camera zieh na 
korte tijd uit 

HP is trouw gebleven aan het 
ty pi sc he bediening sconce pi van 
zijn camera’s, wal je overdre- 
ven als ‘vooral geen instelmo- 


gelijkheden' zou kunnen sa- 
menvatten. Ook deze 812 biedt 
geen onderwerpprogramma’s ol‘ 
semi-automaten, geen handma- 
tige modus, geen variabele wil- 
balans en geen scherpsiellings- 
of belichtingscontrole, 

Wat je beeldtechnisch wel 
kuni insiellen is dan ook sneller 
opgesoind: de fotoresolutie die 
vast aan be pa aide datacompres- 
sie-niveaus is gekoppcld, Ook 
flits modi kunnen gcsclecteerd 
worden, en dat zclfs met een 
aparte knop cn LED-staluscon- 


trola Hclzelfde geldt voor de net 
zo makkelijk bereikbare maero- 
modus, De gebrutker loopt met 
*4-weg-Loetsen t door het een- 
voudig gehouden beeldschcrm- 
menu waar ook de ‘Instant 
Share’-functie van dc camera 
kan worden ingest eld, Je kum 
hiermee van tevoren vastleggen 
waar dc opnamen na koppelmg 
aan ecu computer of IIP-printer 
naartoe getran sporteerd moeten 
worden. 

De TFT-display van de 
camera heeft helaas geen erg 


hoge resolutie en is ook nict erg 
h elder, wat de bccldeontrole er 
niet makkclijker op maakt. 

Dc volledig automatische 
modus van de 812 werkt over 
het algemeen betrouwbaar en 
met goede resultaten als het om 
beli chting en kleurweergave 
gnat, Tenminste onder daglicht, 
bij kunstlicht vertoonde de test- 
kast daarentegen een duidelijkc 
bru i nz weem. HeJ aas haa 11 de 
camera wat scherpte bet re ft niet 
alles uit de kasl. wat ook de 
detallweergave benadeeld. 



FypRrw%2dOOZ 

FupFir»Pb(601 1 


HP FWasmaif 715 

HP ftotosmartSlS 

JenoptikJD 410023 

www kp nl 

wwwfojt.nl 


www.hp.nl 

www,hp,n3 

www. jenopti k-CQmero.com 


1600x1200,23 Mio. 

2048x5536,3,1 Mk, 


2048x1536,3.34 Mio. 

2272x1712.4,1 Mio 

2272x1704,4,1 Mk> 

AVt/Mt 

AVI 


- 

MPEG-I 

- 

SmartMcdm/16 MB 

SmartMedia /16 MB 


CornpodFlash / 16 MB 

50/MMCCw*/14 MB 

CompoclHashi 1 / 16 MB 

1/3,5 - 0,7 

f/2,8 - 4,5 


1/2,0-2,5 

f/2,6-4,0 

1/3,4 - 3,6 

6- t8 (33 - 114] 

8,3 -24,? (36- I08| 


7,0-21,0(34-102) 

7,4-22,8 [37-111] 

6-24(33-114) 

1,8*/72 000 

1 , 57^110000 


1,8772 000 

UVao 

1,0760 000 

lichlnetadaptef, 2 x AAbotarijon 

liditnetodopler, ti-iafKiccu 
(3,7 V/ 1035 mAh) 


llchiimkidaptef, 4 X AArbatierifan 

lidibetodopter, 2 X AA-balterijen 

lichtneiadcptef, 4 x AMctferijofi 

100x65x54 mm 

80 x 90 x 36 mm 


127x74x63 mm 

95 X 70 X 41 mm 

116x73x62 mm 

1 244 g / 257 g 1 

215 g/243 g 


303(|/414 s 

193g/243 g 

268 g / 366 g 

gosdkope, fjm comero met goede 
beeldkwdilei* en eeiwoudige bediening, 
matige diiptny 

zfeteksJ 


ipaarmodel met grole, zwore hehuizing, 
alb»r> volautomaKxh, maar 
gedetailleerde b&elden 

ne Peksl 

Sportaam uitgeruit, voof 

D[n Basse lage resdutie, 
beh^zmg zid er gemdkoop ail 
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Testbonk 


Snapshotcamero's 


Zo kan deze camera ook haar 
4-megapixel-kwa!ileilen niet 
voUedig benutten. Ons lab kon 
slechts 940 lijnparen als visuelc 
resolutie meten, Dal is zelfs nog 
wat slechter dan bij de Jenoplik 
JD 4I00Z3 (zie datatabel), 
waarbij je er bovendien reke- 
mug mcc moet houden dal deze 
camera ccn kwalitcitsklasse la¬ 
ger zi\. 

De HP produceert helaas 
zichtbare artefacten aan schuine 
randen, die ook door de beste 
kwaliteitsinstelling niet verwij- 
derd kunnen worden. De beeld- 
ruis is slechts matig, blooming 


en de geringe moireneiging vor- 
men echter geen prohleem. 

Conclusie 

De vier compactc camera's 
uit deze test, zijn bcdoeld voor 
heel verse hi llende doelgroepen. 
In het nn volgende deel van dit 
artikel zullen we ze met de al 
eerder geteste en hier alleen in 
dc tabcl genoemde camera's 
vergel ijkem 

Wie digitate fotografie voor- 
namelijk als Hrcndy 1 be- 
schouwi, kan met een gerust 
hart voor het 2-mcgapuel-mo- 


del Nikon Coolpix 2500 kiczen. 
Deze camera is namdijk ‘sty¬ 
lish' en maakt desondanks 
goede foto's die meeUechntsch 
gezien een wat lagere resolutie 
hebben. Nog steeds op de markl 
is het eveneens zeer compacts, 
maar wat hoekiger gebouwde 
zustermodel, de Coolpix 775, 
die inmiddels tegen een verge- 
lijkbare prijs wordt aangeboden. 
Qua resol u lie komL deze camera 
duidelijk beter uit de bus. Dal 
geldt ook voor de nieuwe Canon 
Ixus 330, die bovendien nog een 
reeks nieuwe functies erbij heefi 
gckregen, die veel mertsen die 


rtaar een compacts camera op 
zoek zijn zullen aanspreken. 
Waarom Canon zijn chique 
metalen camera niet ook meieen 
van ccn 3-megapixel-sensor 
voorzicn heeft, is onbegrijpelijk 
- zo blijn de verder zo indruk- 
wekkende Ixus helaas in de 2- 
megapixel-kinderschoencn stc- 
ken. 

Seizoermrtikel 

Voor wic twee megapixels 
voldoendc zijn, zal zich mis- 
schien ook nog de al ccrdcr door 
ons geteste Fuji FinePix 2600 
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Testbank 


Snapshokamera's 


Zoom herinneren, Fototech- 
nisch up-to-date en ook nog vrij 
compact, isdit model inmiddels 
vooral een aanrader omdat zijn 
straatprijs nu naar 370 euro 
gedaald is. Het is voor aankoop 
sowieso heter ecus naar dc ver- 
wantc modcllen uit vroegere 
tests tc kijken, de prijzen dalen 
duels namelijk zo snel dat je 
daar wellicht de een of andere 
aanbieding tussen kunt vinden 
(waarbij het overigens geens- 
zins om een verouderd model 
hoe ft te gaan). 

De nieuwe FineFix F601 
Zoom met zijn gedegen F.-A*- 


Porsche-design is eveneens 
afkomsiig van Fuji, I let appa- 
raal profiteer! van zijn Super- 
CCD-ehip van de derde genera- 
lie en levert daarmee van de hier 
gepresenteerde vier modeller 
veruit de beste fotefs met de 
hoogste resolutie. Bovendien is 
de camera lichtstcrk en snel als 
het om scherpslellen en afdruk- 
ken gaat Een extra functietoets, 
om niet voor elke simpele flits- 
of macro-]nstelling door het 
menu te moeten zappen, zoo 
lijn zijn geweesL 

De HP phoiosmart 812 is het 
4-megapixel-model uit de test. 


waarbij het lab helaas alleen 
meetrcsultaten op 3-megapixel- 
niveau kon herkennen. De 
camera voldoet aan het IIP- 
principe van zoveel mogelijk 
an to mat isc he functies, met gro- 
tendeets goede resultaten zodat 
de onbezorgde klant een pro- 
b lee m l oze ' poi n t- a n d - shoot T - 
camera aan de HP heeft. De 
dure SD-geheugenkaarten zul- 
len dc kopers van deze camera 
waarschijnlijk nog het meest 
storen. Maar ook de eoncurren- 
tic slaapl niet: de Olympus 040 
Zoom ligt qua prijs inmiddels 
op een vergelijkbaar niveau, 


levert een meetbaar bcterc 
detailscherpte en biedt een veel 
g rotere funciieomvang. 

De onderstaandc tabd geeft 
nog een kecr een overzichl van 
een selcctic van de in de laatste 
cYs geieste mod erne camera’s. 

Literatuur 

[ 1J Robert Seelzen, Andreas 
Stein, Pixdboeket, Tien meu- 
we digitale camera’s (niet 
alleen) voor gevorderden, c’t 
7-8/01, p. 132 

121 Dr. Klaus Peeck, Pixclfecsl, 
Negcn goedkope digilalc 
camera's, c't 03/02, p.l22 



Olympus G4Q Zoom _ Fenira Qptio 430 _ Ricoh Caplio RR1 _ Sony D5C385 _ Toshiba FPR-M81 

www.olympu^ropa.oMn_vtfww.pwilQjt.nl ww.rkoh.nl www.sany.nl ww^tthikonl 


226SX 1712 _ 2240x1680,4,1 Mia. _ 2272x1704,4,1 M»o. _ 2272X 1704, 4,1 Mb. 2400X 1600, p 4 r l Mio. 

Quicklime MOV AVI AV[ MPEG AVI 


SmortM ejitj/l 6 MB _C ompqclFlosh j / 16 M B SmartMedia/ 64 MB, 8 MB intern MemaryStick /16 MB _ SmarlMedin/a MB 

f/2l~-4 r 5 f/2,6-4,8 “ l/2,6-3,4 F/2,0-2,5 f/2,9-4,8 

7,25-20,3(35-98) 7,6-22,8(38-113 7,6-21,9 [35- 105) 7-21 [34- 102) 7,25-20,3 (35-100] 


!,5V 114000 l, 6 Vg.o. r [droafcoof ]/200000 1. 8 V 123000 ~ IJV 117600 

lichlnetodopfesr. 2 X AAboitorij, licbmefodaptef, Ihotkiccu liditaeladoptef, Womoccur lidflnekiddptec, Li-iori-accu Bdilratodnpter, 4 x AA-bolter ij 

Ubaiterif 2CEV3 _ (3 r 7 V / 900 mAh) _ [3,7 V / 1300 mAh] ____ 

87 x 69 x 44 mm _ 92x59x3TmEi _ 135x27x74 im _ 117x71x64 mm _ 107x7lx47mm _ 

I94 fl /246g 204 g /238 9 26S g / 308 g 4 364g/43Bg 240/ 340 g ? 


compacts camera me! zee? goede behoofUjk compacte camera met goede solide camera in zakYnervdeEijke platfto jtevig en iwoor topklasiemodel mel ofiopvallende camera mot goede 

beeidkwakteii, nogd magere uiirusting afwefking, rewrite editor op 3 megapixel- boawvorm, matfg schas-rp objectiel iioge resdtrtie en verzodigde beeidlcwalitoi! ancW alle omstondighederv, 

niveau Ideumeergave compacf en lichf 
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TREND 

micro” 


Informatie is ongrijpbaar. Ze verandert ieder moment, elke dag Informatiebeveiliging 
vraagt permanente controle en aanpassingsvermogen aan iedere situatie, Een 
dreigende aanval op de integnteit van informatie vertrouwt op oude technologieen, 
die zo lang hebben stilgestaan dat ze gemakkelijk te omzeilen zijn, Vaak is een pakket 
beveilignigsoplossingen al verouderd voordai het geinstalleerd is. 

Technologie kan 



















maar intelligence maakt haar veilig. 








Als u wilt begrijpen hoe dit werkt, stelt u zich dan voor dat er een virus uitbreekt. Elke Trend Micro 
Intuitive Information Security -strategie begmt bij TrendLabs, Hun collectieve intelligentie besiaat uit 
de verzamelde kennis van meer dan 250 virusexperts over de gehele wereld. Deze wordt ingezet 
om virussen te heikennen en snel isolaiiestrafegieen te ontwikkelen, die worden uitgevoerd door 
de bij de onderneming geinstalleerde Control Manager-software. Op basis van de technologie van 
Control Manager kan een stelsel van maatregelen worden uitgevoerd door een aantal go-red 
informatiebeveiligingsproducten, verspreid over het netwerk, Dat resulteert in een snelle en effectieve 
quarantainestrategie, 

Deze tijd wordt door TrendLabs gebruikt om de code te breken en een nieuwe strategie te ontwikkelen 
die het gevangen virus onschadelijk meet maken. Wanneer dit is gebeurd, wordt deze nieuwe strategie 
ingezet via Control Manager, die de hele onderneming reinigt van alle elementen die de integriteit 
van de informatie bedreigen. 

Informatie blijft veranderen in een tempo dat beveiligingspakketten met kunnen bijhouden. En hoewel 
technologie zich blijft ontwikkelen, bepalen intelligentie en intuitie de veiligheid van informatie. 


TREND MICRO 
CONTROL MANAGER 


PRODUCTEN 


Intelligentie komt voort uit het vermogen om te ieren. Maar er is intuitie - de toepassing van kennis 
die gestoeld is op ervaringen en het herkennen van patronen en trends - voor nodig om snel intelligente 
strategieen te ontwikkelen. Door gebruik te maken van innovatieve technologie kan Intuitive 
Information Security ondernemingen nieuwe veiligheidsstrategieen bieden en bestaande strategieen 
doen aanpassen, 


Dit is het idee achter go-red. Het is de samengebalde intelligentie van honderden mensen, die door 
adaptieve technologie worden ingezet in de onderneming. Op ieder niveau, tot en met de individuele 
gebmiker, Automatisch en in real-time, 


informatie bewaken, 


I 












Digitale tv is allang de realiteil, ook 
op de pc, DVB-Sat-kaarten brengen 
het reusachtige aanbod van 
programme's vanuit het heelal naar 
je monitor, je tv-scherm en je horde 
sehijf, Deze vergelijkende lest loot 
lien wot de digitale fv-kaarten voor 
hebben op hun analoge voorgangers 
en of ze kunnen concurreren met 
duurdere set-top-boxen. 


Tv wordt digitaal - vroeg of 
laat zal het signaal digitaal bin- 
nenkomen op alle overdrachts- 
apparaten. De voordclcn van de 
digitale overd radii liggen voor 
de hand: beterc (ruisloze) 
geluids- en beeldkwalilcik vol- 
doende band breed te voor aan- 
vullende aanbiedmgen zoals 
programma-i nformatie, mcerla- 
lige uilzendingen of tv-geluid in 
Dolby Digital, zoals dal ook bij 
dvd’s wordt aangebodem 
Wic wil genieten van het 
groeiende aanhod van digitale 
programma’s, hceft spec Sale 
kabel- of satellicEreceivers no¬ 
dig die voldoen aan de DVB- 
standaard. Op heel wal plekkcn 
kunnen de bonte bits ook al via 
de dakantenne worden ontvan- 
gen. Maar DVB-T zit in feile 
nog in het pilot-stadium en zal 
volgcns de plannen van Digiten- 
lie (www.digitennc.nl) pas rond 
2004 in heel Nederland te ont- 


van gen zijn, Dc omvang van dat 
program mu-aanbod zal waar- 
schijnlijk niel groler zijn dan het 
huidige aan la i zenders op dc 
kabel. 

Juist de grote verscheiden- 
heid aan program ma’s maakl 
DVB-S(atelliet) zo aantrekke- 
Ujk. Bijna alle programnia*s 
kunnen numclijk ook digitaal 
uit hel heelal worden ontvan- 
gen, waaronder veel regionale 
programma f s die niel overal 
analoog uit de kabcl komen. 
Daamaast zenden vde buiten- 
landse aanbieders samcn meer 
dan 1200 prograninia T s uit via 
de Astra- of Hotbird-satelliet 
naar dc Europese huiskamers, 
waarvan meer dan 200 in onge- 
codeerde vorm. 

Pc-be zi Iters met toegang tot 
een voor digitale on tv angst 
geschikte salellielinstallalie hoe- 
ven geen dure set-top-box met 


harddisk aan te schaffcn om tc 
kunnen genieten van een digita¬ 
le tv en recorder. Eeu DVB-S- 
kaart voor het PCI-slot of een 
USB-box t de juiste software en 
een gn)te harddisk zijn voldoen- 
de om dc thuis-pc uit te breiden 
tot een digitale videoniachine - 
tot zover dc thcorie. 

We hebben in ons lab vier 
satellietkaarten gelcsL Er zitten 
uit rust ingen met en zorider 
Common Interface voor de 
op name van Pay-TV-decoder- 
modules inclusief Smartcards 
tussen en uilrustingen met en 
zondcr toegang tot datadiensten 
via saidlicl. Hauppaugc stuurde 
ons de WinTV Nexus, Nova en 
Nova USB, Pinnacle stuurde de 
PCTV Sat, 

Hauppauge ontwikkelt zijn 
DVB-hard ware niel zelf, maar 
maakt gebruik van de producten 
van TechnoTrend (TT), een ont- 


wikkelaar uit Erfurt. Deze boor- 
de in Duitsland tot de eerste 
aanbieders van DVB-Sat-kaar¬ 
ten en vend snel OEM’s, die 
zijn produclreeksen Premium, 
Budget en Budget USB onder 
een eigen label aan wilden bie- 
den. Intussen brengi hel bedrijf 
zijn k a arten- en USB-receivers 
met meer zelf in de handel, 

Testparcours 

We onderzochten dc hard- en 
sofl ware-ui trusting van onze 
lestkandidatcn op twee plat¬ 
forms; onder Windows ME en 
XP. De eerste testcomputer 
baseerden we op het Intel-lxjard 
D845BG (1845-chipset) met een 
P4-processor (1,7 GHz). Hier 
staken we een ATI Radeon 
DDR Vi Vo in hel AGP-sloL 
Een Tcrratcc Six pack 52 gaf 
het gel uid via een optische 
SPDIF-uilgang door aan ccn 
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5.1-decoder. Bij het tweede sys- 
teem gebruikten we de analoge 
onboard-sound van een MSI- 
moederbord (K7T266 Pro) met 
VIA-chipset (KT-266A) en 
Athion-processor (1800+) en 
lieten een Matrox Marvel G450 
eTV vanwege zijn hoge video- 
bandhreedte voor de weergave 
van de videobeelden op monitor 
en tv zorgen, We lieten boven- 
dien in een speciaal laboratori- 
um de videokwaliteit en de 
tunergevoeligheid op bet Alh- 
lon-systeem meten. 

Ben aantal kaarten hadden 
echter bij een aamal tests pro- 
blemen de transporlstromen van 
de Rhode&Schwartz-generator 
goed weer te geven. Omdat er 
daarom ccn aantal nieetwaardes 
onLbrcken, zien we dit keer af 
van een beoordeling van dc 
videokwaliteit. De productge- 
gevens en beoordelmgen heb- 
ben we in de label op pagina 84 
samengevat De flinches van de 
bij de kaarten geleverde tv- en 
recordersoftware staan in de 
tabcl op pagina 83. 

Daisek 

Voordai je voor een DVB- 
Sat-kaart kiest, moet je controle- 
ren of je installatie ook geschikt 
is voor digitate ontvangst. Voor 
de ontvangst van digitale signa- 
len heb je universele LNB’s 
(Low Noise Block Converter) 
nodig, voor elke satellietgroep 


die je op hot oog hebt moet je er 
een hebben. Vrij zicht naar het 
zuiden is voor de digitale allcs- 
of-niets-ontvangst belangrijkcr 
dan voor de analoge ontvangst. 
Ook aan de kwaliteit van de 
bekabeling worden verge l eken 
met analogc insialkties hogere 
eisen gcstcld. In geval van twij- 
fel moet je aanwezige kabels 
dus voor de aanpassing laten 
bcoordelen door een vakman. 

Wie nieuwe satellietaeces- 
suires koopt, krijgt in de rcgel 
spullen die geschikt zijn voor 
DiSEqC. l>eze als ‘daisek’ uil- 
gesproken standaard voor de 
digitale aansturing van oni- 
vangstinKtallatics met verschil- 
lende LNB's wordt volgens de 
fabrikaratopgave door alle test- 
kaarten in ieder geval in de 
vorm DiSEqC 1.0 voor maxi- 
maal vier LNB’s onderstcund. 

Bij problernen met de af stem¬ 
ming op de antenne-instaJlatie 
wordt een beroep gedaan op de 
LNB-insteldialoogvensters van 
de hijgdcverde software. Die 
zouden bchalve DiSEqC ook 
analogc schakelsignalen voor de 
po I art s a tie (ho ri zon taa M ve rti - 
caak 14/18 volt), de frequentie- 
band (low/high, 22 kHz) en dc 
positie (lone burst) ter selcciie 
aan moeten bieden. Op die 
manier zou op elke installatie 
een installing gevonden moeten 
kunnen worden die in elk geval 
afzonderlijke satellieten baud- 
matig kan aanspreken. 


Kanaalchaos 

Als de kaart en de ontvangst- 
installatie elkaar eenmaal goed 
begrijpen, hoef je allccn nog le 
zoeken naar de kanalen voordai 
je tv kan gaan kijken. Die speur- 
tocht kan 45 minuten of 1 anger 
duren als alle Astra- en Eutelsat- 
transponders worden gescand. 
Daarom bieden de DVB-kaarten 
ook beperkte zoekmethodcs 
voor afzonderlijke satellieten of 
transponders aan. Het is beter 
om deze zoek tocht tc voorko- 
men met reeds eerder samen- 
gestelde k an aal lijsten, vooral 
omdat het programma tijdens het 
zoeken soms blijfl hangen. Het 
is zelfs nog gemakkelijker als je 
lijsten van verschillende forma- 
ten kunl importeren, omdat het 
probleem van de regelmatigc 
actual isatie eventued door een 
korte zoek tocht op internet kan 
worden opgelost. 

Software die uict alleen vol- 
ledige maar ook k lei no re favo- 
rietcnlijstcn kan opslaan en 
exporteren biedt de meeste 
ondersleuning bij bet beheren 
van dal soort lijsten. Deze ver- 
kleinde lijsten zijn waarschijn- 
lijk het belangrijkste instrument 
om de onovcrzichtclijke hoe- 
veelheid aanbiedingen tot je 
eigen voorkcuren le redueeren - 
hoe nicer same ns tellings- en 
rang sc h i kk i ng s moge li j k hede n j e 
hebt, dcs le beter. Wie wil zijn 
moeizaam aangelegde lijsten 


nou met graag bij de installatie 
van de DVB-kaart op een nieu¬ 
we computer meenemen. 

De eerste tv-bee I den zijn nog 
maar net digitaal hcldcr en 
scherp op het scherm te zien of 
je wilt ze ook kunnen opnemen. 
Op dat punt hebben de digitale 
tv-kaarten duidelijke voordelen 
ten opzichte van hun analoge 
verwanten. De video’s komen al 
vcrpakl in een MPEG-stream in 
gecompritneerde vorm uit het 
heelal; dit reduceert dc databc- 
lasting op de PCI-bus cn schrapt 
het bij analoge ontv angers 
noodzakelijke cncodcn. Dc soft¬ 
ware moet uit de onivangen 
bitstroom met behulp van de 
bij het programma horende 
video- cn audio-PID f s (Paket 
Identification) alleen de video- 
en audiogegevens emit fiheren 
en samenstellen tot volwaardige 
MPEG-2-video’s. De kwaliteit 
van de opname n valt bij bitsnel- 
heden tussen 2 cn 4 MB/s verge- 
leken met opnamen via analoge 
ontv angers een sink beter uit. 

Videorecorder 

Ook de dinecte opname van 
de stream als pva- of m2s- 
bestand is gebruikelijk, dit redu- 
ceert de inspanning v66r de 
opname nog verder. Deze for- 
maten hebben echter specials 
players or eonversie tools nodig, 
die ze naar gang bare videofor- 
malen omzetten. 


Meerwaarde voor TechnoTrend-lcaarten 


Voor de veel gebruikte 
Tec h noT ren d - Premi u m- k aarte n 
wordt op internet een reeks 
tools aangeboden, w^aarvan we 
er hier bij wijze van voorbeeld 
drie zullen bespreken. 

De freeware WatchTVPro 
11J die gebaseerd is op de Tech- 
noTrend-drivers vanaf versie 
2.0 werkt allccn samen met de 
Premium-kaart. De ontwikke- 
Uiars besehouwen hun pro¬ 
gramma als gratis aiternatief 
voor het Duitse WinDVBLive 
en hebben bijna dezelfde func- 
tieomvang gelmplemcntccrd. 
De BPG-functies zijn echter 
nog niet volledig gemtegreerd, 
Ook timeshift ontbreekt en heL 
al bekende Marvel-probleem is 
met het oog op de Techno- 
Trend-drivers geen verrassing. 


Multidee [2] zal ook bij veel 
users van analoge tv-kaarten 
een hegrip zijn. Het werd in 66r\ 
klap veel bekender bij DVBS- 
users toeit er een gemakkelijk te 
implementeren DLL versebeen 
die de tool van een CAM-emu- 
latie voorzag. Key-beslanden 
die eveneens op internet te vin- 
den zijn zorgen ervoor dat som- 
mige van de gccodcerde aanbie- 
dingen ook zonder abonnement 
op het scherm verschijnen. 

Verder werkt deze fool die 
van zoveel functies is voorzien 
nog dichter bij de hardware dan 
WatchTVPro, Daar staal tegen- 
over dat het bedieningsgemak 
in de tv- en recordcrmodus hier 
en daar wat te wensen over laat. 
Timeshift en Dolby Digital 
biedt Multidec niet. 





thaw* rto* 1 




WotchTVPro en WinDVBLive200Q voorzien 
TT-Premium-kocirten van een praktisch lijstbeheer, 
EPG en Dolby-Dighal-geluid. 
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Voor dc weergave van live- 
beelden en bestanden moeien tie 
videogegevcns door een deco¬ 
der worden gedecomprimeerd, 
Alleen de IT-Premium-kaarten 
he h ben een hard wared ccoder 
die de cpu hierbij fiink on t last. 
De video's lopen via deze kaar- 
ten een stuk vlotter over bet 
schema dan bij de coneurremen 
zonder MPEG-chip. De unde re 
kaarten handelcn de decodering 
namelijk at" via dc software en 
stellen dan ook hogere cisen aan 
de processorperformunce, Een 
800-MHz-processor is ondanks 
een lagere opgave door de pro¬ 
duce nten volgens oris voor deze 
kaarten het minimum orn een 
schokkerige weergave van iv- 
bedden binnen de perken te 
houden. Zelfs op onze testsyste- 
men die twee keer zo hoog 
geklokt waren blcef dit soort 
storingen ons niet helemaal 
bespaard. 

Wat hij digitale standalone - 
receivers met harddisk tot de 
slandaaid heart en ook bij hoog- 
waardigerc analoge tv-kaarten 
nauwelijks nog weg te den ken is, 
is desondanks niet bij alle DVB- 
kaarten te vinden: dc timeshift- 
functie, bij deze tijdversehoven 
weergave wordt er op de aehier- 
grond opgenomen, Timeshift 
maakt je volledig onafhankelijk 
van uitzendtijden en wordi vaak 
gebruikt om redameblokken in 
uitzendingen over te slaan. Pinna¬ 
cles FCTVStudio kan dit verplich- 
te feature van een digitale video- 
recorder ook al timergestuurd 
aanbieden. TechnoTreods actuele 
BudgetTV staat in iedcr geval de 
handmatige activering van de 
timeshift-modus toe. Als we dc 
pruducemen mogen gdoven, zul- 
len de andere meegeleverde pro¬ 
gram ma"s echter weldra volgen. 


Dc digitale 'personal video 
recorder' is echter pas complect 
met een prakiische opnameplan- 
mng met behulp van timer 
en EPG (Electronic Program 
Guide), zoals dat bij standalone 
players gebruikelijk is. De 
meeste testkandidaten kunnen 
weliswaar de meegezonden pro¬ 
gram m a- i n form at i e w ee rge v e n , 
maar niet gebruiken voor de 
planning van de opnames. 

De groolstc tcieurstelling be- 
leefden we echter bij het geluid. 
De AC3-5J streams van ProSic- 
ben of Premiere kon geen van de 
testkaarten met de slunduardsoft- 
wans correct uit de bitstroom vis- 
sen en via de geluidskaan aan 
onze 5 .1 -decoder doorgeven. Op 
deze laatste kwam lelkens alleen 
maar een PCM-stereosignaal 
aan, waaruit je dan enkel nog 
maar het analoge Dolhy Prolxv 
gic kunt halen en geen Dolby 
Digital. Bij de TT-Prcmium- 
kaarten is dit met behulp van 
tools uit het internet te verhelpen, 
die bovendien ook nog het com¬ 
fort bij het tv kijken verhogen 
(zie kader Meerwaarde voor 
TechnoTrcnd-kaarten). 

Datadiensten 

De hardwarevoorwaarde voor 
een dataverbinding door het 
heelal is een DVB-S-kaan. 
Maar niet elk product is zonder- 
mccr geschrkt voor realtime 
internet, download of v ideo-on - 
demand via de satelliet, De toe- 
gangsprogramma's vart de ver- 
schillende providers van zulke 
diensten verwachten in de regel 
sped ale fiUerprogramma's die 
met de DVB-kaart commumce- 
ren via NDIS-drivers. Deze dri¬ 
vers verankeren de kaart als nct- 
werkcomponent in het systeem. 


BudgetTV 1.45 voorziet Houp- 
pouges Nova, Nova USB en de 
Sotelco Multimedia Card van 
limeshift. 

Vaak wordt de bij de toegangs- 
softwarc passende hardware 
melcen bijgcleverd of in elk 
geval optioned aangebodem 
soms echter zonder mogeltjk- 
heid voor tv-ontvangst. Heel 
vaak hieden de providers de 
TechnoTrend-prod ucten aan die 
allemaal een NDlS-drivcr cn 
met DVB Data een dala-appli- 
catic met instelmogelijkheden 
voor dc fi liering van de trans- 
portstroom meebrengen. 

Hauppauge WinTV 
Nexus 

Nexus is de Premium-kaart 
van TechnoTrend in de hardwa- 
rerevisie 2.1. De kaart valt al up 
door zijn uitrusting. Via een 
mullifunctionclc poorl en een 
kahdboom worden een tv-uit- 
gang in composite-kwal iteit, een 
SPDIF-uitgang en stereo-cinch- 
sound connectors aangchodem 


Hauppauge liet bovendien een 
jackplug voor de aansluiling van 
zijn IR-afstandsbediening in de 
slotplaat zetten. 

De labwaardes van de video- 
uitgang zijn vergcleken met de 
uitgave via de Matrox Marvel, 
die als referentie-grafische kaart 
wend gebruikt, niet echt over- 
weldigend. Maar hij koml nog 
altijd beter uit de bus dan de tv- 
uitgangen van veet andere grafi- 
schc kaarten. Ook kon ons test- 
exemplaar nicts beginnen met de 
DVDMax-modus van de Marvel 
en produceerde hij zelfs met de 
actuele softwarerelease 2.09 
onder Windows ME alleen maar 
stilstaande beelden op dc Lv-uit- 
gang. TechnoTrend beweert 
evcnwel in de readme-file het 
problcem al met de release 2,08 
te hebben opgelost, maar die kon 
de beelden op onze Marvcl-kaail 
ook niet aan hcl inpen krijgen, 

Terwijl alle andcrc testkandi¬ 
daten de PCi-bus ook voor het 
transport van geluid gebruiken, 
sturen de IT-Premium-kaarlcn 
het geluid via een extern aan Le 
sluiten kabel met jackplug naar 
dc gcluidskaart. De SFDlF-uit- 
gang op dc Nexus levert op het 
moment nauwelijks voordelen 
op, omdal dc bijgdeverde soft¬ 
ware net als die van alle andere 
test kaarten ook nicts kan begin- 



De Tech noire nd-softwo re voor de Premia m-kaarten biedt alle 
belangrijke basisfuncties voor een videotekstdecoder, maar geen 
timeshift. Hauppauge levert ook een afstondsbediening mee. 
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ncn met AC3-dat astro men. 

Het comfort van high-end tv 
blijft dus beperkt. Do basisfunc- 
tbs voor tv- en records r-gebruik 
en een videotekstdecoder zijn 
aanwezig. Wc hadden echter 
een groter aantal opnametimers, 
favorietenlijslen, een gemtc- 
greerde player (ook voor mpg- 


bestanden) en vooral ouk time- 
shift verwacht. 


WinTV Novo en 
Nova USB 


Gmdat het hier om een Tech- 
noTrend-budgetkaart guah mist 
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de Nova alle extra exteme aan- 
sluitingen van de Nexus en in 
onze lest vers ie ook de mogclijk- 
heid om een common interlace 
aan te sluiten. Hauppauge biedt 
de Nova evenwei ook aan als 
Nova Cl met een module voor 
een insteekslot. 

Nova USB is gebaseerd op 
het budget-USB-design van 
TechnoTrcnd voor de USB LO. 
Het apparaat wordt als eenvou- 
dige box met LNB-ingang en 
aansluitingen voor dc USB- 
kabel aangeboden. Hoe we l je 
voor de USB-box een speeiaie 
variant van de BudgetTV-soft¬ 
ware nodig hebt konden we 
geen verschillen in functieom- 
yang vaslstellen. Ook de weer* 
gavckwaliteit van de twee pro- 
dueten is hetzelfde. De USB 1.0 
wordt door de in de rcgel 2 tot 4 
megabit/s van de MPEG-streain 
nog met eens voor de helft 
belast. De Nova USB reagecrT 
echter langzamcr op de soft¬ 
ware-ins tructies. 

De BudgetTV -software L45 
hiedt vergeleken met de Nexus 
weliswaar nog verder gerc- 
duceerde basisfuncties (zoals 
opnamen all een als MPEG- 
llle), maar vail wcl in de smaak 
door alfabetisehe navi gat ie in 
de kartaallijsien en vooral door 
time shift* Die functie reageert 
weliswaar nog war traag (de 
modusoin sc hake ling is pas na 
plusminus 30 seconden afge- 
sloten), maar maakt het wel 
mogelijk om het bufferbestand 
permanent op te slaan* De 
modus kan echtcr niet lijdens 


lopende opnamen of per timer 
worden geactivecrd* 

Pinnacle PCTV Sat 

Pinnacles eigen omwikke- 
ling PCTV Sat is de enige kaarl 
uit het testveld die ook is voor* 
zien van video*ingangem De 
analoge videogegevens worden 
door de decode room ponent 
Conexant Fusion 878A ver- 
werkt, die tegclijkertijd als 
PCI-bridgc diensl duet, Bij het 
pakkei hoort een IR-afstands* 
bediening met on tv anger voor 
dc seriele interlace. 

De kaarl heeft met de soft¬ 
ware PCI V Sat Vision dezelfde 
look als de tegenhangcr vuor de 
huiseigen analoge kaarten. Het 
kanaalbeheer slual apart voor 
radio- en tv-program mu’s wide- 
fcernig vecl iavorietenlijsten en 
een alfabetisehe navigatie in dc 
totale lijsi Loe. Ben previewma- 
irix ged’L maximaal 49 kanalen 
korl naast elkaar weer. EPG- 
gegevens kan Vision echter niet 
weergeven of zell's voor de pro¬ 
grammering van de up named- 
mer gebruiken, hoe wel er op de 
afstandsbediening al een bij be* 
horendc loots zit. 

De limeshift-funelie heeft 
Pinnacle ook voor lopende op- 
narnen geimplementeerd. Met 
behulp van de time-slider kun 
je naar believen in het op- 
namehestand been cji weer 
springe n, tcrwijl er op de aeh- 
tergrond verder wordt opgeno- 
mcn. GcdeJinieerde sprongen 



Pinnacles PCTV 
Sat heeft een 
afstandsbedie- 
ning, een prak- 
tisch kanealbe- 
heer en timeshift. 
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voor- en lerug maken het mak- 
kelijker om reclameblokken of 
de herhaling van de laatste 
scene over te slaan. 

ie kan via de analoge ingan- 
gen gcmaakte MPEG-opnamcn 
meteen in VCD, SVCD en dvd- 


kwaliteit of gehruikersgedefi- 
nieerde formaten aanleggen, 
Tv-opnamen knnnen uiterlijk 
bij het op slaan ook automatisch 
over verschillende hestanden 
met een naar bclieven insteiba- 
re lengte worden vcrdeeld, wat 
het archiveren op cd-r{w) p s 


gemakkelyker maakt. Verder 
zit de con versie software TRex 
in het pakket. Hiermee kunnen 
videobestanden in de mccsl 
uitcenlopende formaten naar 
MPEG- cn DV-bestanden wor¬ 
den omgczeL Bovendien wor¬ 
den de voor TOP-Text geschik- 


te videotcksf decoder PC TV 
WehTexL die videotekstpagi- 
na's in de browser weergeeft en 
een NDlS-drivcr bijgeleverd, 

Conclusie 

Digitate tv op de pc kan 
absoluut dc moeite waard zijn. 
De bee Id- en opnamekwaliteit 
is afgezien van matige inter¬ 
face filters by de TT-Premium- 
kaarten stukken betcr dan bij 
analoge kaarten, Fundamcntele 
incompatibiliteilen met unde re 
systccmhnrdware zoals de gra 
fisc he kaart van Marvel beho- 
ren volgens onze testervarmgen 
Lot de uitzonderingen, Zell's 
ACPI wordt door een aantal 
oplossingen redelijk of zoals 
bij de Pinnacle-kaart bijna per¬ 
fect ondersteund. Het aantal 
keren dat een program ma bleef 
ban gen of een systeem erashte 
was op a lie teslplatforms 
schrikbarend hoog, hoe we 1 ons 
dll al van analoge tv-kaarten 
bekend was. 

A lies welbesehouwd laten de 
functieomvang en het hedie- 
ningsgemak nog op vele, over 
a He testdeelnemers verstrooide 
plekken, te wensen over; geen 
cnkcle satellietkaart kan lippen 
a a n gang bare DVB- recorder- 
boxen. Goedkope producten 
die op de eerste plaats voor 
data-applieaties werden onl- 
wikkeld zijn vaak nict geschikt 
voor videofans. Met name 
timeshift en AC3-5. Lgeluid 
zouden voor digitalc receivers 
geen probleem moeten zijn, 
vooral omdat de prijzen voor 
een groot deel boven die van 
analoge kaarten liggen die al 
timeshift bcheersen. Pinnacle 
zon nog de minste moeite moe¬ 
ten hebben om zijn software 
met krachtigc EPG-funeties te 
completerem 
(law) 

Literatuur 
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STARTECH KVM SWITCHES 


StarTedi.com 


Startech geeft u de complete controle. Want met de Switches van Startech schakelt u moeiteloos 
tussen uw PC's. U bestuurt twee of meet PC's met slechts 1 toetsenbord en 1 muis. Bovendien 
heeft u slechts 1 monitor nodig. Dat noemen wij non efficient! De oplossingen van Startech zijn 
echt een uitkomst in heel veel gevallen. Zo is het bijvoorbeeld enorm handig om met een Startech 
Switch te schakelen tussen uw PC en uw notebook, terwijl u heerlijk op dezelfde ptek blijft zitten. 
En het switchen is echt een fluitje van een cent: u gebruikt de toetsen op de Switch, of de speciale 
hotkey op uw toetsenbord. 

U bent overtuigd? Schakei dan snel en ga naar MyCom of naar Powerline. 


Startech, de betrouwbare schakei tussen u en uw computers! 



USB 4To1 Data Switch USB421 € 59,- 

KVM Switch, 2-Poorts SV201, PS/2 € 125,- 

KVM Switch, 2-Poorts SV231 USB, USB, Ind 2 kabels € 175,- 

KVM Switch, 4-Poorts SV401, PS/2 € 189,- 

KVM Switch, 2-Poorts SV211K, PS/2, Ind. kabels € 145,- 

KVM Switch, 4-Poorts SV411K, PS/2, Ind. kabels € 249,- 

KVM Switch, 4-Poorts SV43 1 D, PS/2 & AT, OSD € 389 ,- 

KVM Switch, 8-Poorts SV83 1 D, PS/2 & AT, OSD € 789,- 

KVM 3-ln-1 kabel 1,85m SVPS23N1-6. PS/2,1.85 Mtr € 17* 

KVM 3-ln-1 kabel 3m SVPS23N1 -10, PS/2,3 Mtr € 25,- 

UTP KVM Extender SV560UTP, PS/2 € 449,- 


My Coin Direct 0800-51 70, wvm.myOTTi.nl 

Amsterdam Ceifi I uutbaan 11 3- 11 5 Hoofddorp hr uisweg 955 
Amsterdam K i nkerstraat 26B E irtdhowen MatHgomerytaan 33 1 

Haarlem ZijhM-g 26 Rotterdam Mdriniei sweg 106- T 08 


Powerline 

Cmpktm, StftMrt m Supptm 

Vm'U't 


Phil^stTMf 40, Tdefrnn : 079-3460022 
Fa* : 07*3313307. iales@pow#r1m& rI 
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Mooi en makkelij 

De nieuwste Linux-prinfsystemen vergeleken 


Vergeleken met MS Windows is de Linux-gemeenschap op printgebied nog steeds 
bezig met een inhaalslag. Wanneer je bijvoorbeeld inkjets wilt verleiden om mooie 
foto's of te leveren, of ats fe de spedate functies von professionals printers op 
kantoor wilt instellen, is het meestal niet voldoende om gewoon de cd van de 
producent in de drive te leggen, waarna de rest van de installatie semi-automatisch 
verloopt, Geltikkig leveren meuwere oplossingen als CUPS, TurboPrint of Gimp-Print 
op uiteenlopende plaatsen flinke verbeteringen op. 


Het traditionele Linux-print- 
systeem LPR/LPD, dat vanwege 
z’n historische mots ook we I als 
BSD-prmtsysteem wordt aange- 
duid, is inmiddds wat geda- 
tccrd. Her kenr een recks zwak- 
ke plckken, utteenlopend van 
achlerblijvende printkwaliteit 
bij niodcme printers tot proble- 
men bij het beheer van netwerk- 
printers, Inmiddds zijn er nieu- 
we ontwikkel ingen, die daar 
verandering in willen brengen. 
Maar als je software zoats 
CUPS, TurboPrint KDEPrim of 
Gimp-Print tegen dkaar laat 
aanlredcn, vergelijk je cigenlijk 
appels met peren - hoewel ze 
allemaal Lot doel hebben om 
printen onder Linux te verbete- 
ren. 

Het begrip ‘printsysteem’ 
staat bij Linux namelijk voor 
een losse combi natie van die li¬ 
sten, tools, filters en drivers, die 
elk vcrsehillende taken op zich 


nemcn. De spooler - Ipd of een 
van zijn modeme opvolgcrs 
zeals LPRng - neeml printop- 
drachten in ontvangsi en zorgt 
ervoor dat de verschillendc 
print jobs mooi gescheiden wor- 
den aigehandeld. Vervolgens 
wordt met een filter her uitvoer- 
formam van dc applicaties 
omgezet in een lussenformaat - 
in de regel PostScript. Hiervoor 
wordt meestal een 4 magi sc h fil¬ 
ter’ als apsfilter of magidllter 
gebruikt, dal het invoerformaat 
voliedig automatisch herkcnl cn 
een geschikt con versieprogram- 
ma aanroepL 

Daarnaasi heb je nog een 
Raster- 1 mage-Processor (RIP) 
nndig, die de PostScript-code 
omzel in de uitcindelijk op 
papier te verschijnen zwarte of 
gcklcurde puntjes. Bij ccn Post- 
Script-printer zit de RIP in de 
printen bij andere printers wordt 
de Postscript-interpreter Ghost- 


Script gchruiki. Die neeml Post- 
Script-codc in ontvangst cn 
genereert daaruit ccn bestands- 
formaat dat de aangesloten prin¬ 
ter begrijpL De kennis over hoe 
een bepaald model aangcstuurd 
moet warden, ligl opgeslagen in 
dc afzonderlijke drivers, waar- 
van Ghostscript er standaard cen 
behoorlijk aanial aan boord 
heeft. Je mu dus ook Ghost- 
script kunnen beschouwen als 
een filter, dat de PostScript-tus- 
sencode omzel in feitelijke prin- 
terspecifieke code. Details over 
dc configurate van het BSD- 
printsysteem en Ghostscript 
vindje op [1] en in dc Linux- 
doeumentatie op onze +CD. 

Als je alleen maar tekst via 
een gewone PostScript-printcr 
wilt afdrukkcn, zul je nauwe- 
lijks problemcn tegenkomem 
Als je daarentegen foto’s op 
goedkope inkjets wilt afdmkken 
of van een network printer bij- 


voorheekl meerdere papier!ades 
wilt gebruiken, bereik jc al snel 
dc grenzen van het BSD-print- 
systcem. 

Er zijn dan ook talrijke pun- 
ten wattr het printen onder 
Linux kan worden verheterd. 
CUPS is een modeme, complete 
vervanging voor het oude BSD- 
printsysteem met eigen spooler, 
filters, drivers en een aangepastc 
vcrsic van Ghostscript. Turbo- 
Print is cen gemtegreerde print- 
oplossing met eigen drivers en 
administratietools maar heeft 
we I een aparte spooler nodig; 
Gimp-Print is daarentegen eer- 
der een verzamcling van verbe- 
terde drivers, die zo geeompi- 
leerd kunnen worden dat het 
ook met Ghostscript kan samen- 
werken. KDHPrint vonnl een 
extra tussenlaag tussen he l 
gebruikte hasisprintsysteem en 
KDE-appti caries om een uni for¬ 
me interface aan te bieden voor 
printen onder KDE. 

Bonte beeldjes 

Een onvolkomenhcid bij het 
printen onder Linux, die vooral 
thuisgebruikers zal storen, be- 
treft het afdrukken van plaatjes 
en foto’s, De reden voor de vaak 
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Printen onder Linux 


ontoeneikendc kwaliteit is dat de 
actuele cons uincn tenprinters het 
lecu wended van het rasterpro- 
ces moetcn ovememen, maar 
dat de prudueenten - op ecn 
enkeling zoals IIP en Epson na 
- mccstal geen eigen drivers 
voor Linux beschikbaar makers 
Dc printers hebben namelijk 
na u w ke u ri ge stuurcom mando* s 
nod i g voor de afzon d erl ij ke 
spuitmondjes (’nozzles 1 ), 
Krachtige inkjels gebruiken 
per kleur lot 320 spuitmondjes, 
middenkiassenmodellen als dc 
Epson Stylus C70 werken al met 
180 spuitmondjes voor zwart en 
60 per kleur, Hierbij moot de 
driver reken in g houdcn met la l- 
rijke printerspecialitcitcn zoals 
Microweaving (Epson) of RET- 
1J1 (HP), omdat deze de print- 
kwa I i te i t k unn c n v erbe te ren f3 ]. 

Bovendicn gebruikt eikc 
p ri n terprod uce n t stand a ardti n- 
ten die wat afwijken van dc 
basisklcurcn. Daarom moet hcl 
klcurenaandeel per printcrtypc 
anders gewogen warden om 
toch tot fotorealistischc prints te 
komen. I^eze waging vomit een 
centraal punt van dc kleureor- 
rectie, die wordt gedaan aan de 
hand van een klcurprofid - een 
label met de geoptimaliseerde 
mengverhoudingen van de inkt 
voor vcrschillende printklcurcn. 
Ook de soort papier heefl 
invlocd op bet eindresultaal op 
papier: niei elk type papier is zo 
moot wit als je zou wensen. 
Bovendien vlocicn dc afzonder- 
iijk mktdruppeltjes afhankelijk 
van het papier anders samen, en 
verandert dc coating van het 
mkjelprinter-papier de opgc- 
brachte kleuren, 

Ecn driver moet daarom een 
h<x>p 1 we ten* over de fysieke 
eoustructie, printteehniek en 
kleurprofielen met uileenlopen- 
de papiersoorten, om een geop- 
t i mali see rde cn Loonbare afdruk 
te kunnen waarborgen. Een blik 
in de talrijke opties van de dri¬ 
vers van de producemen geeft al 
aan hoe zeer de parameters een 
rol speien bij kleuren prints [3], 
Vooral Gimp-Print cn TurboP- 
rint leveren op dit vlak aanzien- 
lijke verbeteringen; TurboPrint 
is bovendien bet enige geteste 
programma's, dat ook met 
kleurprofielen overweg korc 
Ook bij de nieuwe printsyste- 
men neeml Ghostscript ecn 
sleuiclposilie in. De interpreter 
van PostScript bevat al Lalrijke 
printer drivers, maar kan ook als 
framework dienst docn voor de 


door CUPS, Gimp-Print of Tur- 
boPrint meegebrachte drivers, 
Dc actuele versie ‘AFPL Ghost- 
scripf van Artifex (momenteel 
7,04) valt onder de 'Aladdin 
Free Public License' (AFPL), 
waardoor deze versie voor 
prive-gebruikers gratis is te 
downloaden cn gebruiken. Voor 
commerdele verspretding en 
gebruik moet echter bclaald 
worden, Daarom be vatic n de 
gebru ikel ijke I nnux-dislributies 
dc GPL-versie 'GNU Ghost- 
script 1 , met 7.05 als meest 
recente stabielc versie 14], 

Additionele drivers moet je 
toevoegen aan de broncode van 
Ghostscript, die je daama 
opnieuw moet comp i 1 ere n. Een 
s pec iHckc G ho st sc ri pt - dri ve r 
kun je aanspreken door bij het 
commando de drivemaam mee 
le leveren (gs -sD£VICE= mm). Met 
gs -help krijg je de bcschtkbare dri¬ 
vers (‘devices' in de terminolo- 
gie van Ghostscript) le zien. De 
Ghostscript-vcrsies van de dis- 
tri buries zijn vaak al met talrijke 
drivers uitgebreid, Zo word! 
vaak dc vanwege z’n goede 
printrcsultaten op vele inkjets 
bekendstaande sip-driver van 
het Gimp-Print project meegele- 
verd [2], Anderc drivers zoals 
de inmiddels als ‘free software’ 
v rij gege ven h pi j s -d ri vers f 51 
van Hewlett-Packard, die veel 
HP-printers ondersteunt, moet jc 
er zelf in compileren. 

Beter spoolen 

De vaak gebrekkige kwaliteit 
bij het printen van kleuren is 
echter niet het enige probleem, 
waarmee Lin ux-gebru i kers 

kampen. Het BSD-print&ysteem 
kan wcliswaar via het netwerk 
printen, maar beheerst geen 
bidircctioncle communicatie, 
waarover de client bijvoorbeeld 
dc status van een netwerkprinter 
zou kunnen opvragcn, Boven¬ 
dicn ontbreken mechanismen 
voor de a u then Li fie at ie van de 
gebruikers - een must bij ge¬ 
bruik in grote net werken cn 
voor bet versleutelen van de te 
printen gegevens. Een oplossing 
is er gelukkig al in de vorm van 
het Internet Printing Protocol 
(IPP), dat de laatstc jaren bet 
LPD-protocol heefi vervangen 
als standaard voor het printen 
onder Unix in ecn netwerk [6]. 

Het BSD-printsysteem biedt 
ook geen interface voor dc bij 
PostScript-printers op kantoor 
ge brui kcl ij ke P PD-bes tanden 


(PostScript Printer Description) 
voor het beschrijven en aanstu- 
ren van de apparaatcigenschap- 
pcn. Hierbij komt nog de 
omslachtige configuratie, die 
met name bij het boheren van 
Lalrijke apparaten, queues, fil¬ 
ters en gebruikers in een ware 
kwelling kan ontaarden. 

Het ‘Common Unix Printing 
System 1 (CUPS) vervangt hcl 
BSD-printsysteem complect en 
zorgl op alle zwakke plckkcn 
voor verbeteringen. CUPS is 
ecn van de eerste complete IPP- 
implementaties (internet prin¬ 
ting protocol) en ondersteunt het 
actuele IPP U + PostScript-prin¬ 
ters kun je met CUPS direct in 
gebruik nemen, oindat het print- 
systeem dc meegele verde PPD- 
bestanden kan verwerken, 
Bovendicn ondersteunt CUPS 
ook PPD-besianden voor niet- 
PoslScript printers, Ecn eigen 
Ghostscript-versie met een paar 
herziene drivers kan afhankelijk 
van het printermodcl voor ant- 
spanning aan het driverfront 
zorgen* 

Dankzij IPP kun je alle 
belangrijkc functies via cen 
w e bbrowsc r be he ren. Een 
lokaal genista!leerde CUPS kan 
nicl alleen op IPP^geschikte 
apparaten printen, maar kan ook 
ncLwcrkprinters en printservers 
via het LPD-protocol en via het 
in Windows-nciwerken gebrui- 
kelijke SMB-protocol aanspre 
ken - vooropgesteld dat jc 
Samba gcinslalleerd hebt. Loka- 
le printers kun je parallel, scried 
en via USB aanspreken en 
gebruiken. 

Bij CUPS nemen de PPD- 
bestanden een ccnLrale ro! in. 
PPD is een door Adobe ontwik- 
kelde syntaxes om de vaardighc- 
den van ecn printermodcl tc 
beschrijven. Zo kan een PPD 
uitsluitscl geven over de papier- 
formaten en resolution waannec 
een printer overweg kan, welke 
fonts geinstal leerd zijn cn of het 
apparaal dubbelzijdig kan prin- 
tcn. Hierbij komen de comman¬ 
do's die je aan de printer moet 
sturen om hepaalde functies tc 
activeren, hijvoorbeeld om naar 
een anderc papierla over tc 
schaketen, 

Mccstal zijn dit PostScript- 
commando 1 s; PPD 1 s kunnen 
echter ook willekeurigc andere 
commando s bevatten, Zo kun 
jc ze als 'driver* voor alle prin¬ 
ters gebruiken. Bovendien kan 
het printxysteem deze gegevens 
lezen en hijvoorbeeld in een 


grafisch frontend zoals KDE 
weergeven. 

Makkeiijker beheren 

CUPS werkt intern bij alle 
printers met PPD-beschrijvings- 
bes tanden, die standaard in 
/usr/share/eups/mudd worden 
opgeslagen. PostScript-printers 
kun je eenvoudig aan CUPS 
bekend maken door het PPD- 
bestand van je printerfabrikanl 
in deze directory te plaatsen, 
Omdat CUPS complect open is, 
kunnen primerproduccnlcn cn 
so ft warea a n hi ede rs m akke l ij k 
eigen filters en PPD-bestanden 
iutegreren. Vtx>r de oudersteun- 
de niet-PostScript-printers 

beschikt CUPS al over eigen 
PPD-bestanden, maar voor prin¬ 
ters waarvoor CUPS geen PPDs 
beschikbaar heeft, kun je deze 
met ‘Cups-O-Matic* of PPD-O- 
Maiic aanmaken. 

Cups-O-Malic is ecn verza- 
mcling scripts f7J, die door 
Grant Taylor dc auteur van de 
Linux-printing-howto - werd 
samengesteld. Dc scripts gene- 
re ren PPD-bcslanden voor non- 
PostScript- printers, die in 
CUPS gc'uitegreerd kunnen 
worden, zodat CUPS ttx:h met 
dc printer kan eommuniccren 
(zic kader), Hiermee kan CUPS 
nagenoeg alle printers, die in de 
Linuxprintingxirg database 
staan en waarvtHjr Ghostscripi- 
drivers beschikbaar zijn, aan¬ 
spreken. Ovcrigens wordt Cups- 
O-Matic stihuin vervangen door 
PPD-O-Matic, omdat daarmcc 
PPDs produceerd worden, die 
vtxir het eerst volledig compati- 
bcl zijn met de Adobe-spec ifica- 
tic voor PPDs. Hierdoor kunnen 
zc ook met PPD-ondorsteunen- 
de prog ram ma’s als StarOffice, 
Open Office of CoreDraw voor 
Linux worden ingelezen en 
gehruikt. 

De twee CUPS-fi Iters *psto- 
raster* en ‘imagetoraster* zetten 
naar CUPS verzonden Post- 
Script-eode en talrijke bitinap- 
fortnalen orn in CUPS eigen ras- 
Lerformaat. DU rasterformaat 
wordt als basis gebnjikt voor het 
genereren van de primerspeci- 
fieke gegevensstroom. 

Met grooiste voordeel ten 
opziehte van andere formaten is 
dat de header informatic bevat 
over de printopdracht, die ten 
dele uit het printerspecilieke 
PPD-bestand en gedccUelijk uit 
de instell ingen van de gebruiker 
bij de opdracht stammen. Voor 
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hei produeeren van hei pri nier- 
specifieke lormaat is standaard 
echter niet de PostScripr-inter¬ 
preter Ghostscript ve rant woo r- 
ddijk, maar raslcrd rivers a Is de 
CUPS- of ESP-PrintPro-eigen 
filters ‘rastertoalps’, 'raster- 
toepson' of ‘raslcrtohp’ etc, 
'raslertoprinter van Gimp-Print 
of ( 00 k commereiele) third- 
party-filters zoals het genoemde 
'rastertolurboprint' van Turbop¬ 
rint. CUPS kan echter als alter- 
natief ook gebruik niaken van 
Ghostscript, maar daarvoor heb 
je dan wel her CUPS-backend 
‘cupsomatic’ van Linux pri n- 
ling.org nodig - niet ie verwar- 
ren met Cups-O-Matic, eupso- 
matic is een Third-party-plugin' 


voor CUPS, die PostScript dat 
naar CUPS wordl verzonden 
afvangt, en naar het ‘normale’ 
Ghostscript verder leidL Ghost¬ 
script maakt hieruil dan wcer 
het uiicitideJ ij ke prinlerspecifte- 
ke fonnaaL aan. 

Het beheer van CUPS ver- 
loopl via een op 1PP gebaseerd 
webfron tend: C U PS - pri n Iser- 

vers kun je net als Iokale CUPS- 
installalies in de webhrowser 
via poon 631 behcrcn. Het cen- 
trale CUPS-conflgu rati ebestand 
/ete/cups/cupsdxonf lijkt daar- 
om op een conftgu rati ebestand 
voor Apache. Bovendien zijn er 
talrijke gratis X1I-, KDE- en 
Gnome-tools zoals XPP |9] t 
KUPS [10] of gtklp [ll| 
beschikbaar. Man¬ 
drake en SuSE heb- 
ben in de eigen con- 
fig u rati el ools een 
scherm gee record 
voor het configurc- 
ren van CUPS* 
KDE-versies nicu- 
wer dan 2*2 bevalten 
met KDEPrint 112] 
een eigen printfra- 
mework, dat andere 
beheertools ten dele 
overbodig maakt in 
KDE 3,0 is deze 
architecluur zover 
uitgebreid dat deze 
tamelijk indrukwek- 
kend genoemd mag 
worden* Mel lpad- 
min, Ipstat en lpop- 
lions zijn bovendien 


c om m an dore ge 11 oo I s bes c h i k - 
baar voor het beheer van prin¬ 
ters en gebmikers, voor het 
opsommen van de beschikbare 
printers en voor het weergeven 
en verandcren van de in PPD- 
besianden gedefinieerde eigen- 
sehappen. 

Het actuele CUPS U * 1 4 kan 
van [81 als broncodc gedownlo¬ 
ad worden. Veel distributies als 
SuSE, Red Hat, Mandrake en 
Debian beschikken al over 
CUPS cn installeren dii direct 
als standaard printsysteem, of je 
hebt de rnogelijkheid om via dc 
configuratietool van de distribu¬ 
te naar CUPS om te schakelen, 
Enkde distributes beschikken 
ook over extra PPD-bestanden - 
deze hevinden zich bij SuSE 7*3 
bijvoorbceld in het pakket 
'cups-drivers’, 

Sneller in het net 

Bij het gebruik in het network 
is het inrich ten van de client 
dankzij CUPS behoorlijk mak- 
kelijk onidat elke CUPS-server 
automatisch elke 30 scconden 
voor zijn printers via UDP-bro- 
adcast in het net reclame maakt. 
In CUPS-icrminologie zijn 'ser¬ 
vers' computers waarop CUPS 
is gei'nslalleerd met aangesloten 
printers, Lerwijl op 'clients’ wei- 
iswaar ook CUPS draait, maar 
er geen printers zijn aangeslo¬ 
ten, Natuurlijk kun je de server- 
broadcasts ook uilschakeien in 


/eic/cups/eupsd.conf of tot enke- 
le interfaces beperken - zo 
voorkom je dal CUPS op een 
internet-gateway regelmatig 
dial-up-verbindingcn met hei 
internet openl. Dankzij zoge- 
naamdc browse-relays kunnen 
dc broadcasts ook voorbij dc 
grenzen van het LAN komcn, 

Als jc een nieuwe CUPS- 
clteni in het netwerk aansluiL 
vindt deze zelfstandig alle 
beschikbare printers op alle 
beschikbare CUPS-servers. 
Hierbij kun je alle printerspeci- 
fieke optics gebruiken, zonder 
dal je op de client fillers, PPD- 
bestanden of drivers hoe ft te 
installeren: de client zendt zijn 
printjob gewoon naar de server 
en alle noodzakdijke conversies 
gebeuren daur. CUPS herkent 
besiandstbrmatcn aan de hand 
van MIME-lypes, er is dus geen 
magi sc h filter mecr nodig. 

KDEPrint is mecr dan ccn 
si m pel frontend voor het con IT 
gurcrcn van een CUPS-server: 
het maakt uls CUPS-clienl ook 
pri observers in het netwerk voor 
KDE-applicaties beschikbaar. 

In het daarvoor bestemde dia- 
toogvensler kun je niet alleen 
gebmik maken van alle geinstal- 
leerde printers, maar kun je ook 
de eigenschappen bekijken en 
de instellingen veranderen. 
Naast CUPS ondcrstcunt 
KDEPrint echter ook het BSD- 
printsysteem, waarbij je ‘on the 
fly* tussen dc twee prinrsyste- 
men kunt wisselen. Dut is bij- 



Het beheren van de print-dienst hoeft 
niet per se op een Linux-computer te 
gebeureiij maar kan ook via de browser 
van andere besfuringssystemen. 
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Cups-O-Matic 

Cups-O-Matic en PPD-O- 
Matic verbinden Ghostseript- 
drivers met CUPS, door PPD- 
bestanden uit Ghostscript- 
drivers te genereren, die ver- 
volgens in CUPS geintegreerd 
kunncn worden. Hierbij zorgt 
een grail sch frontend ervoor* 
dal een gebruiker geen moeite 
hoeft ie doen om dc voor de 
optima]e be s tuning van de 
printer noodzakelijke Ghost- 
script-parameters via de com- 
mandoregel in ie voeren, De 
prindcwalileit is in elk geval 
niei slcchter dan bij direct 
gebruik van Ghost script, maar 
1 evert in vergelijking met het 
gebruik van ‘kale* Ghost - 
script-drivers ook geen duide- 
lijke verbetering op, 

De makkeltjkstc weg loopt via 
LinuxPrinimg.org [I5J. Daar 
zoek jc in dc online-database 
eerst naar je eigen printermo- 
del De database levert dan 


een aanbevolen driver; bij 
goedkope inkjets is dit vaak 
Gimp-Print Een click op de 
naain brengt je naar de erbij 
bchorende driverpagina. Daar 
vind je onder de kop TPD-O- 
Matic een button ‘Generate 
PPD filet Bij drivers die net 
als de Gimp-Print-driver een 
groot aantal printers onder- 
Steunen, moet je dan eerst het 
gewenste model kiezen. Een 
click op de button levert dan 
het gewenste PPD-bestand dal 
je in de directory Aisr/lib/ 
cups/filter met eon zinnige 
naara moet opslaan, 
Bovendien heb je nog het 
Perl-script ‘cupsomatic* van 
[7] nodig, dal je als CUPS- 
backend in /tisr/lib/cups/filLer 
plaatst. Hiema kun je met elk 
CUPS-frontend - bjjvoor- 
beeld in de browser of via 
KDEPrint - met een paar 
muisclicks dc nieuwe printer 
installeren. 


voorbeeld liandig als je een 
notebook in verschillende net- 
werkomgevingen wilt gebrui- 
ken. 

Als je CUPS bijzonder mak- 
kelijk wilt kunnen besturen, kun 
je het eommereiele ESP Prim 
Pro gehruiken [16], Naast een 
eigen ironlend voor de configu- 
ratie en administrate besehikt 
deze software over ecu grote 
hoeveelheid extra drivers en 
ondersteunt het volgens de pro¬ 
duced meer dan 3000 printer¬ 
mode lien, waaronder circa 1000 
n iet - PostS cripl-prime rs. Ze 1 fs 
bij een aantal apparaten die ook 
door CUPS worden ondersteunt, 
levert ESP Print Pro cen belere 
printkwaliteit, omdat hot Len 
eerste de nieuwste, niel vrije 
Artifex-Ghostscri pt- versie ge- 
bruikt, en bovendien over ver- 
beterde printerdrivers beschikt. 
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In enkelc drivers is mformatic 
van de printerproducenten ver- 
werkt, die voor de ontwikke- 
laars van vrije drivers nog met 
bcschikbaar is, Voor ESP Print 
Pro moet afhankelijk van de 
versie echter Lussen de 49 en 
295 dollar necrgeteld worden, 

Digitaal fotolab 

In dc vorm van TurboPrinL 
[13], waarvan in maarl versie 
1.6 is verschenen, bestaat er 
echter nog een printaltematief 
De software kan als Tree Edi¬ 
tion' gratis gedownload worden, 
maar als je alle features - maxi- 
inate printrcsolutie en onder- 
steuning van meerdene papier- 
soorten - nodig hebt, bctaaJ je 
20 euro voor een private en 79 
euro voor een eommereiele of 
multi-user-license, Naast nieu- 
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wc dri vers voor bij na alle 
Canon-, Epson- en HP-prinlers 
in het consumer-segment en een 
eigen Raster Image Processor 
be vat TurhoPrint ook nog com- 
fortabele configuraLielools en - 
tot nu toe uniek bij Linux — en 
kleurcorrceliesysteem, Tiru- 
eMatch* zorgt ervoor dal 
geprinte kleuren er net zo uit- 
zien als op de monitor en be vat 
klcurprofieJen voor talrijke 
papiersoorten. Het enige wat 
voor een complete printoplos- 
sing ontbreekt is dc spooler - en 
die kan door CUPS of ook door 
het goede oude LPD worden 
geleverd. 

TurboPrinL bestaat. uit de cen¬ 
tra Ie driver tpprint, wat een uii- 
voerbaar Hlterprogramma is. 
Daamaast zi jn er nog dc printer- 
beschrij vingsbestanden en 
kleurcorrectietabcllen in /usr/ 
share/ turhoprint en de configu- 
ratietools tpsetup en tpconfig 
voor de console en de X11 -pro- 
grammars xlpsetup en xtpoon- 
fig, Voor het inbinden in het 


TurboPrint 

teg! de 
nadruk op de 

correcte 
kleurweerga- 
ve tijdens het 
printen. 


B S D- pri n tsy s Lee i n zo rgt tpfil tcr T 
de integratie in CUPS wordl 
verzorgddoor ‘rasterturboprinf, 
Beidc filters vind jc in 
/ u sr/ share/turbopri nt/1 i b, 

Als je het BSD-printsysteem 
gebmikt, kun je met (x)tpsetup 
nieuwe printers inrichten en 
bestaande printers herconfigure- 
ren, Het programma maakt hier¬ 
bij een eigen sectie in het 
bestand /etc/printcap aan, waar- 
in alle door turboprint behccrde 
drivers worden opgenomen, 
Mel (x)tpconfig kun jc dc prin- 
Lerdriver nauwkeurig insiellen 
en zaken ak printkwaliteit, 
papierformaat en -soort etc, 
instellen. Dc globale instellin¬ 
gen worden in /etc/turboprint/ 
turbopri ntxfg opgestagen; op- 
ties die printer-specifiek zijn, 
plants! TurboPrint in bestanden 
met de naam tpprinter.cfg in de 
spooldirectories van de be- 
treffende printer. 

Geprint wordt dus met Ipr en 
de printdialogen van de appliea- 
ties. Het shell-script tplllter inte- 
greert TurboPrint in het BSD- 
printsysteem door het tijdens de 
installatie in /etc/printcap als 
input-filler voor de TurhoPrint- 
printers in te schrijven. ipfilter 
analyseert eerst het invoerfor- 
maal en start - indien nodig - 
illterprogramma’s die het 
invoerformaat in een PCX- of 
PPM-bitmap veranderen, Deze 
bitmap is de input voor het hart 
van TurboPrint, tpprinl, dat aan 
de hand van de gegevens in het 
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bestand tpprintcrxfg in de 
spooler-directory de printcrspe- 
cifieke output gencrccrt en naar 
de primer verstuurL 

Voor her samenspel met 
CUPS zorgen de PPD-gegevens 
die TurboPrint tijdens de instal- 
larie aanmaakt, cn in /usr/shiire/ 
cups/model/turboprint plaatst. 
Nieuwe primers kun je of via de 
turbo prim-tool (x)tpsetup of met 
CUPS mstalleren. Ook voor de 
cunfigurarie kun je kiezcn tus- 
sen (x)tpconfig van Turbo Print 
en een van de vele CUPSTron- 
tends. Via een regel de PPD- 
bestandcn rntegreert Turbo Print 
zich in CUPS; 


‘eupsfilter;: "uppl irotion/vnd. cups-raster 0 my 
fcrturboprinr:" 


Deze regef zorgi crvcwr dat 
CUPS de rastergrafiek uit zijn 
eigen Ghostrscript-veraie aan 
hel she!(-script *rasterturboprint' 
verdcr leidt. Dit script evaluecrt 
de TurboPrim-mslel Ungen en 
roept dan dc cigentijke TurboP- 
rint printerdriver ipprint op h die 
het CU PS - ras te rform aat naar de 
commandotaal van de printer 
vertaalt. 


Bonte geesten 

Een gratis alternalief voor 


In dc Ghostscript-versies van 
de meeste Linux-distri buries is 
de stp-driver echler al inbegre- 
pen, Hier moet het bij de distri- 
butie behorende eonflgurarie- 
programma de driver bij de 
primerkcuze automarisch in het 
printsysteem invoegen. Anders 
word! in [2] beschreven hoe je 
de stp-driver ‘handmatig’ kunt 
gebruiken. Hier vind je ook tips 
voor de lalrijke optics via die je 
de prim kwalilek kunt aanpaxsen 
aan de eigen voors tell ingen. Tij- 
dens het printen verandert hier- 
door helemaal niels: uileindelijk 
zorgt een iets veranderd Ghost- 
script-commando er voor dal 
prinlopdrachten via de Gimp- 
Print-driver in plaats van de 
gewone Gh os [script-driver wor- 
den afge ha nd eld . 

Printen voor iedereen 

Nog steeds houden dc produ- 
ccnten van printers zieh koest 
als het over ondersteuuing voor 
Linux gaat. Dit heeft tot gevolg 
dat dc ontwikkelaars van prin- 
terdrivers afhankelijk zijn van 
Reverse Engineering en 
omvangrijke experimenten met 


Turbo Prim, dat vooral voor 
inktjets van HP, Epson, Canon 
en Lexmark is bedoeld* is 
Gimp-Print [14] t dat oorspron- 
kelijk als plug-in voor Gimp 
werd ontwikkel d. Gi mp-Pri n 1 
kun je echter ook als Ghost- 
seript-filter of als CUPS-filtcr 


met meer dan 130 PPDs compi- 
leren. In de driver-database van 
LinuxPrinring.org [15] - start- 
punt voor alle vragen omtrent 
printen met Linux - slaan circa 
100 printers en dan met name 
consumentcnmodellen. Vcel 
van deze model ten kun je ook 


via standaard Ghost script-dri¬ 
vers aanspreken; vooral als je 
kleurenplaatjes en -folo's wilt 
printen, Icvert de stp-driver 
bijna ahijd een hetere kwaliteit. 

Gimp-Print is alleen in bron- 
code beschikbaar Via com¬ 
mando re gel-para meters tijdens 
het oproepen van het configure- 
script kan de gebruiker bcpulen, 
naar welke 'modus’ Gimp-prim 
mod worden gecompilccrd. 
Afhankdijk van de gekozen 
optic ontslaat of een Gimp plug¬ 
in (optic: - -with-gimp, default), 
als CUPS-drivcr (optie: - -with- 
cups) of als GhosLscript-driver 
(optie: - -wilh-ghost). In de 
4 CUPS-modus’ gcncreert een 
'make* de PPD-bestanden voor 
CUPS. 

Dc Ghoslscript-oplie is een 
beetje misleidend: de compilatie 
generccrl niet het kant en klare 
Ghostscript-filter sip, maar 
slechts aangepaste broncode* 
Deze mod de gebruiker dan 
zelfs naar dc Ghostscript-bron- 
code kopiSren, en vcrvolgens de 
PostScript-convertcr compleet 
opnieuw compilcren. Pas dan 
kun je de stp-driver via 
gs -sDEVICE=stp gebruikem 
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Epson- m HP-pontors eigen configurotietools 

configuratie- en 
admimslrcrtie^nterfoce 
losSen KDE en baas* 
printsysteem 

Spooler 


- 

- 

- 


- 

eigane driwn 
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- 

irrstullolie 

mol.kelijk r m som mige bi| alle diitribuNies 
disUnbuties geinEegn^rd (nog in oudere yersiej 

mokkslijk 

ingewikkdd 
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geintegreerd in KDE 

Handlioving 

© 

0 
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WP 
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© 

Kwditeit tleurprml 

© 
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©© 

0 

- 

} 

:1 

3 

6 

o 

WW 

© 

© 

- 

; Admimslrali-Elool 

eigen wob-frenfetid, 

□nderc bonlends, tools 
von dff dijiribirtie 


eigen tools voor 
console enXI1 


die CUPS-toofe 
eigen tool 

Module voor 

KDE Control Centre 

ondmteunde printefs Glwsisarpi + Gimp^rinf n»eer dan 250 

circa 130 

area 100 

meer don 30OO r 

- 

PrfnlLwaliiert 







Carton S450 

goode kluurweergave 
sdieipe lijntin 

redetijke klsurwocrgavs 
problemen bij 
grijzs vlokken 

zoer goede 
kleurweergave, 
fijne details 

zeer goede 
kleurweergavc, 

Fijne details 

goede kleurweergave, 
moor iets bleek 


Epson SC 880 

iuer goods 
kleurweergave., 
zuivoro lijnsctieidirig 

goods kleujweergave. 
zuivero gri|Sv(okk&n 

zeer gaede 
kleurweergavo, fijne 
lijnen, krcchtig zwnrt 

zeer poede 
kleorweergove, 
goods lijnscheiding. 
krachSg iworl 

zeer go«fe 
tburwccrgcjve, 
gaede Nfnsctittidiftg 


HP D) 990 

idcr goods 

kleurwecrrjflve, 
molrge lijnsdieiding 

goedq Llevrweergovo zeergoede 

kfeurweergave, Fijnc 
dcfofli, krachtig rwort 

7m goede 

kfeurweergovo, h'jne 
detoils, krachtig zwort 

maoie kleur- on 
grijsviakken 


Plrijs 

gratis 

gratis 

20 euro. 

bepfflita gratis venie 

gratis 

49 tot 295 dollar 

gratis 

1 volgens produoenl 

^ecr good 

® good O voldoiiihiu © i3sdil ©0 ieei ilflekt <S oanwe^ig - m\ oemweig / naef von togpauing j 
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Reportage 


Printen order Linux 


nicuwe printermodellen. Onder 
Linux ben je daarom vooral in 
het segment van de goedkopere 
eonsumer-apparaten meestal 
beter af met de iets oudere appa- 
raten, 

Bij de bcslissing voor een 
nieuw printsystcem moet je crop 
letter op welke plek in het 
printsysteem de software inie- 
greert. LPD/LPR en de modernc 
opvolgcrs zoals LPRng cn 
CUPS zijn "echte* printsysle- 
men. 2e zijn vooral verantwoor- 
delijk voor het spoolcn cn heb- 
ben een server-die nt- 
architeciuur voor het primen in 
een netwerk. Gimp-Print is 
daarentegen volledig nieuw 
geschreven cn kan als alterant ief 
Ghostscript-backend zowel in 
combmalie met het BSD-print- 
sysleem als met CUPS gebruikt 
kan worden. TurboPrint kan met 
zijn kleureorrectiesysteem Tru- 
e Match en de elegante ad mini s- 
tralietools duidelijk mecr dan 
Gimp-Print, maar bevaL ook 
geen spool mg sysleem. Het 
commerpicle ESP Print Pro 
bestaat uit een eigen verbeterde 


versie van CUPS met additione- 
le drivers en adminisiratietools* 
Deze oplossing komt nog het 
dichtst in dc buun van een com¬ 
plete printoplossing. 

Als jc alleen ontevreden bent 
over de afdrukk walked, moet je 
cerst ccns kijken of er niet een 
betere driver beschikbaar is. 
Hierhij helpt de database op 
LinuxPrinting.org [15]* Vooral 
bij ink jets kan het gebruik van 
driverco Hectics zoals Gimp- 
Print (stp-driver) cn TurboPrint 
of de download van een driver 
van je primerfabrikant [5] een 
aanzienlijke kwaliteitsverho- 
ging teweeg brengen* Dankzij 
de gegarandeerde kleurechtheid 
tevert het eommerciele TurboP¬ 
rint over het algemeen net wal 
betere resultaten dan dc concur- 
renten. 

Gebruikers die een simpeler 
te beheren printsysteem willen, 
vi nde n in dc configuratietools 
van TurboPrint en het KDE- 
Print-frame work een oplossing 
die ook samen met het BSD- 
print sysleem kan worden 
gebruikt* Systeembeheerders 


willen waarschijnlijk metecn 
met CUPS aan de slag om de 
voordelen van IPP te kunnen 
benutlen en PPD-hestanden te 
kunnen gebruiken. CUPS biedt 
allcs wal je van ccn modern 
printsysteem kunl verwachten 
en is daarom ook voor thuisge- 
bmikers ten zeerste aan te beve- 
len, Als geen gebruik maakt van 
cupsomatie, cn dus afziet van de 
omleiding via Ghostscript, 
bepalcn de filters van CUPS de 
kwaliteit. Maak je wel gebruik 
van cupsomatic zijn de filters in 
Ghostscript verantwoorddijk 
voor het verwerken van de 
printgegevens. Maar wie wat 
anders wil dan wat CUPS biedt 
- aJ dan niet in combinatie mel 
Ghostscript - kan ook Gimp- 
Print of TurboPrint zonder pro- 
hlemcn in CUPS ifltegreren. 

Lheratuur 

[1 j nl. Iinux.org/doc/nlhowto.php 

[2] Oliver Diedrich, Ulrich Hilge- 
furl, Printen met Pinguims, 
Test van goedkope inkjels on¬ 
der Linux, cT 12/2000, p* 


[3] Ulrich I lilgeforv Jc printer de 
baas, De printerdriver cn para¬ 
meters onder de knic, cT 
03/01, p. 74 

[4] Ghostscript: 

www. cs * w isc .cd u/^ghos t/ 

15) HP-drivcrs: 

hp.sourceforge.net 

[6] IPP: www.pwg.org/ipp 

[7] CUPS-O-Matic: 
www.linuxpriiuing.org/ 
eups-doc.html 

[8] CUPS: www.cups.org 

[9] XPP: 

cu p$, sou reeforge .nct/x pp/ 

[10] Kups: 

cu ps. sou reeforge. ne t/ku ps 
1111 KdePrint: printing.kde.org 

112] GtkLP: 

w w w, s Lu d. u n i -ban no v er.de/ 
-sirtobi/glklp 

113] TurboPrint: 
www,luriioprint.de/ 
english.html 

[14] Gimp-Print: 

gi mp-print, sourceforge.net 

[15] Printen onder Linux: 
www.linuxprinting.org 

116J ESP Print Pro: 

w w w .easy s w .com/pr i n tpro 
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Sacket-A-moederborden 


meuwe 


Socket-A-mainbords 
voor PC2700-geheugens 


De SJS745 en de VIA KT333 hebben de eersfe ronde in de race om de 
vaor AMD-processors ochter zieh. De moederbordfabrikanien breiden 
producienpatet nu uit en feveren de eersfe boards met deze nieuwe chi 
gebruiken PC27QD-geheugenmodute$ otri snelheidswinst fe baeken. 


Hci lijkt wel of dc innovatie- 
drang van AMD ecu beetje in 
het slop is geraaki: de Thorough¬ 
bred-kern, de opvolger van de 
Palomino-kern die in de huidtgc 
ALhlon XP zit, komt later dan 
verwacht, de daarop volgentle 
Barion-kem zal niisschien hele- 
maal niel meer uit worden ge- 
bracht; bovendien blijft de 
Fmntside-busfrequcntie van alle 
processors hangen bij 133 MHz 
- vanwege de double-data-ratc- 
methode aangeduid a Is PS B 266. 

Tcrwijl nu toeh eigenlijk de 
stap naar FSB333 gezet zoo 
moeten worden. Hoe groter de 
vediouding van de interne klok 
tot de FSB-klok (dc nuiltipliea* 
tor), des te minder effect hef ver- 
snellen van de processor zal heb- 
ben; de verhoging van de 
systeem performance zai dan dus 
beperkt zijn. AMD heeft bij de 
I-GHz-Athlon tie slap van 
FSB2(X> naar FSB266 gezel en 
daannee de multi pi ieotor van 10 
naar 7,5 gcreduceerd. Bij de 
Athlon XP 1500+ met 1,33 GHz 
zou een FSB333-versie de ver- 
houding van 10 naar 8 veriagen. 
AMD zal de Athlon XP waar- 
sehijnlijk naar 2 GHz willen ver- 
snelten. wal met FSB333 X 12 
mecr zal opleveren dan met de 
geplande FSB266 x 15 - de 


snelsle FSB200-Athlon liep met 
multiplicator 14. 

Maar op geen enkele roadmap 
duiki een FSB333-processor op. 
AMD lijkt dan ook geen grote 
plannen met socket A te hebben, 
missehien met liet ot>g op de 64- 
bit-processors van de Hammer- 
scrie die tegen hei eind van liet 
jaar moeten verschijnen en die 
nieuwe moederborden nodig 
hebben. 

Het afzien van FSB333 heeft 
voor de gebruiker het voordeel 
dal hij in elk geval dc Thorough¬ 
bred-kern waarschijnlijk in bijna 
elk modern FSB266-moeder- 
bord aan de praat zal krijgen. 
Voor de moederbord fabrikanten 
is het natuurlijk nadelig omdal 
hen hierdoor een belangrijk 
argument voor de verkoop van 
n ieu we moederbo rde n word t 
ontnomen. Ze miieten de gebmi- 
kers dan ook op een andere 
manier voor dc nieuwe board- 
genera tie zien te interesseren, 
Daarom luidt heL devies: een 
hogerc snelheid en een betere 
uitrusting dan de voorgangers. 

Ventielkleppen 

Toch wordt FSB333 wel door 
de VlA-chipset KT133 onder- 
steund, zoals blijkt uit een intern 


document. Maar VIA wil, of 
mag dit niet vermdden in de 
offlciele speesheets zodat de ver- 
snelde gebeugeninterface in fdte 
als enige vernieuwing ovcrblijft 
ten opzichte van de KT266A- 
chipsei. 

In hel begin deed hef geruchl 
de ronde dat de productie van de 
KT333 zou worden siopgezel 
vanwege een foul bij de sus¬ 
pend-modus S3/STR en dat VIA 
dc KT333A, die als verdcre ver- 
nieuwmg AGP-8X beheersl, 
direct zou verkopen, Maar vol- 
gens VIA komt under de naani 
KT333 nu de mvisie CH van de 
chipset zonder AG P-8 X in de 
handel. De KT333A zal volgens 
de fahrikanl waarschijnlijk niet 
worden uitgebracht, daarentegen 
zal rood hei midden van het jaar 
dc KT4D0 met opnieuw versncl- 
de geheugenimerface, AGP-8X 
en een nieuwe Southbridge uit- 
komen. 

Op eon aantal sample-muc- 
derborden vonden we nog de 
revisie CD van de KT333, die 
inderdaad problcmen had met de 
S3-modus (STR, Suspend to 
RAM). In de test hebben we edi¬ 
tor alleen boards opgenomen 
met CE-revisie. De boards met 
CD-chipset waren immers even 
sneL 


De KT333 bestaat uit de 
Nonhbridge VT8367 en de per 
VLink gekoppeldc Southbridge 
VT8233A, Dc geheugen inter- 
face werkt u its! ui tend met 
DDR-chips overeenkumstig dc 
DDR21X1-. DDR266- en DDR- 
333-slartdaard, Het kan tot acht 
SDRAM -rijen van elk maxi maul 
512 MB aanspreken, in totaal 
dus 4 gigabyte. Op de meeste 
boards zitien dric geheu gen slots, 
wat de maxi male uilbreiding 
beperkt tot 3 gigabyte, De 
Southbridge biedt plaats aan 
zes USB-Ll-pooiten, twee 
IDE-kanalen met U lira-ATA/- 
133/ondersteuning, zeskanaals- 
AC97-gel uid, LAN-ondersteu- 
ning en een PCI-controller met 
vier mlcrrupl-mgangen. 

Bij de SiS745 zitten de anders 
over de North- en SoLuhbndge 
verdeelde functies net als bij 
de voorganger SiS735 in cen 
chip. SiS wil echter af van deze 
een-chip-oplossing: zijn Penti- 
um-4-chipset SiS645 bestaat 
uit twee chips en ook de volgen- 
de AMD-chipset zal er zo uit- 
zien. Dc geheugen interface van 
de SiS745 ondersteum maximaal 
drie modules overeenkomstig de 
PC160CK PC2100- of PC2700 
standaard met elk ccn capaeiteit 
van maximaal 1 gigabyte. De 
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twee IDE-kan&len van de SiS- 
745 werken in tegenstclling ioi 
de VlA-chipset alleen met tie 
U1 tra- AT A/100-modus, wai bij 
de huidige harddisks cchler geen 
nadeel is. Do SiS745 heeft als 
bijzonderhcid een ingebouwde 
IEEE’ 1394-interface (FireWire), 
Vcrdcr zilten er zes USB-1,1- 
poorten, zeskan a a] s- AC9 7-gc- 
laid en een PC I-controller in; 
een LAN-poort ontbrcckt. 

Nvidia heeft de opvolgers van 
de nForce-chipset al aangekon- 
digd. De 615-D en de 620-D 
moeten alleen door de naar 166 
MHz vcrsnclde geheugeninter¬ 
face vcrschillen van de 415-D 
en 42Q-D. Beiden hehben nog 
steeds een tweekanaals-geheu- 
geninterface, Ook de graftsche 
kern van de 420-D moct onver- 
anderd hiijveil in de 620-D. rnaar 
zal vanwege dc hogere geheu- 
gen bandbreedte w aarsch i j n I ij k 
wel wat sncller werken. Samples 
of in scric geproduceerde moe- 
derbnrden tnel de nienwe n Force 
zijn echler nog met verkrijgbaar. 

ATFs chipset Radeon IGF 
320 is ook nog niet verkrijgbaar. 
Mel PC2700-geheugen zal hij 
waarschijnlijk niei kunnen ora- 
gaan. Ook AMD heefl geen 
chipset voor PC2700 in zijn pro- 
ductcnpalel: dc Lwee dual-chip¬ 
sets AMD-76QMP en AMD 
760-MPX ondersteunen alleen 
PC 1600’ en PC2lG0-geheugcn + 

Ali heeft sinds de nu al wat 
oudere Magik 1 geen nieuwe 
chipset nicer geprescnleerd voor 
AMD-processors . Dc Magik I 
ondersteunl op boards als de 
I will XP333 weliswaar ook 
PC2700-modules, rnaar behaal- 
dc tn [1] leleurstellende resulta- 
ten. 


Testveld 

Ft waren vijf moederborden 
nit de PC2700-klasse op tijd 
leverbaar voor deze test: de 
Microstar 745 Ultra met de 
SiS745 en de Asus A7V-333, de 
Epox EP-8K3A+, de Microstar 
KT3 Ultra en de Soltek SL- 
75DRV5 met de VIA KT333, 
We hebben bovendien de Asus 
A7N266-C met dc nForce 415- 
D na de kortc test in [3] nog een 
keer uirvocrig bekeken. 

Alle boards hebben drie 
BIMM-slots, De SiS745- en de 
KT333-boards kunnen hiermee 
worden uilgebreid naar maxi- 
maal 3 gigabyte geheugen, zodra 
er 1-GB-modules bcschikbaar 
zijn. Met deze modules kan de 
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nForce-chipset niet omgaan, hij 
kent maximaal 5I2-MB-modu- 
tes. Als hij wordl uilgerust met 
drie duhbclzijdige modules, dan 
werkt hij langzamer dan met 
twee modules, zodat hij in de 
praktijk met maximaal 1 gigaby¬ 
te geheugen kan omgaan - wat 
vaixzelfsprekend voldocndc is 
voor de meeste toepassingen. 

Met AGP-slot bij dc SiS745- 
en de KT333-boards kan met 
alle beschikbare AGP-grafische 
kaarten overweg, Het nForce- 
board heeft daarentegen maar 
een 1,5-volt-slot, waarin oudere 
AGP-grafische kaarten niet kun¬ 
nen worden aangestuurd. Een 
aantal 3,3-volt-grafischc kaanen, 
met name met de SiS305-chip, 
kunnen liier desalnicttcmin wor¬ 
den ingestoken. Om te voorko- 
men dat het moederbord hier- 
door wordl vemietigd |5] heeft 
Asus dc A7N266-C een veilig- 
heidssc hake ling gegeven: bij het 
gebruik van zo’n kaart kan het 
board niet worden gestart en gaat 
cr een waarschuwcnd lampje 
branden. 

Alleen op de Soltek SL75- 
DRV5 en dc Microstar KT3 
Ultra zif een aclieve North- 
hridge-koder, Dil lawaaierige, 
aan slijlage onderhevige onder- 
dccl kan ook bij de VIA KT333 
achlerwege blijven, zoals dc 
andere fabrikanten aantonen. 

Interfacevloed 

Alle boards houden zich aan 
de interne kecpoul-area rondom 
de processorsocket, zodat ook 
ptoccssorkoelers die veel ruimte 
innemen met gemak kunnen 
worden gemonteerd. Zc hebben 
allcmaal zelfs vier boorgaten om 
bijzonder zware kodlichamen 
te kunnen bevestigen. AMD 
schrijft dit in dc huidige specifi- 
catie overigens niet meer voor. 
Alle boards zijn voorzien van 


een norm ale ATX-stroomaan- 
sluiting, aparLc ATX12V-aan- 
sfuitingen of andere extra 
stroom voorzieningen zijn er 
niet. 

De onboard-sound van alle 
kandidaten is voldocndc voor 
muziekweergave, hoe we l dc fre- 
quenliecurve van dc twee Asus- 
boards niet echt overtuigend is. 
De twee Asus-boards en de 
Microstar KT3 Ultra hebben een 
digital uitgang en bovendien 
een anatoge zeskanaals-audio- 
intcrfacc. De opnamekwaliteit 
van alle boards is vrij heschei- 
den, dc EP-8KHA3+ bevalt nog 
het beste. 

De Asus A7V333, dc Epox 
8K3A+ en de Microstar KT3 
Ultra zijn verkrijgbaar in versies 
met extra IDE-RAlD-chip. Al¬ 
leen dc Asus A7N 266-C biedt 
onboard-LAN. Micros tar leidt 
bij hot SiS745-board de aanwe- 
zige Fire Wire-interface naar but¬ 
ton, Asus voegt bij de A7V333 
met beluilp van een aparte chip 
FireWire toe. Wic licvcr gebruik 
wi I maken van USB 2,0 kan zijn 
toevlucht nemen Lot de Microstar 
KT3 Ultra of de Asus A7V333. 
Alleen Soltek stopl geen extra 
aansluitingen op de SL5DRV5, 
matir vertrouwt op de uitbrei- 
dingsmogeli jkheden van de PCI- 
bus. 

Alleen de SL-75DRV5 biedt 
een bescherming tegen overver- 
hitting, die door Soltek ABS H 
(Anti-Bum Shield 11) wordt 
genocmd, Hei ABS II lecst de 
temperaluur af van de interne 
sensor van de nieuwe re AMD- 
prtKessors (Athlon XP en MP 
met Palomino-kem en Durons 
vanaf l GHz met Morgan-kem). 
Omdat de normalc hardw^ire- 
monitoring-chips van Winbond 
of ITE deze sensor niet betrouw- 
baar kunnen uiilezen, moet Sol¬ 


tek hiervoor een speciale chip, 
dc National LM90, gebruiken. 
Die zit naast de processorsocket 
cn mcldt zijn eigen en de extern 
gemeten temperatuur per SM- 
Bus aan het systeem. 


HiHegolven 

Als dc proccssortemperatu u r 
uilkomt boven een drempel- 
waardc, die van 75 lot 100° Cel¬ 
sius iogesteld kan worden, scha- 
kclt de LM90 zelfstandig de 
ATX-spanning gedurende kortc 
lijd uil. Daama voert het systeem 
een hersiart door, maar wordl 
direct weer door dc LM9Q uitge- 
schakeld als de processor nog 
steeds te heet is. Dat heeft bij het 
uttvallcn van dc processorkoeler 
lot gevolg dat het sysleem zich 
ongeveer een keer per seconde 
uit- cn weer inschakelt De pro¬ 
cessor overleeft dat wel, maar dc 
andere componenten, met name 
de harddisks, zullen hicr niet blij 
niee zijn. 

Fools die de SMBus kunnen 
benaderen cn dc LM90 of een 
compaUbele chip kennen, kun¬ 
nen dc inteme lemperatuursen- 
sor cveneens uitlezen — Mother¬ 
board Monitor [2] kan dat 
bijvoorbeeld met de instelling 
'ML83-7 (Remote 1)\ Met een 
aantal van deze tools kan het 
vooitdurende stanen van de 
computer bij oververhitting wor- 
den voorkomen: hiervoor confi- 
gurccr jc ze zo dal ze bij een 
lagerc (Jan de in de BIOS-setup 
ingcstckle temperatuur een fat- 
socnlijke shutdown doorvoeren, 
Dc LM90 voert dan de vcilig- 
heidsuitschakcling alleen nog 
door als het systeem gee rash L is 
of als de shutdow n mislukt. 

Deze bcschcrmcnde funclie 
van dc 75DRV5 is beter dan 


Asus A7N266-C; 

duur en met een 
PCI-doorvoer 
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niets, maar kau niet tippcn aan 
hel tot dusverenigc echle tempe- 
ratuurmanagemeat bij sockct-A- 
mocdcrborden; dm van de Fujit- 
su-Siemens D1289- 1 let best de 
interne temperatuursensor met 
een aparle microcontroller uit 
111- Die bin, regel haar via pro- 
fielen, het loerental van de koe- 
ler varieren of de processorklok 
verlagen en moet hel sy.sieem 
allecn in geval van nood afslui- 
ten door het uitschakelen van de 
ATX-spEinning, Maar Sollcks 
Anti-Bum Shield I! is ruettemin 
toeh een slap in dc goede rich- 
ting,In iheorie zouden ook de 
Asus A7V333 en de Epox 
8K3A+ dit moeten doen, aldus 
de producenlen. In ons laborato- 
rium zag het gedrag er nicer uit 
als dat van border! met ccn soc¬ 
ket-meting. 

Stroopsnel 

Een aantal andere hoards bie- 
den weliswaar ook een nooduil- 


pcratuur vrij snel naar 64° C ler 
wijl de sockettempcraUiur nog 
mtnuicnlang hij 53° C bleef han- 
gen. Dcze waardes hebben wc 
met een XP 1900+ en een nor¬ 
ma le processor kocler he re ke nd. 
Toen we de kocicr cr hij een 
lopend systeem afmontcenden v 
schakelde het board bijnu direct 
uit, Zonder de beschenncnde 
functie zou de processor bin non 
een paar seconden vernieligd 
zijn - een tijdsbestek waarin de 
socket-sensor niet meeibaar ver- 
hit zou worden. De meting in de 
processorsocket kan dus geen 
bescherming bieden tegen het 
uitvallen van de ventilator of 
zelfs tegen hel eraf vallen van dc 
processorkoeler (wat mecstal 
sowicso nog meer median ischc 
sc hade tot gevolg heeft). 

Start- en slaaphulp 

Vier boards starten vrij snel: 
vanaf hel inschakelcn tot en mei 
liet laden van de bootsector van 
de harddisk vers Lrij ken cr si edits 
tien seconden. Epox heeft bi j de 
8K3A+ 12 seconder!, Asus bij de 
A7V333 15 seconder) nodig. De 


sc hake ling bij ccn te hoge tem- 
peratuur, maar stellcn de proces- 
sortemperatuur allecn met de in 
de processorsocket onderge- 
brachte sensor vast. Mel het Sol¬ 
tek-board kun je beide meel- 
waardcs tegetijkerlrjd bekijken 
en daardoor de meetmethodes 
verge! ijken: ccn paar minuter) na 
het inschakelcn guf de interne 
sensor 63° C aan icrwijl de soc¬ 
ket-sensor hel maar op een 
magere 43° € bracht. Een aantal 
seconden na hel uitschakelen 
van de processorkoeler begon de 
interne temperatuur te stijgen, na 
20 seconden kwam die uit op 
70° C, na 40 seconden op 75 D C. 
De in de socket gemeten tempe- 
raluur sleeg vrij snel naar 44 ° C, 
maar bedroeg na 40 seconden 
slechts 46 u C. Na ongeveer twee 
minuten bereikle de processor de 
kritische 92” C, terwijl dc soc¬ 
ket-meting slechts een schijn- 
baar onschuldige 53° C oplcver- 
dc, Na het inschakelen van de 
kocler daalde de processors m- 


Epox EP-8K3A: zinvolfe 
uitrusting, mete voor 
weerbarstige 
PCI-kaarten 


Asus A7V- 
333: duur, 
maar wel met 
USB 2,0, 

Pi reWire on 
RAID 


RAID-chip vertraagt bij de laal- 
sle dc booltijd naar een langduri- 
ge 48 seconden - Epox en 
Microstar hebben ook met de 
RAID-chip voldoende aan 
slechts 24 seconden, 

De suspend-modus S3/STR 
(Suspend to RAM) functioned! 
bij de Epox 8K3A+, Microstar 
KT3 Ultra en 745 Ultra zonder 
problemen. Bij de Asus A7V333 
zit ecu folder waarin staat dat 
hel board allecn in de 'Jumper 
Mode' S3 onderstcunt, maar dat 
niet doel in dc vccl praktischere 
'JumperFree Mode’. Na het 
instellen van de henodigde jum¬ 
pers kon het board foutloos in de 
siuap-modus worden gezet cn 
hicr weer uit oniwaken. Dc 
Soltek 75DRV5 en de Asus 
A7N266-C beheersen S3/STR 
niet, 

Geen van dc kandidaten kan 
via bei USB-tuctsenbord uit de 
S3-modus worden gewekt en 
ook het inschakelen van het sys- 
Leem lukt niet (Keyboard Power- 
On). Met een nominal PS/2-Locl- 
senbord lukt het daarentegen 
wel, 

PCI-rocer 

lloewel de IRQ-sharing in- 
middels geen problccm meer 
zou moeten vormcn, vragen een 
aantal PCl-kaarten nog steeds 
om een eigen inlerrupL Maar 
voor alle PCI-apparaten en dc 
AGP zijn in toiaal maar vier (bij 
de nForcc vijf) interrupt-Iijnen 
beschikbaar, zodat een aantal 
appuraicn wel noodgedwongen 
een interrupt moeten delen. Asus 
heeft dal bij de A7V333 en de 
A7N266-C heel goed opgclosl 
en reserved! een intemipt exclu- 
sief voor het PC 14-slot. Bij dc 
Epox 8K3A+ en de Microstar 
KT3 Ultra declt elk PCI-sIot een 
imerrupl met minimaal een 
a rider slot of ccn onboard-com¬ 
ponent. Bij dc Microstar 745 
Ultra cn de Sohek 75DRV5 is de 
interrupt-routing niet gcdocu- 
mcnteercl 

De PCI-doorvoer hebben wc 
getesl met een Solid-Slate-Disk 
voor de PCI-bus [6J. Bij de 
KT333-boards bleek dat hel 
inslallercn van de RAID Perfor¬ 
mance Patch [41 een must is: de 
leessnelheid steeg maar liefst 
van 80 naar 100 MB/s t de 
schrijfsnelheid van 40 naar 70 
MB/s. Alleen dc Asus A7V333 
hlijft bier, ondanks dc patch, met 
70 MB/s bij het lezen en 50 bij 
het schrijven op achter. De 
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Testbank S «kef^ A-tn o eder bo r de n 


Microstar 745 Ultra leest met 
I (X) en schrijfl met 90 MB/s - 
wat heel erg netjes is. 

Een ncgaliove uhschieter bij 
de Asus A7N266-C: tegenover 
dc uitstckende leessnelheid van 
110 MB/s siaat een schrikhuren- 
de sehrijfsnelheid van slechts 3 
MB/s. Of de drivers van de 
chipsets of van de Solid-State- 
Disk hiervoor vcrantwoordelijk 
zijn, konden wc niei vaststellen. 
Pas na de test produceerde Asus 
een BlOS-update die deze situ- 
atie moot verbeieren. 

Met name gebruikers van pro¬ 
fess! one le audio-hardware kla- 
gen terecht over de uitcrst stech- 
te PO-performanee van de 
nForce-chipset 

Panorama 

De benchmarks van de KT- 
333-boards bevestigen de ecrste 
meiingen met her prototype: met 
een PC2700-tnodule met 2,5-3- 
3-timing Nepen de KT333- 
boards ongeveer dric procent 
sneller dan met een PC2100- 
modules van C£n 2-3-3-timing. 
Rij kantoor-benchmarks als de 
R APCo 2001 viel de voorsprong 
nog kleincr ink bij geheugenin- 
lensieve benchmarks ak de cV 
SPEC-memorybench groeidc hij 
naar tien lot 15 procent. 

Toen we de boards van 
PC2I00-module$ met snelk 2-2- 
2-timing voorzagen, bleel'er van 
de voorsprong helemaal Jiiets 
nicer over. De meeste bench¬ 
marks liepen met het zogenaamd 
snellere gebeugen zelfs wat 
langzamer, alleen de SPEC- 
Memory bench wist er nog een 
mage re vier procent voorsprong 
uit te slepen. 

Onder dc KT333-boards viel 
de Asus A7V333 negatief op en 
de Microstar JT3 Ultra positief: 
de eeretc liep langzamer dan de 
tegenslanders; met een PC2700- 
module behaalde het rnaar net de 
res u I tale n van de tegenstanders 
met de PC2100-modulc - on- 
danks dat de geheugentiming 
hetzelfde was. De KT3 Ultra 
hleek het snelste board uit de test 
te zijn - overigens wel met 
PC21 00-2-2-2-geheugen. 1 let het 
zowcl het nForce-board met 
twee geheugenmodules ak de 
totale KT-333-concurrentie met 
PC2700-modules achter zich, 
Toen we naar de oorzaken op 
zoek gingen kwamen wc craeh- 
ter dat in dc BIOS-setup twee als 
* reserved ' aangedtiide registers 
van de chipset anders gei'nitiali- 
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seerd waren dan bij de andere 
KT33-boards. 

Met SiS745-board ging gclijk 
op met de Asus A7V333, krap 
achter de andere KT-333-boards. 
Met PC27QO-geheugens werden 
bijna alle benchmarks plusininus 
vier procent langzamer, alleen 
de SPEC-Memory bench liep 
drie procent sneller. 

Het nForce-board neemt met 
zijn PC21(X)-2-3-3-module een 
plaaisje in tussen het SiS745- 
board en de KT333-boards. De 
chipset behaalt door zijn twee- 
kanaal $-geheuge n i n terface met 
twee van deze modules ongeveer 
dezelfde snelhcidsverboging als 
de KT333-boards met een 
PC2700-module. 

Deze snelheidsverschillen wor- 
den slcchls bij een aantal appli- 
catics merkbaar. Bij hei gebruik 
van hetzelfde geheugentype lig- 
gen de waardes nooit meer dan 
vijf procent uit elkuar. Alle 
boards zijn dus praktisch even 
snek 

En detail 

De bijgeleverde ACR-gc- 
luidskaart van de Asus A7N266- 


C blokkeert het buitensic PCI- 
slot zodat er maar vier slots 
kunnen worden gebruikt. Het 
BIOS herkende harde sehijven 
met meer dan 128 GB met. Het 
is bet enige board uit de test dat 
een 10/100-megabit-net werk- 
aansluiting biedt. 

De nForcc 415-D is niet lan- 
ger de snelste chipset, waardoor 
de 20 euro hogere prijs ten 
opzichle van KT333-boards 
met dezelfde ui trusting niet 
meer gerechtvaardigd lijkl. De 
A7N266-C kan vcrgelcken met 
modeme KT333-boards dan 
ook niet overtuigen, in elk geval 
zolang er geen applicaties he- 
staan voor de Do I by-Digital- 
encoder in de Southbridge. 

Bij dc Asus A7V333 valt um 
te beginnen de ongebruikclijke 
bezetting van het 'ATX-bord 1 
op: Asus ziet af van dc joys¬ 
tick-/Midi-poo rt en plaalst daar 
twee extra USR-aanstuitingen 
die zelfs op de USB-2.0-chip 
zijn aangcslolen. Via de bijge- 
leverde slotplaat kan de joys¬ 
tick dan toch worden aangeslo- 

1 on 


De IEEE- 1394-chip van Texas 
Instruments heeft maar een Fire- 
Wire-poort, zodat maar een van 
de twee aanstuilingen op de 
bijgeleverde sloLplaat kunnen 
worden gebruikL Omdat Fire- 
Wire-apparaten meestal zonder 
problcmen achter elkaar gehan- 
gen kunnen worden, is dat niet 
eehi een nadeel - alleen zul je 
moeten aafigeven wat de niet 
gebruikte aansluiting is. 

De A7V333 werkt wal lang¬ 
zamer dan de KT333-tegenhan¬ 
gers, maar is voorzien van heel 
wat interfaces en een aantal 
details waar goed over nage- 
dacht is. 

De Lpox EP-8K3A+ hccfl 
een poort-80-LED die hundig is 
bij startproblemen en biedi als 
enige board uit deze lest zes 
PC!-slots. Een aantal huge com- 
ponenten zitten vrij dicht bij de 
socket cn bclemmeren de mon¬ 
tage van groLe koellichamen. 

Met een ‘DRAM Command 
Rate' van IT slaagde het niet 
voor de stabiliteitstest, pas na 

Microstar 745 
Ultra: heel voor- 
delig en voor* 
zien van een 

FjroWire-aan- 

s! uit mg 


Microstar KT3 Ultra: 
mot RAID en USB 
2.0, snel en heel 
goedkoop 
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Soltek $U 
75DRV5: 
goede 
bescherming 
legen overver* 
hitting, mqqr 
kempt we I met 
geheugenpro- 
blemen. 


belaald* PC2100-modules met 2- 
2-2-timing werken meestal zelfs 
sneller dan PC2700-modules; 


hei lerugschakelen naar 2T verd- 
wenen alic hitfouten, Afgezien 
daarvan overtuigt de EP-8K3A+ 
met een heel behoorlijk on¬ 
board-gel u id en ecn omvangrij- 
ke BIOS-setup* Epox levert hij 
het board de volledige versie van 
PowerQuests Drive Image 4*0. 

De versie ID van hei hand- 
boek van de Microstar 745 
Ultra past niet goed bij hcl 
board: een beschrijving van 
de Fire Wire-aans! u I tinge n ont- 
breekt en er word* gewaar- 
schuwd voor AGP-grafixehe 
kaarten met een signaal niveau 
van 3,3 volt. In de na de test 
verschenen versie LI van het 
handboek ziei het er ved beter 
uit. Bij de Nvidia nForec of de 
Intel-chipsets i845 en i850 is die 
beperking wel bekend, maar niet 
bij de SiS745, Bovendien is de 
AGP als uni versed slot geconsl- 
rueerd, dal ook 3,3-volt-kaarten 
kan opnemen. 

De BAPCo 2001 cn de 
3DMark 2001 crashten ver- 
schillende keren tijdens hei 
bcnchmarken, de stabililciLstest 
overleefde het board echtcr 
zonder te eras hen, na 16 uur 
hebben we hem maar uitgeseha- 
keld. De 745 Ultra biedt ved 
performance voor weinig geld 
en heeft twee FircWtre-aanslui- 
tingen. 

Bij de Microstar KT3 Ultra 

stooit vooral de Northbridge- 
ventilator* Omdat hij zonder 
koellichaam direct op dc chip 
zii, mag je hem niet gewoon 
uitschakelen* Wie het lawaai 
wil reduecrcn en het gevaar van 
slijtage wilt vcrlagen kan hem 
maar beter door ecn groter koel- 
lichaam vervangen. 

De KT3 Ultra heeft een huge 
snelheid en kost in de versie 
met RAID en USB 2.0 relatief 
weinig* 


Bij de Soltek SL-75DRV5 

worden twee handige tools gcle- 
verd; Drive Image 4D en Parti¬ 
tion Magic 6.0 van PowerQuest. 
De ventilator op de Nothbtidge 
stoort, maar het koellichaam 
eronder heeft ongeveer het for- 
maat van het koellichaam bij het 
Epox-board* zodat je de ventila¬ 
tor zonder a! ie veel risico kunt 
uitschakelen* 

Het hoard crashte verschillen- 
de keren tijdens de test. Hcl kon 
niet overweg met een aantal 
geheu gen mod tiles die in andere 
boards wcl zonder problemen 
liepen* Ook de stabiliteitstesi 
leverde ondanks de actieve 
Northbridge-koeling en langza- 
nie timing-instcllingen met a! ie 
gebruikte geheugen modules 
ongeveer oin de twaajf uur een 
bitfouu De 75DRV5 biedt voor 
weinig geld weliswaar zinvolle 
software en een echte beseher- 
ming legen oververhitting, maar 
de slabililcit zou wel beter 
mogen zijn. 

Conclusie 

De combi natie van PC2700- 
modules en AMD’s Athlon XP 
levert op het moment nauwelijks 
voordccl op. De theoretiseh 25 
proceni hogere transferrate valt 
in de praktijk nauwelijks op. Dit 
komt enerzijds omdat de klok- 
omzetting tussen 166 MHz op 
de geheugen- en 133 MHz op de 
processorbus tijd kost en ander- 
zijds omdat de PC27(XLmodules 
all een met de langzamc 2,5-3-3- 
timing worden aangeboden* 

Vergeleken met de PC2100- 
modules met 2-3-3-ti tiling blijfL 
er slcchts een magere voor- 
sprung van plusminus drie pro- 
cent over - cn dan te bedenken 
dal voor het geheugen ongeveer 
20 procent meer moet worden 


met name Microstar laat bij de 
KT3 Ultra zien wat er bij een 
u i tge k i e ncl e eh i pset -progr a m me- 
ring uit PC2100-gchcugen kan 
worden gehaald. 

Bij de SiS745-chipsel heeft 
hei gebruik van PC2700-modu- 
les zelfs een contra prod u die ve 
uilwerking. Met PC2I0Q-geheu- 
gen werkl de chipset wat langza- 
mer dan de VIA KT333, maar 
niet zoveel dal we dcz.e boards 
principled moeten ufruden* Ook 
de nForce 415-D blijki nog 
steeds een heel snelle chipset te 
zijn, hei is alleen jammer van de 
lage PCI-lransferrate* 

Hoe we I de KT33 3-boards 
zieh niet door snelheid van him 
voorgangers met KT266A on- 
derschciden, zijn het toch 
modeme boards met een interes- 
sanie uUrusting* Soltek imple- 
menteert met dc be sc he rm mg 
tegen oververhitting cen zinvolle 
functie die je in tegensiclling tot 
dc interface-inflatie van dc eon- 
currentie niet via een PCl-kaart 
kunt toevoegen. 

Of on board-componenten ais 
USB 2.0. FireWire en RAID de 
mocite waard zijn zul je afhan- 
kelijk van dc toepassing zelf 
goed moelen doorrekenen. De 
voordelen van de onboard- 
op loss ing zijn behalve dc 1 age re 
prijs de eenvoudige ingebraikna- 
me, de vrij blijvende PCFslots 
en ecn garamie dal de aanwezige 
componenten in ieder geval 
vlekkelcxis metelkaar functione- 
ren, Het prijsvoordeel tell echter 
niet voor gebruikers die hun 
moederborden vrij vaak vervan¬ 
gen omdat ze bij elke wissel 
weer de dure board-verste met 
die componenten moeten kopen 
- PCI-kaarten zijn dan goedko- 
per omdat je ze op de nieuwe 
boards verder kunt gebruiken* 
USB 2*0 zal waarschijnlijk al 
vanaf de volgcnde moederbord- 


generatie in de Southbridge ge- 
Tntegreerd zijn cn tot de stan- 
daardujim siing horen. 

Wie maar vier IDE-apparaten 
gebruikt, kan wat dal betreft eer- 
dcr afzien van de IDE-RAID- 
aduptcr en wachten toLdat er 
Serial-ATA-adapters en -hard¬ 
disks op dc markt komen, die 
met langerc en veel dunnere 
kabels werken. Over het alge- 
meen geldi dat de aansehaf van 
een interface pas de moeite 
waard is als je hem ook wilt 
gebruiken. 

De KT333-boards bieden ver¬ 
ge! eken met boards met VIA 
KT266A geen duidelijk hogere 
snelheid, maar blinken wel uit 
door ecn goede intrusting en 
nieuwe features* Wie al in het 
bezil is van cen voor PC2I00 
geschiki moederbord, profiteert 
nauwelijks van een overstap, 
maar voor het overige is ecn ver- 
gelijking zekerde moeite waard* 
ook als de voordelen vooral in 
de details zitten, Als AMD’s 
Thoroughbred en Barton inder- 
daad in dc actuclc boards moe¬ 
ten lopen zal daarin waarschijn- 
lijk cx>k Lot het vrolijke hameren 
weinig veranderen: omdat de 
s ne 11 e re ge heugen techn ieke n 
PC2700 en Nvidia's TwinBank 
al nauwelijks meer performance 
opleveren, zul je ook aan 
DDR40U of DDR Ill weinig 
hebben zolang de Frontside-bus 
op FSB266 blijft werken. Verder 
is het twijfelachtig of AGP-8X 
een merkbaar voordeel zal ople¬ 
veren. Alleen ecn functionenen- 
de bescherming legen over- 
verhitting of ecu op lage 
gcbruiksgeluiden inslelbaar 
Thermal Management zouden 
cen argument kunnen zijn om 
cen nicuw moedeitK>rd te kopen. 
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Testbank 


Sotket-A-moederborden 


1 Socket-A-moederborden voor Double-Datci-Rate-SDRAM - technische gegevens 

C‘|. ,-j. L rA n^ 

rTCMjUCenT 

Microstar 

AlU5 

Epox 

Micrcstor 

Soltek 

Asuj 

: Modd 

745 Ultra (MS-6561] 

A7V333 

EP^K3A+ 

KT3 Ultra (MS-4380E) 

S175DRV5 

A7N266C 

Gefesto verste / revise 

TO 

1.01 


6380E-10 


1.03 2 

fWvorm, uitruslmg 







Fonnaat (mm X mm) 

ATX [304x2l5| 

ATX (304x244) 

ATX (304x244) 

ATX [304x235) 

ATX (304x225) 

ATX (304x2441 

Slob: PCf/AGP/andere/DDR-SDRAM 

5/AGP/CNR/3 

5/AGP-fta/-/3 

6/AGP/-/3 

5/AGP/CNR/3 

5/AGP/CNR/3 

5 / AGP-Pro / ACR / 3 

Chipset / revisie 

SiS 745/- 

VIA KT333/CE 

VIA KT333 / CE 

VIA KT333 / CE 

VIA KT333/CE 

Nvidia nForce 415-D / ■* 

North bridge /kaeler / Sautfibridge 

SiS 745 / pcsosief / - 

V78367 / possief / VT8233A VTE3*7 / pcssjef / VTB233A VT8367 / octief/VT8233A 

VT8367 / aefef / VF8233A 

SPP-126/ passtof / MCPD 

l/O-chip 

WmbMidW83697HF 

ITEITB703FA 

Winbond WB3697HF 

Winbond W83697HF 

ITE IT B705F 

ITE ITB703F-A 

Momtarmgdrip 

{In de l/Ckfiip} 

Aii»A5B10Q 

(in d# 1/Ckhip] 

{to de l/O-diip) 

Notianal LM90/I/Ochip 

{in do l/Ckbip) 

BtSOS-cHfpr bebyiring / «det 

PLCC/y 

PLCC /y 

PLCC/y 

PLCC/y 

DU32/y 

PLCC/y 

POSTToutdiognose 

Dflracket- 4 slatosJed's 

Voice-chip 

7-5egmentweergavn 

Dbrocket 4 status-led'i 

- 

- 

ondere controllers / fundie 

- 

USB 2 0: VIA VT6202; 

RAID/IDE 

USB 2.D Nec 

* 

IAN fealfek RTL6 f 00 



l£££l394:TlTS&43Afl21; 

Kighpoint HPT372 

liPD270100ASl; RAID/ 





RAID/IDE: Ptomtut PDC2Q76 

IDE Promise PDC20276 



E xterne aansluitingen 







j USB 1.1 /USB 2 0 / 1A.N / Audio 

2/-/-/3 

2/2/-/3 

2/-Z-/3 

2/-/-/S 

7/-/-/3 

2/-/1/- 

: PS/2/RS23 2/pa^Plel/Game 

2/2/)/] 

2/2/1/- 

2/2/1/1 

2/2/I/1 

2/2/T/l 

2/1/1/1 

meegelevende dolptoten (SBf ol 

SB met 2 x USB 1.1: SB met 

SB mei 2 x USB 2.0 err 

SB met 2 x USB U 

SB met 2 x analooguitgang. 

SB met 2 x USB 1.1 

ACRkaari met 3 x analoog 

tofeekkaartoit vocr aiders connects 

lx IEEE 1394 (4-dradigJ, 

1 x Gameport; SB met 


1 x SPDIF-uilgang {Coax); 


uitgang, 2 x anotoogmgang, 


IxJEEE 1394 [Wrodlgl 

1 x IEEE 1394 


1 x SPDIF-uilgong jopNsdh); 


? x SPDlf-iritgang (Cacw); 



[4* of bdradig) 


SB met 2 x USB U p 


SB met 2 X USB 1.1; 





4 Diagnow-lcd'i; SB met 

4 x USB 2.0 


SB met RS232tocuisluiring 

\tmfm OTniiluihrwfifi, iflteroc©3 







IDE 

2 X Ulfra/ATA 100 

4 x Ufhrg/ATA 133 

4 x Uhro/ATA 133 

4 x U lEra/ATA 133 

2 x Utoa/AfA 133 

2 x Ulira/ATA 100 

; RS-232 / SCR / IEEE 1394 

-t-n 

-/✓/i 

-/-/- 

-/-/- 

-M- 

i/-/- 

i USB 1.1 /USB2.0 

2/- 

2/2 

2/- 

2/4 

2/- 

4/- 

WOL/WOM / SmBUS / kOA 

-/✓/-/✓ 

-±±L1± 

y/-/-/y 

-/y/-/y 


-/-/*'/s 

remperalyurvoel^r / Ecm /Case Open 

-/XN 

^/3/^ 

*/,3/- 

-/3/y 

y/4/- 

s/l/v 

; l£DV Power/HDD/Onboard/Green y / y /-/*/ 

y ///y /y 

y/y/y /- 

y/y//- 

y/ 2 / 2 /y 

y/y/y/y 

Druktoets: Power / Reset / SMI 


y/y/y 

^/V/- 

✓/✓/- 

y/y/y 

y/y/y 

Speaker* conducting / onboard 

y /V 

y/- 

y/- 

y/y 

y/- 

y/y 

Onboonkovnd 

Soundchfp/AC97-cocfec 

-/ALC20IA 

OMI8738/PCWh:K-MX/- 

-/AIC201A 

- / AIC650 

-/VT1611A 

/ STAC972 IT; STAC9708T 

AansJuiHngcrs: CD / AUX / Modem 


^/y /- 

y /y/y 

y/y/y 

//-/- 

V/u'/v'IACRAatm) 

Aansluilingen: SPDtf ingang / uiigang 

zlz 

y/y 

-/- 

-/-{slolbl^ 


- / - IsloiWik) 

analogs audiokandlen 

2 

6 

2 

6 

2 

6 

: bios 1 

| Producenl 

Amibtos 3,31a 

Award Medallion 6,0 

Award Modular 6.00PG 

Amrbtos3,31a 

Phoenix-Award 60QPG 

Awab Medollion 6,0 

; Datum / verve 

08.03.2002/ 1.0 

14.03.02/1005 

12.0302/- 

28.02.02/5.1 

2502.02 /TU 

01.03.02/1001.6 

: ScUijfbeveikgir^Vrecoveryirttegr Bash 


-±±L 

-/-/✓ 

-/-/- 



Monitoring: tempcfatour/km/ 
spanning 

2/2/7 

3/3/1 

2/2/8 

2/2/7 

2/2/9 

3/3/1 

ACP^modl / insteHopties 1 

$1, S3, Auks /fl 

zietobt 

Aus, SI, S3, S1AS3 / B 

Au$ r SI, S3 / B 

Aw,St/B 

s i, S3 / e 

Alarm / power-loss. aon / uit / 

| laobte stand 

y/y/y7y 

y/y/y/y 

y/y/y/y 

y/y/y/y 

y/y/y/y 

-///>'/- 

| PO/AOP4mldopS» 




. .■ : .v"-/, ' 

. . 

MHMflHHBHI 

: IRGtaharing-info's/ 

BIOS ton! PG-apparoten sen 

in hcri handboek / - 

In bet handbook / - 

in het handboek / y 

in he! handboek / - 

y/y 

in fwt hondboek / - 

INT/lRQtoewiping bn ingesfdd 
worden / aantd 1NT lijnen 

//4 

y/4 

y/4 

y/4 

y/i 

y/4 

, APlGmodus 

/ 

y 


y 

- 

y 

; AGP: modi / Fait Writes 

IK. 2H1X/- 

lX,2X4X/y 

IX, 2X, 4X/y 

1X.2X4X/VT 

lX,2X r 4X/y 

-/- 

; Aperture Size min.„mcix 

1,128 MB 

4 .256 MB 

4.756 MB 

4...256MB 

4.2S6 MB 

32 512 MB 

[nstobphe: processor 







’ FSBAlok 1 / min.. .max / sfapwifdte 

5/ 100. ,200/1 

B.J/ T00...227 /1 

BJ/100...255 /l 

6/100.220/1 

B.J/100...200/T 

B J / 100... 181 / 2 tot 13 

MuNpHcafor / Vcone / Vogp / Vdram 1 

3/6/-/5 

BJ/Bj J /“/* 

B/B/-/B 

B/B/8/6 

J/B/J/J 

6.J/J/-/J ... 

Tttobdhoran 






mmmmmwmm 

Hondboek / driyer-cd 

y/y 

y/y 

y/y 

V*/V 

y/y 

yy y 

Software: hardwaremomtor / 

y/PCrilm/- 

✓/-/- 

y / FCdlin / Norton Ghoil, y / PC-cliin / MSIDVD 3,1 

y / PGdTm / PowerGuesi 

y / PC-cFlin / Cybadink 

virusseiwineir / nndere 



PowerGuesI Drive lmoge 40 


Drive Image 4,0 H Power Power Player $E {DVC^Ptayerf, 






Quest Partition Mogic 6.0, 
Virtual Drive 6.2 

CyberLmk VideoLive Moil 

KabetFD/40i,IDE/80df.lDE 

l/o/l 

1/0/2 

1/V1 

1/0/2 

1/0/1 

1/0/1 

ATX-Wik / ondcrc 

■-/- 

y/“ 

-/- 

-/- 

- / ihennosensar 

S/~ 

Stroatprijs CCL 

130 C {Sound] 

175 € (Sound, USB 2.0), 

145 € (Sound); 

115 € (Sound); 

160 € (Sound) 

160 € (Sound); 



200 €M RAID. 

160 € (Sound, RAID) 

200 € (Sound, RAID, 


!20€ (Sound, IAN) 



ItEf 1391] 

USB 2.0) 



1 

1 B- = yio BIOS, i = via Jumper / QlP-swiidi 

2 Zietebt 

y oenwezig 

- niet annwezig 

g.o, geen opgave 
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Testbonk Office-pakketten 



Dieter Brors, Dr. Oliver DiedricK 

Tux op kantoor 

Vijf office-pakketten voor Linux 
vergeleken 

Linux heeft de naam een Ideaal besturingssysteem te zijn 
voor servers, moor zou niet geschikt zijn voor de desktops 
op kantoor. De laatste poor jaar is er echter op dot laatste 
gebied het een en ander gebeurd: Inmiddels hebben 
gebrufkers namelijk de keus uif meerdere krachtige office- 
pakketten* 


Voor echte Linux-fans is het 
gebruik van het vrije bcstu- 
ringssysteem op desktop-pc’s al 
jaren geen punt van disoissic 
nicer. Voordat StarOffice voor 
Linux verscheen konden een- 
voudigc office-taken namelijk 
ook a I met Linux verricht wor- 
den en daama kwamen zelfs 
ook de tamelijk veeleisende 
kantoorgebruikers aan hun trek- 
ken. Maar de markt bicdl ecu 
heel ander beeld: Microsoft 
Windows en het office-pakkei 
van het gelijknamjge software- 


huis domineren de desktop met 
een verspreiding van meer dan 
90 procent, Linux kan wat dal 
betreft alleen een marginale rol 
mnemen. 

Maar de tijden veranderen. 
Ging een jaar gelcden de verge- 
lijking 4 Linux op kantoor ~ 
StarOffice 5.2' nog op, nu heb- 
ben ontwikkelaars van over de 
hele wereld nieuwe office-sui¬ 
tes klaargestooind voor produe- 
tiedoeleinden. De Linux-ge- 
bruiker hceft bovendien een 
ruime kcuzc: met Gnome Offi¬ 


ce. Hancom Office, OpenOffice 
cn het nieuwe StarOffice 6,0 
strijden meteen vijf tamelijk 
complete office-suites oin de 
gunst van dc gebruiker. 

In deze lijst ontbreekt oud- 
gecliende Applix ware, omdat 
Applix het office-pakkei 
hij dochteronderneming Vista- 
Source heefl ondergebrachl en 
al ccn jaar niets meer aan 
onderhoud doet. Hoewel Vista- 
Source het pakkcl Applix Ware 
5.0 nog wcl als apart product 
verkoopt under dc naam 
Anywhere Desktop 2.2 ligt de 
focus van het bedrijf toch 
ergens anders. Dat blijkt bij- 
voorbeeld uit het feii dat 
Applix Ware 5.0 inmiddels al 
weer twee jaar oud is. 

Nog Kornberder is het gesteld 
met Cords WordPerfect Suite. 
Nadal Corel zich vorig jaar 
stapsgewijs uit het Linux-avon- 
tuur lerugtrok, is het stil gewor- 
den rond de Linux-versic van 
deze office-suite. Iniussen lij- 
ken ook zo'n beetje alle down- 
load-versies van WordPerfect S 
voor Linux van het internet ver- 
dwenen te zijn en van de I inux- 
vcrsic van WordPerfect Office 
2000 is sinds dc vorige zomer 
niets meer vemomen. 


Een hand vol office 

Maar ook znnder deze pak- 
ketten valt er nog genoeg te kie- 
zen. OpenOffice, dat is ontstaan 
uit de door Sun vrijgcgeven 
broncode van StarOffice, hceft 
zich als zelfstandig open-sour¬ 
ce-project onder toezicht van 
Sun goed ontwikkeld. Voor 
StarOffice 6, dat momenteei 
nog in dc startblokken staat, 
inaakt Sun gebruik van de 
Open O fficc-broncode, maar 
voegt daar zelf nog wat uitbrei- 
dingen aan toe. Afgaande op de 
codebasc zijn bcidc productcn 
identtek; de gebruiker moot 
echter zelf weten of hij voor dc 
Sun-goodies een tweecijferig 
bed rag in euro's over lieeft, 

De roots van KOffice liggen 
in hcL KDE-project. dat zich de 
verovering van dc desktop als 
doel hceft gestdd cn wal is 
een Unix-desktop zondcr een 
eigen office-pakkei? 

Omdat KOffice albankelijk 
is van central e onderdelen van 
KDE, is het aan te raden om de 
vrije software samen met de 
KD E-desktop te install ere n. 
Gnome Office zou je bij een 
vluchtige blik kunnen zien als 
de tegenhanger van KOffice 
voor de Gnome-desk top. Feite- 
lijk gaat het daar bij om een 
losse verzamclxng van vrije 
office-applieaties voor Gnome, 
die nog ver verwijderd zijn van 
een geVntegreerde office-suite. 

Met Hancom bee ft een Zuid- 
Koreaanse so ftw a reo n tw i k ke - 
laar z'n opwachting gemaakt. 
Het bedrijf hiedt een Engel stall- 
gc versie aan van het ours pro li¬ 
ke lijk alleen voor de Aziatisehe 
markt oniwikkelde Hancom 
Office. Met geintegreerde pak- 
ket vormt samen met StarOffice 
het tweede com mere iele pro¬ 
duct. dat nocli als broncode 
noch gratis beschikbaar is. 

Hocwci alle office-pakketten 
inmiddels grafische- en pre- 
seniatieprogramnia's, e-mail 
clients of een Personal Infor¬ 
mation Manager bevatten, 
wordt het hart van een office- 
suite toch gevormd door de 
tekstverwerker en het spread - 
sheetprogram ma. Daarom heb¬ 
ben wij ons oog vooral op deze 
eomponenten van de suites 
laten vallen, 

Een moderns tckstvcrwcrkcr 
meet niet alleen dc basisfunc- 
ties voor het opmaken van tekst 
beheersen, maar ook zaken als 
opmaaksjablonen, het automa- 
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tisch aanmaken van een in- 
houdsopgave, kop- en voetno- 
tcn, ccn indcxfunclie of verwij- 
zingen in de tekst bezittcn. Ook 
grafieken cn tabellon in dc Leksl 
behoren inmiddels tot dc "sian- 
daard”. Hetzelfde gddt eigen- 
lijk voor spreadsheets. J let ge¬ 
woon kunnen invoeren van 
cijfers is niet meer voldoende, 
Gebruikers verwachten veelzij- 
dige rekcnfuncties en gegevens- 
soorlen (datatypes), opmaak- 
protleien en automatismen, die 
de gebruiker werk uil handen 
nemen. Uiteindelijk wordl ook 
hier de standaard bepaald door 
de functieomvang van actuele 
off tee-versies nit Redmond, 
waaraan elk office-pakket zich 
gewoon heeft te conformeren. 

Hiermcc komen we meteen 
bij ccn andcr heike! punt: het 
uitwisselcn van gegevens met 
de Windows-wereld. Hoewel or 
in de vorni van RTF allang een 
geschikt formaat aanwezig is 
waarmeeje documenten tussen 
de twee werelden kunt uitwisse- 
len, btijkt dat je in de praktijk 
toeh voorai met documenten in 
Word- of Excel-formaat te 
maken hebt: die moetcii dus 
ook op z'n minst zonder al te 
veel fouten gei'mporteerd kun- 
nen worden. 


Gnome Office 

Strikl genomen gaat het hij 
Gnome Office nict om ecn 
*echF office-pakket. Het is cer- 
der zo dal het Gnome-Qffice- 
projecl probeert om de ontwik- 
keling van de afzonderlljke 
open-source-programma* s voor 
de Gnome-desktop te coordine- 
ren. Het gaat daarbij om een 
tekstverwerker, spreadheetpro- 
gramma, presentatie- en bceld- 
bewerkingssoftware, maar ook 
om specials software voor bij- 
voorbeeld project management 
of voor het beheren van je 
financien. Elk programma 
houdt er echter eigen versie- 
nummers op na. 

Ook de instailatie is behoor- 
lijk lastig. Er is bijvoorbeeld 
gecn gcYntcgrcerd Gnome-Offi¬ 
ce-pakket met een eenvoudige 
gemeenschappdijke installer. 
Gelukkig zijn de mecste pro- 
gramma's al standaard in de 
meeste distributies opgenomen; 
nieuwere versies kun je echter 
als rpm-archief of als broncode 
van de website van het Gnome- 
Office- project downloaded 


Het hart van de verzameling 
software worrit gevormd door 
het sprcudshceLprogramma Gnu- 
meric, Dtt programma beweert 
dat het kan concurreren met 
com mere iclc spreadsheets. Wic 
Excel kent zal snel z'n weg 
kunnen vinden in het program¬ 
ma. Meer dan 300 fomiules in 
diverse eaiegorieen laten inder- 
daad nauwelijks iets te wen sen 
over Zo zitten er in de functie¬ 
omvang ook vedeisende stabs- 
lischc taken zoals correlates of 
variantie-analysc of financiele 
berckeningcn. 

De ontwikkelaar van Gnu- 
meric beschouwl het pro gram¬ 
ma nog niet als af, Als je 
bijvoorbeeld grafieken wilt ma¬ 
ken, meet je het daarvoor 
gebruikte grafieken pa kket Gup- 
pi in cen aetuclc versie zien te 
bemachtigcn cn in Gnumeric 
weten to intogreren. Daarvoor 
moet je echter eerst talrijke 
blbliotheken aclualiseren. Bo- 
vendien bevindt Guppi zich nog 
in een vroeg ontwikkelstadium 
en ontbeert het regelmatig aan 
de benodigde stabiliteit, Wie 
niet van zins is om veel tijd in 
de pcrfectionering van z'n Gnu- 
meric/Guppi-instailatie te in- 
vesieren, zal daarom van mooic 
grafieken moeten afzien. Bij 
een klik op het icoontje van de 
standaard aanwezige ‘Graph 
guru' 1 gebeurtdan gewoon hele- 
maal niks. 

Ook het import filter voor 
Exccl-spreadsheets werkt nog 
niet perfect. Opgemaaktc tekst 
word! door Gnumeric voor het 


overgrote dee! correct o verge- 
nomen; maar met sommige spe- 
cialiteiten, zoals bijvoorbeeld 
opgemaakte cetlen onder Excel 
voor dagen in de week, kan het 
programma gewoon nog niet 
overwog: in plaats van het 
omzettcn van cen datum in dc 
naam v*m een dag verschijnl er 
meestal alleen '##* in de cel. 

Teksten en placrfjes 

Voor tekst moet je in Gnome 
bij AbiWord zijn, dat ook in 
versies voor Windows en Mac 
OS X verkrijgbaar is. Het pro¬ 
gramma start erg snel, maar 
biedt helaas alleen rudimentaire 
tekstverwerkingsfuneties, Voor 
veeleisende projected als scrip- 
ties is AbiWord niet geschikt. 
De software kent wefiswaar 
kop- en voetnoten, maar noch 
dc inhoudsopgavc noch de 
index of rclerenties worden 
aulomalisch aangomaakt of bij- 
gehouden. Ook het importcrcn 
van Word-bestanden bleek 
maar half te werken. AbiWord 
Iiet bij een complex document 
de ingesloten plaatjes, tabellen, 
gen u m me rde I i j ste n, su per- 
scripts, voetnoten en kruisver- 
wijzingcn gewoon verdwijnen; 
bij hel openen van ccn andcr 
lastig document crashte het pro¬ 
gramma si m pel weg, Hierdoor 
kun je nauwelijks documenten 
uitwisselen met Word-gebrui- 
kers. 

De highlight van Gnome 
Office vomit waarschijnlijk het 
'GNU Image Manipulation Pro¬ 


ject', dat waarschijnlijk beken- 
der is onder het acroniem Gimp. 
Dit programma werd niet alleen 
eerder ontwikkeld dan de an- 
dere Gnome-Qffice-applicaties, 
maar is zelfs ouder dan Gnome 
zelfl Het grafische programma 
biedt vrijwcl allcs wat je voor 
hel be werken van bitmaps 
nodig hebt; de functieomvang is 
verge lijkbaar met klassickcrs 
op dit gebied, zoals Photoshop. 
Het wordt dan ook terecht 
her grafische programma voor 
Linux genoemd. 

De Gnome-Off ice-website 
somt nog een hele reeks andere 
programma's op: zo word! de 
Gnome-mailer Balsa duar als c- 
mail-programma genoemd en 
Evolution - de tegeuhanger van 
Outlook voor de Gnome-geba- 
seerde Ximian-desktop - als 
groupware-oplossing voor het 
beheren van adressen en afspra- 
ken en voor het c-mailen. De 
lijst van dc andere programma's 
zoals grafieken-, veclorgrafic- 
ken presentatie soft ware, twee 
projecimanagemenFprograin- 
ma’s, de faxsoftware GFax 
en de browser Galeon laten 
zien dat Gnome Office nou 
niet bepaald een traditioneel 
office-pakket is, maar meer 
ccn gcmccnschappelijk onder- 
komcn voor veel gebruikte kan- 
toorapplicalies. 

Ook bij hel werken met 
deze office-applicaties tnerk je 
steeds weer dat het niet om een 
afgestemd geheel gaat, maar om 
een verzameling van onafhan- 
kelijke programma*s. Hoewel 


Gnome Office is 
een bonte verza- 
meling van 
bestaande pro- 
gramma's die 
door verschiheo- 
de anlwikkelaars 
zijn geschreven. 
Het sp read sheet- 
prog ramma 
Gnumeric en het 
beeldbewer- 
kingspakket 
Gimp springen 
er in het bijzon- 
der uit. 
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AbiWord en Gnumeric nog 
tamelijk homogeen overkomen 
geldt dll qua uiteriijk al niet 
meer voor The Gimp — om van 
Balsa en Evolution maar hele- 
niaal te zwijgen. Features als het 
inbedden van een Gnumeric- 
label in een Abr word-document 
of het bewerken van een Gimp- 
plaalje dat is ingevoegd in hel- 
zelfde document zijn niel eens 
mogelijk, hoewel Gnome de 
mechanismen daarvoor wel aan 
boord heeft 

Het voordeel van de afzonder- 
Njke componenten is aan de 
andere kant wel dat je ze ook 
prublcemloos zonder de com¬ 
plete Gnome-desk top - kunl 
installeren en gebruiken. Dit 
gddl over het algemeen niet 
voor de ge'mtegreerde pakketten 
van de concurrent ie. 


Hancom Office 

Net als KDE en KOfFice is 
Hancom Office geprogram- 
mccrd met Qt, de C++ GUI tool¬ 
kit van Troll tech T waardoor 
goede integrate met de KDE/ 
desktop in principe is gewaar- 
borgd. Hancom Office is te keep 
in het Engels, Koreaans, Japans 
en Chinees en dankzij de goede 
ondersteuning van de Aziatische 
talen geniet de software ook een 
snel groeiende populariteit in de 
AziaLischc werdd. Met de 
Engelstalige versie die eind 
vorig jaar op de mark! kwam, 
wil Hancom nu ook de Westerse 
were id veroveren. Gezien de 
prijs van 100 dollar moet het 
pakket ten opzichte van de gratis 
concurrence natuurlijk wel wat 
meerwaarde hebben. 

Dat gddt in ieder geval voor 
de omvang: de professionele 
variant biedl een tekstverwerker, 
spreadsheet- en database-appli- 
catie, presentatie- en grafische 
software en Personal Informa¬ 
tion Manager. Dit zie je ook 
terug in de ingenomen mimte op 
de harde schijf van 550 MB. De 
installatie verloopt via een script, 
dat allc programmabestanden 
naar een eigen subdirectory 
ondcr /usr/local/ kopieert. Aan- 
sluitend wordt een eigen shell - 
een venster met icons voor de 
aparte programma’s - gebruikt 
voor het staiten van de program- 
ma’s. 

Door de vier gmte werkbal- 
ken in het grafische oppcrvlak 
van de tekstverwerker blijft er 


De applicaties 
van Ha com Offi¬ 
ce zijn slecht op 
elkaar afge- 
stemd, vergefijk 
het menu van de 
tekstver worker 
bijvoorbeeld 
maar eens met 
dat van de 
andere applica- 
ties. 



maar weinig werkruimte over. 
Naasi de gebruifcelijke symbolen 
voor het opmaken van tekst zit- 
ten daar ook ieoontjes voor het 
tekenen van cirkels, lijnen of 
andere objecten in. Een andere 
werkhalk is bedoeld voor het 
invoegen en bewerken van 
afbeeldingen. De menu's hebben 
ovcrigcus een cigenzinnig Irek- 
je: de letter voor snclLoctsen is 
niet zoals gebruikelijk onder- 
streept, maar staat er tussen 
haakjes achter, Bovendien vob 
doen ze niet aan gebruikelyke 
conventies. Zo wordt het menu 
"Format* niet geopend door de 
toetsencombinatie AIi-F t maar 
met Alt-J; en het ‘View’-mertu 
open je met AH-U. 

Maar zelfs btj het afwijken 
van de standaard is Hancom 
Office niet consistent: in de 
menu's van de overige apptica- 
ties is de shortcut-letter weer 
gewoon onderstreept. Bovendien 
verschillen de sneltoetsen zelfs 
in de office-suite: het Tools'- 
menu in Hancom Word open je 
bijvoorbeeld met Alt-K cn in 
het sprcadshcctprogramma met 
All-T. 

Vol programma 

Qua functieomvang is de 
tekstverwerker een van de nicest 
uitgebreide uit de test. De voet- 
en eindnoten, het automatisch 
nummeren van hoofdstukken 
en de index- en inhoudsopgave 
voldoen aan de standaard van 


u i tontwikkelde teksiverwerkers, 
Voor het opnemen van woorden 
in de index biedt het programma 
de keuze om het woord zelf np te 
nemen of om een overkoepelend 
hegrip voor de classificatie aan 
te geven, waaronder het dan 
gcsortccrd kan worden. Op wil- 
iekeurige loealies kim je boven¬ 
dien tekstvelden invoegen, die 
ook mogen overlapped 

De ondersteuning van tabel- 
len is ecliter Tamelijk rudimentair 
uitgevallen en biedt geen func- 
ties voor rekenen in de tekst. 
Ook de weg via objecten, verge- 
iijkbaar met OLE ondcr Win¬ 
dows, die bijvoorbeeld KOfilce 
wel biedt, is niet mogelijk, 
omdal noch de tekslverwerking 
uoch de andere Hancom-pro- 
gramma’s objecten van elkaar 
kunnen inbinden, Een ge'mte¬ 
greerde clipart-gallery vereen- 
voudigt weliswaar de omgang 
met afheeldingen, maar onder- 
steunt geen Drag & Drop van dc 
afbeeldmgen. Na ccn klik op de 
gewenste afbcelding moet je 
ccrst op ‘Insert" kiikken en daar- 
na het kader met de muis op de 
gewenste grooUe brengen, 

Het spreadsheetprogramma 
kern 180 functies, inclusief sta- 
tistische analyse en is daardoor 
voor de meeste taken geschikt. 
Net als in Excel kun je eellen op 
een bcpaaldc manier formatlercn 
en bij ccn bcpaaldc waarde de 
kleur laten veranderen als een 
bepaalde grens is bereikt. Net als 
bij het grote voorbeeld kunnen 


er maximaal drie versehillende 
voorwaarden worden gedefi- 
nieerd. Hierdoor kan het werk- 
blad je bijvoorbeeld kart voor 
het here i ken van een grenswaar- 
dc waarschuwen aan de hand 
van een blauwe tekst en na het 
overschrijden via een rode tekst. 

De bee Id be working kent ver- 
schillende effect-filters, die 
foto's hi]voorbeeld met een 
mozaVek oppeppen of het klcu- 
renschema veranderen. Diverse 
tools zoals potlood, spuilbus 
(paintbrush) of gum ondersteu- 
nen jc bij hei werken met plaai- 
jcs + De Perst>nal Information 
Manager dient ook als POP3- en 
IMAP4-maiI-client en beheert 
notifies en adressen. De kalender 
herinnert je aan belangrijke af- 
spraken met een start- en cind- 
tijd, waarbij je bij iedcrc event 
(geheurtenis) de deelnemers uit 
het adressenbock kunl overae- 
men en deze via e-mail op de 
hooglc kunl brengem 

Het uilwisselen van documen- 
len met gebrutkers van ande¬ 
re office-program nia's wordt 
moeilijk gemaakt door dc on vol- 
komenheden in de import filters, 
Hoewel het importfilter van de 
tekstverwerker wd imporll'or- 
maten als Word cn RTF onder- 
steunt, weet de import-functie 
geen bruikbare resultaten te pro- 
dueeren. In Word-2000-bestan- 
den vermeed Hancom Word alle 
voetnoten en opmaak en gooide 
het de plaatjes en de bijbehoren- 
de onderschnften wild door 
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elkaar. Het importfilter voor 
RTF-hestanden bleek nauwelijks 
bcter te zijn, in plants van trema’s 
vcrschencn slechts vage symbo- 
len. Ook hct spreads hce [ pro¬ 
gram m a weet in dil opzieht niet 
te overtuigen: in Excel-tabellen 
herkende Haneom Sheets veel 
cijfer- en tijdsformaten niet. 


KOffice 

KOffice heeft htjna een vaste 
plaats veroverd als standaard 
onderded van dc KDE-desktop 
en is daarom in vrijwel alle 
Linux-disiribulies Le vinden. Net 
als in gei'ntegreerde pakketten 
als Microsoft Works en Star 
Office 5.2 is het mogelijk om 
alles in een venster te doen, de 
zogenaamde KOffice Work¬ 
space. Qnder dit gcmccnschap- 
pelijke venster verenigl het pro- 
gramma de belangrijke modules 
voor tekstverwerking, spread¬ 
sheets, presentaties en beddbe- 
werking. Na het starten staat het 
programma bliksemsnel op het 
seherm en toont het aan de 
linkerrand een werkbalk met 
icoontjes voor de afzonderlijke 
modules. Door daarop te klikken 
wordt een dialoogvenster geo- 
pend, waaiin je dan op basis van 
ver schi 1 le nd e sj abl o ne n ee n 
nieuw document kunt aanmaken 
of waaiin je een besraand docu¬ 
ment kunt openen. 

De functleomvang van de 
KOffice-modules beperkt zich 
tot datgenc wat je voor dagelijk- 
sc werkzaamhcden nodig hebt. 
De teksLvcrworker KWord werkt 
net als de meeste DTP-program- 
ma T s met kaders {‘frames’), die 
je naar believen in je document 
kunt positioneren en aan elkaar 
kunt koppelen, waardoor je pro¬ 
fess ioued ogende paginal kunt 
maken. Bij het fbrmatteren helpt 
dc zogenaamde Stylist om pas- 
sende opmaakprofiden voorbij- 
voorbedd vloeiende tekst in een 
paragraaf, superscripts, genum- 
merde of andersoortige lijsten 
nit te kiezen of eigen profieien 
vast te leggen - eigenlijk net 
zoals dat in MS Word gaat. 
KWord rnaakt gebruik van de 
opmaakprofielen en -niveaus 
om ccn inhoudsopgave aan te 
maken. Het programma kent 
zowel kop- als voetrcgels, maar 
biedl geen ondersicuning voor 
een index of voetnoten. Hct 
spreads heetprogram ma KSpread 
bevat meer dan 100 formules, 
waarorider ook financiele en sta¬ 
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Net ah met OLE 
onder Windows 
kun je objecten 
uit de cmdere 
componenten In 
KOffice simpel 
inbedden en 
daarna direct 
bewerken. 


listischc functies. 

Het bijzondere aan KOffice is 
niet zozeer de beperkte functie- 
omvang - vergeleken met featu¬ 
re-monstem als OpenOffice - als 
wel het samenspel van de aparte 
modules, die perfect op elkaar 
zijn afgestemd. Net als bij OLE 
under Windows kun jo KOffice- 
objeaen naar believer in anderc 
KOfiicc-documcmen inbedden. 
Bij het klikken up zo’n object 
veranderen de menu’s en icuun- 
tjes in de werkbalken ogenblik- 
kelijk en passen zich aan de 
opgeroepen module aan* Hier- 
door wordt het erg gemakkelijk 
om bijvoorbeeld een tabel in een 


tckstdocument tc voegen of om 
met behuIp van hct spread sheat- 
programma omvangrijke bereke- 
ningen uit te voeren, terwijl je 
in een ander programma als 
KWord of KPresenter zit. 

KOffice maakt intensief ge- 
bruik van deze mogelijkheden: 
als je bijvoorbeeld in KSpread 
droge cijfers in een vriendelijk 
ogendc grafick wilt omzetten, 
wordt geen gebruik gemaakt 
van code in KSpread zelf, maar 
van de component KCbarl. 
Deze grafiekenspecialist ver- 
leent z ’a diensten ook aan de 
andere KOffice-componenten, 
zoals KWord. 


Hoewel KOffice import-on- 
dersteuning biedt voor diverse 
vreemde formaten, waaronder 
Applix, Abiword en MS Office, 
kon het geen van onze W r ord- en 
Excel-bestanden in het Office 
97-formaat correct importeren, 
Hierdoor wordt het je on moge¬ 
lijk gemaakt bestanden uit te 
wisselen met MS-Office-gebrui- 
kers. Bovendien laat de stabili- 
teit te wensen over: in onze test 
crashtc KOffice diverse malcn. 
Volgens dc ontwikkclaars zal 
versie 1,20 die rond September 
moet verschijnen - ongeveer 
tegelijk met KDE 3.1 - een aan- 
zienli jk betere import-ondersteu- 


In tegenstellmg 
tot de eigen Stor- 
Desktop vqn 
StarOffice 5.2 
verschijnen alle 
OpenOffice-ven- 
sters direct op de 
desktop, zoals 
gebmikelijk bij 
XI1. De interne 
dfalogen kunnen 
echter niet uit 
het document- 
venster worden 
gesleept. 
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Testbank \f OHite-pokketten 


nlng voor MS Word-documen- 
ten bieden. 

Open Off ice 

In oklober 2000 gal' Sun grote 
dclen van de broncode van Star- 
Office aan de ope n-source- 
gemeenschap, zodat deze bet 
pakket als OpenOffice verder 
zou kunnen ontwikkelcn, latere 
StarOffice-versies zouden dan 
gebaseerd worden op het vrije 
pakket. Met dezc slap hoe ft Sun 
de verde re ontwjkkeling echtcr 
nict vullcdig afgeschoven op de 
open-source-gcmeensehap: de 
afzonderlijke projecten als Gra¬ 
phic Applications (graphics) en 
User Interface (ui) worden nog 
altijd geleid door Sun-employ¬ 
ees. Hoewel Sun in de vorm van 
StarOffice 6.0 de ecrste versie 
op basis van OpenOffice al hecft 
klaarliggen, bcvindt OpenOffice 
zich continu in onlwikkeling. 
Voor de Lest gebruiklen we ver¬ 
sie l ,0, die door de ontwikkelaars 
als stab id wordt beschouwd. 

OpenOffice was ten tijde van 
de test alleen in het Engels 
beschikbaar, een gelokaliseerde 
variant met Nederlandstalige 
menu's e.d zat pas na het uitko- 
men van versie 1 *0 vcrsehijnen. 
Er is inmiddds gdukkig wd ecn 
Mede rlandse spd l i ngseon tro i e 
bcschikbaar: Oudc vcrsies van 
OpenOffice ondersleunden he- 
lemaal geen spell ingcontrole, 
omdat dil 66n van de com pone n- 
ten van StarOffice was die door 
Sun met open-source gemaakt 
mocht worden. In nieuwere ver- 
sies van OpenOffice is een alter- 
natieve, open-source spelling- 
contmle gcTmpIementccrd. Ecn 
needs hestaandc T vrij vcrkrijgba- 
re woordenlijst van de Ncdcr- 
landse taal is daarvoor aange- 
past. Omdat deze woordenlijst 
onder de GPL vail, net zoals dat 
voor veet vrij verkrijgbare woor- 
denlijsten in andere talen het 
geval is, mag zo'n lijst niet zo- 
maar in OpenOffice worden 
ingevoegd. I miners OpenOffice 
valt onder de minder strikte 
voorwaarden van de LGPL - en 
men wil dat ook graag zo hau- 
den. Dil is ook de reden dat de 
woordenlijst niet automatisch 
wordt geinstalleerd. Het is ech- 
ter voor een gebruiker van 
OpenOffice.org we I toegestaan 
om zo'n woordenlijst apart te 
downloadcn cn dan samcn met 
OpcnOfficc.org te gebruiken. 
Nieuwere vcrsics van OpcnOlll- 


ce.org (vanaf build 641C) onder- 
steunen een eenvoudige manier 
om de woordenlijsten tc installe- 
ren. Op [2] kun je lezen hoe dat 
in z'n werk gaal en waar je de 
benodigde woordenboeken kunl 
downloaded 

De installatte van het pakket 
verloopt zeer eenvoudig, Na het 
downloaden van het 66,6 MByte 
grote bestand, moet je dit uitpak- 
ken cn het setup-pro gramma 
started Hicma hecft dc gebrui- 
ker de keuze om slcchts afzon- 
derlijke programmamodules te 
instaOercn of van bepaaJde graft- 
sehe filters af te zieit Hiermee 
kun je helaas niet al te veet ruim- 
te besparen. Als je bijvoorbeeld 
afziet van het presentatiepro- 
gramma, wordt er maar 2.8 
MByte minder geTitstalleerd: het 
dialoogvenster toont namclijk 
nict dc feitelijk ingenomcn ruiin- 
tc op dc schijf. Als je de grooite 
van alle geioonde onderdelen 
optell, lijkt een volledige instal- 
latic maar 30 MByte le beslaan, 
terwijl dat er op de schijf 130 
MByte blijken te zijn. Het 
Setup-programma lijkt dus geen 
rekening te houden met de 
grootte van de shared libraries, 
die het grootstc decl van cen 
office-pakket vormcn. 

OpenOffice beslaal nil dczelf- 
de componenten als StarOffice 
6,0, maar heeft standaard geen 
modules aan boord voor de 
Nederlandstalige spellingseon- 
trole en mist enkele import fil¬ 
ters. Bovendien ontbreekt de 
database die Sun van ‘third par¬ 
ties' heeft gel icenseerd. Vergele- 


ken met StarOffice-versie 5.2 
ontbreekt bijvoorbeeld de Star- 
Desktop. Deze eigen gebrui kers- 
interface was onder Linux- 
gebruikers tamelijk omstreden, 
omdat deze zich niet aanpaste 
aan de gebrui kelijke windows- 
handling onder XII. Alle ven- 
sters verschijnen nu direct op de 
Linux-desktop, net zoals dat 
eigenlijk gebruikelijk is onder 
X I L Bovendien onLbreken de 
mail- cn news-client en de plan¬ 
ner Schedule. Daarmee beperkt 
OpenOffice zich tot de klassieke 
functies van een office-pakket 
met teksiverwerker, spreadsheet 
en presentatie- en grafische soft¬ 
ware. 

Het openen van ccn program- 
ma duurt echtcr ccn tijdje: het 
pakket beslaal namclijk niet edit 
uit afzonderlijke componenten, 
maar uit een vet binair bestand. 
Als dat eenmaal is geladen, gaat 
bet openen van nieuwe velisters 
in een handomdraai. 


Uniform 

Het pakket hiedl alle functies 
die je van ccn volgroeid office- 
pakket mag verwachlen. Dankzij 
inhoudsopgave, index, kruisver- 
wijzingcn en liieratuiiroverzicht 
kan de teksiverwerker ook prima 
gebrui ki worden voor veeleisen- 
de taken, zoals een scriptie. 
Autopilots helpen de beginner 
om brieven, memo's, presenla- 
ties of andere documentcn in 
cen oogwenk tc fabriccrcn. Het 
sprcudshcc [program m a kan zon- 


dermeer eoncurreren met Excel, 
De Autopilot ‘Function' zorgl 
ervoor dat je toch je weg vindt in 
bet grote aan bod aan functies. 

De grafische interfaces van de 
appheaties hebben een grote male 
van consistence en zijn goed op 
dkaar algesicmd. Menu's, sym- 
bolen cn dialogcn zijn groun¬ 
ded s idenliek. Interne ve ns tens 
zoals dat voor de opmaakprofie- 
len zijn echtcr wat lastig, omdat 
je ze niet uit het documentvenster 
kunt weghalen. In een document 
kan ook een zogenaamde ‘Galle¬ 
ry' worden ingebed, waar jc een- 
voudig via drag & drop plaatjes 
uit kunt si open in jc document 
Deze Gallery kan in elk docu¬ 
ment apart worden aan- en uitge- 
zet, zodat hij geen onnodige 
niirnte in beslag neemt. 

lien document-converier ver- 
eenvoudigt de overstap van bij¬ 
voorbeeld MS Office, door alle 
documenten in een map in het 
door OpenOffice ondersteunde 
XML-formaat om te zelten. 

Deze bcslanden worden in 
gccomprimccrde vorm als Z1P- 
beslanden aangelegd. Met be- 
hulp van gzip kun je ze openen 
en de daadwerkelijke XML- 
bronstrucUiur extraheren. 

Je kunt echter ook een ander 
bestandsformaat als standaard 
instdlen, zodat je dokumenten 
bijvoorbeeld als het SlarOfficc- 
5.2- of MS-Word-formaat op- 
slant Het import filter voor 
Word-beslandcn lunctioueert 
vrij we! zonder foulen. 

Overigcns weet OpenOffice 
1.0 wel mad met MS Word- 
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Het commer- 
dele StarOffice 
b gebaseerd op 
het open-source- 
project OpenOf¬ 
fice. De verschil* 
len zitten In de 
details. 
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Testbcnk Off ke-pa kketten 


documentcn: een aanlal erg ge- 
comp 1 icecrde cn langc doc u - 
menten met index* voetnoten, 
lileraiuuropgave en plaatjes en 
dcrgelijke werden met minimale 
foulen gei'm porteerd: het pakket 
nam zowel de iiihoud&opgave als 
de tekstopmaak inchisief nrnn- 
mering over. Helaas wist het 
pakket de geYntegreerde plaatjes 
inclusief onderschrift niet aitijd 
correct tc piaatsen cn goed weer 
te geven cn had hei moeitc met 
zeer grate doeumcnlcn. Met 
Excd-tabdlen had OpenOffice 
nog minder problemen en nam 
zowel de opmaak als de formu- 
les over. 


StarOffice 


Zowel dc versic van StarOffi- 
cc voor Windows als die voor 
Linux cn Solaris gaan in de toe- 
komsi geld kosten. Hoewel Sun 
hiennee offirieel het gebruik van 
het pakket in bedrijven zegt te 
willen aanmoedigen - bedrijven 
zGuden gratis software wantrou- 
wen f zijn er ook gduiden te 
horen dat het bedrijf de investe- 
ringen in StarOffice nou wcl 
eens wil terugverdienen. Over dc 
cxaele licentiebcpalingen cn de 
prijs hccli Sun zich nog niet uit- 
gdaten, maar kort voor redaelie- 
sluiling word bekend dal het 
complete pakket met cd en hand¬ 
book vanaf 21 mei te koop is* 
Het vermoeden is dat de prijs zo 
rond 76 dollar of meer zal bedra- 
gen. Hierbij wordtdan natmirlijk 
ook support geleverd en kun je 
services inkopen* 

Studenten kunnen StarOffice 
gratis gebruiken. Voor de test 
gebruikten we ecu tot eind juni 
werkende demo, die volgens Sun 
grotendeels overeenkomt met de 
definitieve versie. 

De afzonderlijke componen- 
ten zijn vrijwel identiek aan de 
programma* s in het OpenOffice- 
pakket. Als extra features biedt 
StarOffice de van Software AG 
gclicenscerde database Adabas 
en Duitsc, Engelse, Franse en 
Spaanse woordenboeken voor de 
spellingsconlrole, Het lukte ons 
over!gens niet om hei Neder- 
landse woordenboek, dat we bij 
OpenOffice in gebruik konden 
nemen, ook in StarOffice te inte- 
greren. 

StarOffice lijkt verder spre- 
kend op z’n open-sonree-broer 
en heeft ook grotendeels dezelf- 
de sterke (en zwakke) punten. 
Zo gal' het inlezen van Word- 



docu menten dezelfde results ten 
als in OpenOffice. Opmaak, 
kruisverwijzmgen, tabellen en 
voetnoten worden coiTeet getm- 
porteerd, maar in een Word- 
bestand leverden de afbeddin- 
gen wat problemen op* 

Als RTF-bestand kon helzclf- 
de document zondcr verliezen 
getmporteerd worden, met als 
enige opvallende verschil dal 
StarOffice zich in tegenstelling 
tot OpenOffice niet van de wijs 
liet brengen en ook met zeer 
grote doenmenten van 150 pagi¬ 
nal of meer nog steeds stabiel 
liep, 

Conclusie 

Linux-gebruikers kunnen kie- 
zen uit een behoorlijk aanbod 
aan software voor het vervullen 
van hun dagelijkse kantoorwerk- 
zaamheden* Het beste daarbij is 
dat drie van de kandidaten — 
Gnome Office, KOffiee en 
OpenOffice - open source en 
gratis als broneode vcrkrijgbaar 
zijn. Alleen bij Hancom en Sun 
moel er geld op tafel worden 
gelegd. De pakketten verschillen 
echter al in de basis: Waar 
Gnome Office uit een bijeenge- 
raapte, onafhankelijke set van 
stand-alone programma’s be- 
staat, is de integratie bij KOffiee 
tot in het extreme doorgevoerd, 
terwijl OpenOffice en StarOffi¬ 
ce zich wcliswaar als onafhanke- 
lijkc programma’s voordoen* 
maar uiteindelijk allernaal in een 
grool programma zitten, 

De afzonderlijke program- 


ma's van Gnome Office zijn 
nauwelijks geYmegreerd en ver¬ 
schillen zelfs duidelijk in look & 
feel* Ook dc kwaliteit verschill 
aanzienlijk; dc funaieomvang 
van AbiWord is zo beperkt, dat 
daarmee gecn gecompliceerde 
doeumcnlcn geniaakl kunnen 
worden. Daarentegen blinkl 
Gnu meric uit door de enorme 
functieomvang, die ook veelets- 
ende gebruikers tevreden zal 
stellen* Helaas onthreekt alleen 
nog een comfortahele manier om 
de ingevoerde getallen in grafic- 
ken om tc zetten. Gimp is dc 
highlight under dc beeldbewer- 
kingsprogramma's, dal zich niei 
adiler Adobes Photoshop hoeft 
te verstoppen. 

Hancom Office doet het heel 
behoorlijk wat betreft prestatie 
en stabiliteit. De inconsistente 
bediening en de ontbrekende 
integratie van de afzonderlijke 
programma's duen echter af- 
breuk aan dc goede indruk. 
Bovcndicn vormi de prijs nog 
ccn nctcligc kwestie: voor 100 
dollar biedt hei programma nau- 
welijks iets, wat ook al niet bij 
de concurrentie te krijgen is — 
voor nop* 

Aan KOffiee bevalt de voor- 
beeldige integratie van de afzon¬ 
derlijke toepassingen: in geen 
van de andere suites zijn de com- 
ponenten zo naadloos in clkaar 
gc'mlcgrccrd. Dc funcdcomvang 
blijlt echter nog wat achter bij de 
concurrentie; alleen voor wat 
be ire ft de tekstverwerking is 
Abiword nog wat bescheidener 
uitgemst. Ook aan de stabiliteit 
moeten de ontwikkelaars nog 


werken: KOffiee wist in de test 
de meeste crashes tc produccren. 
OpenOffice en StarOffice kun¬ 
nen dc overstap voor Windows- 
gebruikers gcmakkclijker mak- 
ken, omdat de bediening het 
meesi lijkt op die van de MS- 
Office-programma' s t Het ont- 
breken van de geTntegreerde 
desktop van de gemeenschappe- 
Hjke voorganger StaiOffice 5*2 
is niet meer dan een cosmetische 
afwijking* maar leidt niet tot een 
snellere start van programma 1 s 
of ccn verminderde gcheugenbe- 
hoefie* Als de software eenmaal 
geiaden is vail er echter gemak- 
kelijk en vlot mee te werken, 

Het gratis pakket OpenOffice 
biedt vrijwel alles wat je van een 
Office-pakket mag verwachten - 
kort voor de redactiesluiting 
kwam de Nederiandstalige ver¬ 
sie uit. Het cnigc naded van 
OpenOffice ten opzichte van 
StarOffice is het ontbreken van 
service en support, die je bij Sun 
wd kan krijgen. Hoewel Sun 
maar blijft benadrukken dat 
OpenOffice en StarOffice de¬ 
zelfde codebase hebben en men 
eigen StarOffice-ontwikkelingen 
naar het open-source-project laat 
afvloeien, bleek StarOffice in de 
test duidelijk stableler. 

Literatuur 

[lj Oliver Diedrich, Woixl voor 
Linux, MS-Word-beslanden 
bekijken en bewerken onder 
Linux, zie de +CD bij c't 
04/2002. 
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Fax uw aanvroag naar +3 1 (0)24 - 372 36 30. 
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c't geeft verfrissend heldere antwoorden op computervragen 

Neem nu een abonnement op c't met *CD en u krljgt in het eerste jaar van uw abonnement 
moar liefst 30% korting Lo.v. de prijs van een los nummed 

U ontvangt dan een heel jaar long c’t (tot wederopzegging) direct in de bus voar slechts € 

41,95 i.p.v € 59,90. Het jaar daarna betaalt u de vaste abonneeprijs van € 51 per jaar. 

Of kies voor een abonnement op c't zonder +CD. U ontvangt dan een heel jaar long c't zander 
+CD (tot wederopzegging] direct in de bus voor slechts € 37,66. Het jaar daarna betaalt u 
de vaste abonneeprijs van € 45,38 per jaar. 

Indien u de bedragen automatised door ons wilt laten incasseren, onderteken dan ook het 
automotisch incossoveld op de achterzijde van de kaart. 


Ct Een heldere kijk op IT. 
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Knowhow W USB 2,0 versus FireWire 


Harold Bogeholz 

Snelle lijnen 

De techniek van USB 2.0 vergeleken 
met FireWire 


huidige standaard USB LI prin¬ 
ciple! helzelfdc geblcven. Vcr- 
volgens zullen we in diL artike) 
uitleggen hoe USB 2.0 in detail 
functioneert en (tot slot) de 
nieuwe standaard met FireWire 
vergelijken. 

Boomstructuur 



Sinds een aantal jaren ts er me! FireWire alias IEEE 1394 
een beproefd, universeel en $nel serieel bussysteem op 
de markh Toch heeft Intel met USB 2.0 een concurrerend 
systeem uifgebracht dat sneller is en bovendien 
compatibel met de bestaande USB 1-apparaten. Reden 
genoeg om USB 2.0 eens wat beter te belcijken en met 
FireWire te verge1i[ken. 


s. - 




: i ■ 


De universcle seriele bus 
USB had bij de introductie een 
chide moeten maken aan dc 
poorten-wirwar op de pc: PS/2- 
aansluiting voor ioeiscnbord en 
muis, seriele en parallellc inter¬ 
face - ze zonden allemaal door 
66n enkel universeel systeem 
vervangen worden. De grenzen 
van de huidige standaard wor¬ 
den echter al duiddijk bij bet 
aansluiten van een opslagmedi- 
um zoals een harddisk of een cd- 
writer via USB: met maximaal 
12 megabit/s. waarvan er in de 
praklijk minder dan ccn mega¬ 


byte per seeonde overblijfl, is 
USB LI voor de huidige 
opslagmedia veel te langzaam. 
Ook and ere toepassingen heb- 
ben huge re snetheden nodig, 
zoals bijvoorbeeld digitale 
video. En hoewel FireWire met 
name op dat gebied al bchoorlijk 
is ingeburgerd, heeft Intel daar 
nu USB 2,0 Legenover gezcl. 

Om te begrijpen hoe USB 2.0 
precies functioneert is het han- 
dig om eerst een blik Le werpen 
op de architectuur en het pro- 
grammeermodel van USB; 
beide zijn ten opzichte van de 


USB verbindt maximaal 127 
apparaten met een host, waarbij 
onderscheid gemaakt meet 
worden tussen twee typen appa¬ 
raten. De eigeniijke USB-appa- 
raten zoals muizen, toetsen- 
borden, camera's en dergelijke, 
worden door de USB-specifiea- 
tie als ‘functions* aangeduid, 
Het tweede apparaattype is de 
hub: deze wordL op ccn poort 
aangesloien en steli op zijn 
beurt ook weer een of meerdere 
poorten voor het aansluiten van 
nog meer USB-apparalen ter 
beschlkkmg, De USB-bekabe- 
ling worth dus gekenmerkt door 
* een boomstrucluur: gezien 
vanaf de kant van de host, die 
ullijd ccn zogenaamde ‘root 
hub* met een of meerdere poor- 
ten heeft, vertakl debuszichvia 
hubs. Twee vcrsehillende soor- 
ten stekkers zorgen ervoor dat je 
USB-apparaten met Lot een 
ongeoorioofde 'lus* met elkaar 
kunt verbinden. In de richling 
van het host-systeem Cup- 
stream*) wordt altijd de beken- 
1 de, platte ‘A-stekker’ gebruikt, 
in dc andere richling (‘down¬ 
stream*) de bijna vierkante ‘B- 
stekker 1 , Deze laatstc is niet 
altijd aanwezig, omdat dc kabcl 
bij sommige USB-apparalen 
r^chfstreeks naar binnen wordt 
'geleid, waardoor deze slekker 
’achterwege kan blijven. 

Een hub is meer dan een 
eenvoudige versterker, die de 
elektrische signalen in beide 
richtingen op peil houdt, en 
heeft - met name sinds USB 
2.0-een eigen inteliigentie. Hij 
mod orider andere herkennen 
of er lijdens het gebruik een 
apparaal wordt aangesloien of 
wegvalt en dil vcrvolgens aan 
de host Hidden. Bij USB 2.0 
meet hij bovendien bemiddelen 
tussen de twee USB-revisies, 
aangezien deze niet allebei 
even snel zijn. USB LI defi- 
niccrdc bijvoorbeeld de snel he - 
den low-speed* met 1,5 mega¬ 
bit/s cn ‘fulLspecd 1 met 12 
mcgabil/s. Mcl USB 2.0 komt 
daar nog ‘high-speed* met 480 
megabit/s bij. 

Een hub bezel overigens een 



eigen adres; hij her genoemde 
maximum van 127 apparaten 
tellcn dc hubs dus ook mee. 
Vanwcgc dc looptijden van de 
signalen is er sprake van nog 
een beperking bij de USB- 
be k a be ling: de boomstructuur 
mag inclusief rooL hub maar 
zeven lagen omvatlen. Tussen 
de root huh (bovenste laag) en 
een apparaat mogen dus maxi¬ 
maal vijf hubs achter elkaar 
worden geschakeld. 

Op appiieaticniveau, dus 
gezien vanuit dc device driver 
voor een bepaald USB-apparaat, 
maalct het niet uit op we Ike 
plaats en via hoeveel hubs het 
apparaat is aangesloten. 

De applicatie communiceert 
met een USB-apparaat via een of 
meerdere logische kanalcn, 
zogenaamde pipes, die met log!- 
schc bindpunten 1 met het USB- 
apparaat zijn verbonden. Het 
eindpunt mil is htcrbij voor de 
altijd aanwczigy^uaifoU, 
gereserveerd, v5| 
het USB-appara 
en configureert. Een "vie? 
adressering staat per over- 
dracliIsri cht i ng (lezen/sdirij ven) 
maximaal 16 eindpuiiten per 
apparaat toe. Voor de com mu- 
nieatie met een cindpunl 
bestaan vier vcrsehillende 
o vcrdrachts vormen, die wat 
betrefl ovcrdrachtssnelheid, 
latentietijd, pakkeigrootte en 
foutcorrectie van elkaar ver- 
schillen. Voor de normale over- 
dracht van grotere hoe veel hc- 
den gegevens is de bulk-modus 
bestemd. Deze garandeert dat 
de verzending bij foulieve pak- 
kcUcn herhaald wordt, zodat de 
gegevens scqucntiecl en onver- 
valst aan hel andere einde van 
de pipe aankomen, maar geeft 
gecn garanties ten aanzien van 
de bandbreedie of latentietij- 
den. Bulk-transfers verbruiken 
de resterende capaciteit van 
USB, die overblijft nadat alle 
andere overdrachtsvormen aan 
bod zijn gekomen. Een ty pi sc he 
toepassing voor de bulk-over- 
drachl is een vcrwisselbaar 
opslagmedium, zoals een Zip- 
drive, die je gegarandeerd zori¬ 
der overdraehlssloringen en zo 
snel mogelijk will laten wer- 
ken, maar die ten behoeve van 
dringendere o verdrach ten ook 
langzamer kan werken. 


In de moat 

De isochrone overdrachtsmo- 
dus is bedocld voor hel overdra- 
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gen van grotere hoeveelheden 
gegevens, waarbij de lijd een 
belangrijke factor wordt, zoals 
audio- of videogegevens. 1 let 
USB-apparaat Laat htervoor 
welen hoeveel data het binncn 
welk tijdsintemval wil ovcrdra- 
gen, Vooropgesteld dat er vol- 
doende handbreedte bescbikbaar 
is, reserved! de USB-eontroller 
bij dc configurarie van een iso- 
ehronc pipe de daarvoor bestem- 
de overdrachtscapacitdt, zodat 
er voonaan in regelmarige af- 
s tan den datapakketten van de 
voroiste grootte worden o verge - 
dragen. Om ervoor te zorgen dat 
rile datapakketten op tijd worden 
afgdeverd, ziet de controller er 
bij isochrone pakketlen vanaf 
om ze in gcval van een foul nog 
ccn kccr te vorsturen, Eveniuele 
fouten in de overdracht op de 
kabel worden dus niei gecorri- 
geerck maar slechts herkend en 
aan de applicatie doorgegeven. 

lien derde ma trier van over- 
dracht vormen de interrupt- 
transfers. Deze mocten asynch- 
rone. klcinc hoeveelheden 
gegevens met een gegarandeer- 
dc, van levoren afgesproken 
latent ietijd overs turen, Ben 
lypische applicatie voor inter¬ 
rupt-transfers is een muis: bij 
een muisheweging zou die zon- 
der al te grote vertraging bij dc 
driver moeten aankomcn zodat 
de pointer op het scherm vlot 
reageert 

Hoc we l de aanduidirig inter¬ 
rupt-transfer suggereert dat een 
mu is uit zichzelf ‘de aandacht 
kan irekken" door een ‘interrupt' 
in gang te zetten, is dit zeker niet 
het gevaL Bij USB worden alle 
transact!es door de host-control¬ 
ler in gang gezet. Om ervoor te 
zorgen dat een bcpaald apparaat 
binncn ccn gegarandeerde laten- 
lietijd informal! e naar de host 
kan oversluren, moet de control¬ 
ler daaroin met regel matige 
intervals vragen of de gegevens 
ook geleverd kunnen worden. 
De vakterm hiervoor luidt pol¬ 
ling, wat niei noodzake 1 ijkerwijs 
betekent dat USB de epu perma¬ 
nent om aandacht vraagt. Zulke 
‘eenvoudigere diensten’ zijn 
normaal gesproken in de hard¬ 
ware van de USB-controller 
gerealiseerd. 

De vierde en laatste USB- 
overdrachtsvorm vormen de 
control - transfers die de USB- 
systeemsoftware gebruikt om 


nieuw aangeslotcn apparaten te 
identificercn en te configurerem 

Differentieel snel 

USB gebruikt maar een enkel 
gedraaid aderpaar voor de daia- 
overdracht, de twee overige 
aders dienen voor de stroom- 
voorzienmg. De dataoverdracht 
verloopt differentieel, dat wil 
zeggen dat de po lari lei t van het 
signaal van de ene Eijn steeds 
tegengesteld is aan dal van de 
andere, dus als de ene positief is, 
is de andere negatief. De ontvan- 
gcr stelt de logische toestand van 
de lijn vast aan de hand van het 
verschil tussen de twee datasig- 
nalen D+ en D-. Deze differen- 
liele overdracht reduced! de 
gevoeligheid voorstoringen: sto- 
ringen die van builen in de kabel 
interfercrcn beVnvloeden beide 


gebruikt moesten kunnen wor¬ 
den en dat nieuwere apparaten 
zo ontworpen moesten worden 
dat ze met oude apparaten kun¬ 
nen bltjven eommuniceren. De 
high-speed-overdracht werkt 
cchter met andere signaal ni- 
veaus dan de huidige full- en 
low-speed-modi, Een USB-2.0- 
transeeiver is daarom gecompli- 
ceerder van opbouw dan een 
voor USB 1.1. Behaivc con dri¬ 
ver voor full- en low-speed heefl 
bij ook nog een aparte driver 
voor high-speed, 

Het spanningsniveau is bij 
full- en low-speed vergelijkbaar 
met normale CMOS-nrveaus: 
een ‘high’ ligt tussen de 2,8 en 
3,6 V, terwijl een low’ een 
spanning van minder dan 0,3 V 
vereist. Voor de high-speed- 
overdrachi moet de kabel aan 



— Full/LowS^^Tranif«r (12/15 MKS/s) 

-— High-Spced Tronifer [430 Mfirt/t) 


LJkipjximat 


bog I 
(Host) 

loag 2 

bag 3 

bag 4 

bag 5 

bog 6 

bog 7 


Danlaij USB-2,0-hubs kunnen rowel langzame USB 1.x als snelle 
USB 2-apparaten door elkaor Keen, tat moximaal zeven lagen 
diep gebruikt worden. 


signaallijncn in dezelfde mateen 
vallen daarom weg bij het bere- 
kenen van bet verschil signaal. 

Omdat er maar een enkel 
aderpaar voor beide overdradits- 
richiingen wordt gebruikt, wordt 
dit als half-duplex aangeduid: de 
gegevens stromen ofwcl van de 
host naar het apparaat of omge- 
keerd, maar noott tcgelijkeitijd. 
Omdat bij USB alle transacties 
door dc host in gang worden 
gezet, kunnen er geen bofsmgen 
tussen pakketjes optreden - 
zogenaatnde ‘collisions’, 

Een vail de doden bij het oni- 
werpen van USB 2.0 was dat de 
bestaande kabels gewoon 


beide uiteinden met tclkens 45 
Q aan de massa gclcrmineerd 
zijn. De gecombmcerde trans¬ 
ceiver voor high- en lull-speed 
gebruikt in de high-speed- 
modus de full-speed-driver om 
beide signaallijnen via een gede- 
llnieerde weerstand van 45 Q 
aan de massa te termineren. De 
high-speedHiriver bestaat uit een 
constante stroombron, die een 
stroom van 17,78 mA aihanke- 
lijk van het gewenste logische 
niveau ofwel in de lijn D+ of in 
de lijn D- laat stromen. Door de 
twee afsiuitweerstanden aan 
beide uiteinden van ieder 45 Q 
onistaat er effectief een span¬ 


ning van 22,5 Q * 17,78 mA = 
400 mV op de desbetreffende 
geactiveerde lijn. De twee diffe- 
remiele signaalniveaus wordt 
door de USB-specifieatie als J- 
en K-niveau aangeduid; in de 
toestand J is het verschil tussen 
D+ en D- positiel, in de toestand 
K negatief. 

Om onderscheid te kunnen 
maken tussen full- en low-speed- 
devices werkte de USB -1J -stan- 
daard al met een eenvoudige 
true: een low- speed-device heefl 
op lijn D- een pul 1-up-weereland 
van 1,5 kQ naar 3,3 V, terwijl 
een full-speed-device een over- 
cenkomstige pu 11 -up-weerstand 
aan dc D+-lijn heefl. De upstre- 
am-poort heefl op beide signaal- 
lijnen pull-down-weerstanden 
van 15 kQ naar massa. 

Een high-speed-apparaat ge- 
draagt zich bij hei aansluiten in 
eerste instantic als een full- 
speed-device, dat wil zeggen 
het trekt dc D+-Mjn eerst via 
een pull-up-weerstand naar 3,3 
V. Deze kan echter uitgescha- 
keld worden. 

Als de hub merkt dat er een 
nieuw apparaat wordt aangeslo- 
ten, meldt hij dit aan de host die 
vervolgens een reset van dc bij- 
behorendc poort in gang zet. Dc 
poort controlcert hierbij om ie 
beginnen aan de hand van de 
aanwczige niveaus of er sprake 
is van een low-speed-device. 
Vervolgens schakelt hij het 
apparaat terug, door gedurende 
een poosje {minstens 10 ms. bij 
een root-poort minstens 50 ms) 
beide datahjnen op low-niveau 
aan te sturen, ccn toestand die 
ook als Single-Ended Zero 
(SE0) wordt aangeduid. 

Onderhandelingen 

Nadat hij SEO heefl herkend, 
maakt een high-speed-device 
ztch als zodanig bekend door 
met z’n high-speed-driver gedu¬ 
rende een bcpaaldc tijd (min- 
stens I ms) strooni door lijn D- 
tc latcn vloeien (‘Chirp K"). De 
hub herkent dit en antwoordt 
door met de high-speed-driver 
tot kort voor het einde van de 
reset afwisselend door lijn D+ 
en D- stroom te latcn vloeien, 
Het high-speed-apparaai scha¬ 
kelt vervolgens de pull-up- 
weerstand uit, activeert de high¬ 
speed-terminators en begeeft 
zich zo in de high-speed-mst- 
toestand. 

Na deze herkenningsprocedu- 


C*t 2W2, Nr. 7/8 


101 



























Knowhow 


USB 2.0 versus FireWire 


re bevintil de link zich dus ofwel 
in de low-, lull- of high-speed- 
modus en blijft lot aan de vol- 
gende reset in die modus. Een 
wtsselmg 'on-the-ily* tussen dc 
verschillende overdrachissnel- 
heden is niet mogelijk, 

Bij alle drie de USB-snelhe- 
den wordt als signaalcodering 
de NRZI-mcthodc (Non-Return 
to Zero Inverted) gcbruikl Hen 
66n wordt hierbij als ecn gelijk- 
bl ijve nd s i gnaal n i v eau gee o- 
deerd, terwijl het signaalniveau 
bij een nul van J naar R of 
omgekeerd wisselt. Als je dus 
een reeks mitten overstuurt ver- 
andert de polariteit van het sig¬ 
naal op de kabel met de desbe- 
tre ffe nde mode 1 ati e frequ en ti e 
{bij high-speed 480 miljoen keer 
per seconds, overeenkomstig 
een frequence van 240 MHz:), 
terwijl het bij een reeks cncn 
constant blijft. 

Om te vermijden dat de fre- 
qoentie bij zender en omvanger 
m verloop van tijd uit elkaar 
gaat lopen, moet gegarandeeid 
zijn dal het niveau voldocnde 
vaak wordt gewisseld, zodat de 
ontvanger zijn ffequcntic hierop 
kan afstemmen. Dc encoder 
werkt daarom met 'bit stuffing": 
na iedere zes op elkaar volgende 
enen, die bij de overdracht 
i miners overeenkomen met een 
gel ijkblijvend signaalniveau, 
voegt de encoder kunstmatig 
ccn nul in om een ntveauwtsse- 
ling af te dwingen. De decoder 
kent deze rcgcl en verwijdert de 
overtoilige nullcn, e.q. herkent 
dal hel datapakket Touticf is, als 
na zes enen eens geen nul volgt 
(bit stuffing error). 

De pakketjes bij USB worden 
gckenmerkt door speciale sig¬ 
naal vormen aan het begin en bet 
eind (SOP. Start Of Packet en 
EOF, End Of Packet). Aan de 
start van het pakketjc zit een 
synchronisatiepalroon van een 
aantal (low-/full-speed: 3, high¬ 
speed: 15) KJ-paren, gevolgd 
door twee K-bits, Als EQP-kcn- 
merk gebruiken de low- en full- 
speed-modus de a I van de reset 
bekendc SEO-signalering en dat 
twee lijdsecnhedcn lang, In de 
h ig h- speed-m odu s i me rpre teert 
de ontvanger een bk-stuff-error 
als pakketeindc. De zender geeft 
de HOP aan met een NRZI-byte 
van 01111111 zander bit- 
stuffing, wal overeenkomt met 
een mveauwissef gevolgd door 
een constant niveau gedurende 
ac ht tijdsee nhede n. 


Pakkefposf 

Na het obligatoire synchioni- 
satiepatroon SOP begint elk 
pakket met een vier bit lange 
Packet Identifier PID, waarvan 
het complement voor de veiJig- 
heid in vier volgende bits wordt 
herhaald, Bij alle USB-dataver- 
keer wordt hot minst significan- 
te bit overigens het eerst ver- 
stuurd, gevolgd door dc mccsl 
significante bits, Gegevensvel- 
den die verschillende bytes lang 
zijn worden eve nee ns in ‘little 
endian”-volgorde overgestuurd, 
dus met het minst significante 
bit bet eecst. 


een 16-bit-CRC zijn beveiligd. 
Hiermee kunnen een- en twee- 
bii-fouten bij de overdracht 
op betrouwbare wijze worden 
herkend. 

De handshake-pakketten die- 
nen zowel voor de beveiiiging 
van de overdracht als voor de 
flowconiroL Nad at de host in 
een OUT-transaclie ecn dala- 
pakket heeft versluurd, bevesligt 
dc ontvanger de foutloze onl- 
vangst en de sue ces voile ver- 
werking met ACK (‘Acknow¬ 
ledgment"). Als het pakket 
foul loos aankwam, maar de ont¬ 
vanger het nog met kon gebrui- 
ken omdat hij nict voldocnde 



Een USB-2,0-1 remseeiver heeft oparte drivers voor full-/low-speed 
en high-speed-gebruik nodig (vereenvoudigde weergave). 


Er zijn vier typen pakkcUen: 
token, data, handshake en spe¬ 
cial. Zeals gezegd beginnen alle 
USD-iransacties bij de host, 
waardoor hel gevaar van colli¬ 
sions niet uanwezig is. Ren nor¬ 
ma Ic gege vc ns overdracht tussen 
de host en ecn apparaat bestaat 
bijvoorbedd uit drie pakketteu: 
eerst stuurt de host een token 
(IN of OUT), dat hel bron-/doel- 
adres en de overdrachtsrichting 
opgeeft. De zender (host re spec - 
tievdijk het apparaat) stuurt 
daarop een datapakket (DATA) 
en de ontvanger (apparaat 
respecLicvelijk host) bevestigt 
met een handshake-pakket of de 
overdracht is geluki of met. 

In de token-pakketten IN en 
OUT volgen op de PID de 7-bits 
apparaatadressen en hel 4-bits 
eindpunt nu miner. Een 5-bit- 
CRC bevelligt deze 11 bit iegen 
overdrachts sto ri nge n. Datapak- 
ketten bevutlen tot 1024 bytes 
aan nuttige gegevens, die met 


buffergeheugen vrij had, ant- 
woordt hij met NAK (‘Negative 
Acknowledgement"). Na foutie- 
ve pakketten (CRC-error, ver- 
keerd ad res etc.) antwoordt de 
omvanger helemaal nieL Als de 
zender dus na ecn bepaalde tijd 
(Timeout) niets van de ontvan- 
ger hoorf gaat hij ervan uit dat 
het pakket niet is aangekomen. 
Dal gebeurt ook als de onivan- 
gcr we I een ACK-pakket ver¬ 
sluurd heeft, maar dit door een 
Storing in de overdracht verloren 
ging. 

Niet of met NAK beant- 
woordde pakketten hcrhaalt de 
host na een bepaalde tijd (uit- 
zondering bij isochrone over- 
dracht). Het kan hierbij ge- 
beuren dat de ontvanger bet 
opnieuw verstuurde pakket abu- 
sicvclijk als het volgende data¬ 
pakket verwerkt (namelijk als 
hij het vorige pakket met ACK 
heeft bevestigd en de bevesti- 
ging niet bij de zender aan- 


kwam). Om zulke verwisselin- 
gen te vonrkomen, voorziet 
USB in twee verschillende pac- 
ket-ID"s voor gegevens, die de 
ze nder afwissc 1 e nd gebru i kt 
(DATAU en DATA1). Zender 
en ontvanger beheren elk ecn 
‘sequence bit", dat ze bij elk suc- 
cesvol overgedragen pakket 
inverteren. Aileen als bet 
sequence-bit van een otttvangen 
pakket met het verwachte 
sequence bit overeenstemt, 
wordt het door de ontvanger 
verwerkt. In alle andere gevallen 
moet hel om ecn abusievelijk 
herb aa Id dalapakket gaan, dat 
weliswaar als correct ontvangen 
wordt l>evestigd, maar Loch 
wordt verworpen. 

Het heschreven scenario is 
slecbts een klein fragment uit 
hel omvangrijke USB-protocol, 
dat in dc bcschrevcn vorm bij- 
voorbccld voor bulktransfers 
geldt. llet zal voor een cerstc 
indruk voldocnde zijn; maar wc 
kunnen in dit artikel hclaas niet 
alle varianten tot in detail 
bespreken. Twee v era nderingen 
van USB 2.0 ten opzichte van 
1.1 willen we echter nog wel 
belie hten. 


Startldaar? 

Met inzetten van NAK-pak¬ 
ketten voor de How control is 
niet echt efficient. Stef dat dc 
host via een OUT-transactie een 
gr<xit pakket wil versturen en de 
ontvanger heeft niet voldocnde 
buffergeheugen vrij om dit te 
verwerken. Dan gaat bij elke 
poging om dc gegevens over te 
sturen het complete datapakket 
over de bus voordal de ontvan¬ 
ger via NAK aangeefl dal hij het 
nog helemaal niet kan gebrui¬ 
ken. De bus wordt dan, met 
name bij grote pakketten, onno- 
dig be last. 

High-speed apparaten moeten 
daarom bij bulk- en control- 
transfers hel PING-prt>tocol 
voor flow control onderstcunen. 
In plaats van rneteen een heel 
datapakket naar een bulk- of 
control-endpoint te sturen, kan 
de host gewoon eerst aileen een 
PING-pakket sturen. Dit korte 
pakket is opgebouwd als een 
IN- of OUT-token en omvat 
behalvc de PID aileen een appa- 
raal- en end point-ad res (teza- 
men 11 bit), beveiligd met ccn 
5-bit-CRC, A Is het apparaat nog 
niet klaar is voor ontvangst, ant¬ 
woordt het via N AK en kan de 
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host op een 1 Liter tijd slip met 
PING opnieuw een aanvraag 
vcrsturcn. Anders gee i t het 
apparaat met ACK a an dal het 
klaar is voor ontvangst en moet 
de vulgende transactie van de 
host met dit endpoint een OUT- 
traosactie zijn. Tussendoor mag 
de host echter nog andere trans¬ 
act ies met andere apparaten 
afhandelen. 

Als hel apparaat de GUT- 
transaelie met ACK beant- 
woordu geefl het daarmee tege- 
lijkertijd aan dat het klaar is om 
een volgend dauipakket te ont- 
vangen. Het kan de correcte 
ontvangst van het datapukkol 
echter ook met NYET beanl- 
woorden, waamiec het dan aan- 
geeft het pakkcL wdiswaar cor- 


voerd, terwijl de hub naar onde- 
ren toe dke poon met een snel- 
heid aan stun it die bij het desbe- 
treffende apparaat past. De hub 
fungeert tegenover zijn upsLre- 
am-poori dus als * function ’ en 
tegenover de aangesloien full- 
of low-speed-apparaten als host. 
De noodzakelijke tussenliggen- 
de “mtelligentie* wordt transac¬ 
tion translator genoemd. 

Het fundamentele probteem 
bij het omzetten van high-speed 
in full-speed-transactie is, dal de 
full-speed-transactte een stuk 
langer duurt (wal wc nu gaan 
vertclien gekll natuurlijk ook 
voor de nog langzamere low- 
speed-transact ies). Om de high* 
speed-bus niet te blokkeren 
moel de high-speed-transactie 
daarom in twee delen worden 
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Als een USB-2.0-host 
via een hub een 
langzaam full-speed- 
apparaol aan- 
spreekt, resulteerf 
dot in een uit twee 
delen bestaande 
"split transaction \ 

De transaction trans¬ 
lator van de hub zet 
deze om naar de 
transactie met het 
fu ll-speed-apparaat. 


reel te hehben on tv an gen cn 
verwerkc maar voorlopig geen 
plaats te hebbon voor ccn vol¬ 
gend pakket* Dc host moet ver- 
volgcns weer met het P1NG- 
prolocul zien te achterhalen 
wanneer het apparaat weer klaar 
is voor ontvangst, 

De gecom p l i cee rdste ver- 
nienw ing van USB 2.0 is waar- 
schijulijk het gecombineerde 
gebruik van langzame cn snelle 
apparaten aan USB-2.0-hubs. 
Om te voorkomen dat een enkel 
low- of full-speed-apparaat de 
hde bus afremt moet een USB- 
2.0-hub in staat zijn langzame 
overdrachten in high-speed- 
overdrachten om te zetten en 
omgekeerd. Als je zo’n huh aan 
een high-speed-poort aansluurl, 
wordt dc hole upslrcam-commu- 
nicatic in high-speed doorge- 


opgcsplitst: een "start split 1 - 
transactie en een “complete 
splif-transacrie. 

Om bijvoorbeeld een bulk- 
OUT-transactie naar ccn full- 
speed-apparaat uit te kunnen 
voeren, moet de host ucrsl welen 
op wclke poort van welke hub 
hel apparaat is aangesioten (om 
preciezer te zijn; op welke plants 
van de overdrach is route de 
Overgang van high- naar full- 
speed tot stand komt; er zouden 
vender naar beneden dinners 
nog full-spced-hubs aanwezig 
kunnen zijn). Hij siuurt vervol- 
gens een starl-split-pakket naar 
dc hub (het doeladres is dus het 
adres van de hub, niet het adres 
van het eindapparaat dat aange- 
sproken moet worden!), waarin 
hij hem meedeelt voor welke 
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Bij de NRZI-codering van USB genereert elke nul een verondering 
van niveau. Bij te veel enen voegt de encoder een nut in. 


pooit de volgcndc transactie 
bestemd is en om welke sneb 
heid en we Ik transactie type het 
gaat, Er voigt een normaal 
OUT-pakket met doeladres en 
emdptmt van de aan te spreken 
function, gevolgd door een 
DATA-pakket met de nuttige 
lading. Dc hub bevestigt dit 
datapakket met ACK. vooropge- 
stcld dal hel foutloos aankwam 
cn dal dc transaction translator 
voldoende buffergeheugen vrij 
had om de transactie in ont- 
vangst te nemen. De transaction 
translator antwoordt net als bij 
een normale transactie met een 
periferie-apparaat met NAK. als 
hij het pakket wel heefl on tv an- 
gen maar op dat moment niet 
kan verwerken. 

Het high-speed-dee 1 van de 
USB is nu vrij voor andere 
transacts, terwijl de transac¬ 
tion translator de full-speed- 
transactie met de betreffende 
down stream-poort uitvoert. 
Nadat hij ccn rcddijke lijd voor 
het uitvoeren van de FS-lransac- 
tic heeft latcn verstrijken, stuurt 
dc host een complete-split-pak- 
ket naar de hub om het resultant 
van de transactie op te vragen. 
Om ervoor te zorgen dat de hub 
weet aan welke transactie de 
host refereert, herhaall deze de 
OUT-token van de betreffende 
transactie. Het ant would van de 
hub wccrspicgclt hel resultant 
van dc lull-speed-transactie: 
ACK belekenl succes, met NAK 
geefl hel eindapparaat aan dat 
het nog niet klaar was voor de 
transactie (en STALL kunnen 
we hier vanwege ruimtegebrek 
niet bespreken). De hub kan 
echter ook met NYET anlwoor- 
den om aan te geven dat de 
transactie nog niet is afgerond. 
In dit geval herhaall de host het 
complete-split-pakket op een 
later tijdstip, terwijl hij in het 
geval van een NAK de complete 
full-speed-transactie, beginnend 
met “start split’ moet herhalen. 

Interrupt-, control- en iso¬ 
chrone IN- en OUT-Lrunsaelies 
funcdoncrcn in principe op ver- 
gelijkbare wijze, maar verlopen 
in detail wat anders - in de 


bovenstaande besehrijving heb- 
ben wc al heel wat details weg- 
gelaten. Hubs zijn waarsehijn- 
lijk het gccompliceerdste aspect 
van USB 2.0; het betreffende 
hoofdstuk in de 620 paginal 
tcllende specificatie omvat niet 
voor niets 140 pagina's. Het is 
dan ook niet verwonderlijk dat 
de producenten met de introdue- 
tie van hubs op dc markl nog de 
meeste moeite had den: eersl 
kw ? amen de hosladapters, ver- 
voigens de cersle apparaten en 
sinds een half jaar zijn er einde- 
lijk voldoende hubs beschik- 
baar. 

Heartbeat 

Behai ve de beschrevcn data- 
en stiiurpakkcten verzendt de 
USB-host ook regelmatig een 
under scwirt pakketten om de tijd 
in zogenaamde frames in te 
delen. Bij full-speed-links duurt 
een frame een milllseconde, de 
frame-frequentie hedraagt 1 
kHz. De high-speed-modus 
deelt elk frame op in achl micro¬ 
frames; een microframe duurt 
dus 125 ps. 

Met voomaamsie doel van 
frames is om een tijd rooster 
voor isochrone transfers te cree- 
ren. Maar ze ztjn ook hestemd 
voor andere doelen zoals het 
creeren van een gedefmieerd 
tijdstip voor het herkennen van 
dit interval bij een high-speed- 
apparaat of het herkennen van 
protocolstormgeD (apparaten die 
na afltx^p van een frame blijven 
‘doorpraten’ gedragen zich niet 
slandaardconform en worden 
gedeactiveerd). 

Aan het begin van een frame 
stuurt de host een SQF-pakkel 
(Stan Of Frame), gevolgd door 
een 11 -bits framenummer en 
een 5-bits CRC. Bij full-speed- 
links wordt het framenummer 
van frame tot frame met <5en ver- 
hoogd om na het bereiken van 
de maximale waarde (na iets 
meer dan twee seconde) weer bij 
nut te beginnen. Bij high-speed- 
links verhoogt de hosL het fra¬ 
menummer alleen na elk achtste 
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1394-apparaten dienen in de arbitration-phase eon verzoek in 
voor de bus. Bij gelijlrtijdige requests beslist de root node. 


frame. De microframes zijn dus 
slechts ccn vcrfijning van bet 
normaIc frame; een USB-2.0- 
hub, die tussen een high-speed - 
en een full-speed-verb inding 
bemiddelU stuurt slechts elk 
achtste SOF-pakket door; Eel- 
kens als het framenummer weer 
hoger is geworden. 

Concurrent FireWire 

De versie van de IEEE-1394- 
standaard die gebruiki wordt, 
werd al in 1995 gepubliccerd, 
Als we het over 1394 hebbeiu 
bedoelen we eigenlijk de stan- 
daard IEEE 1394-1995. 1394 is 
net als USB een serieel bussys- 
teem, dal met vrij dunne kabels 
werkt. Het heeft cchicr een ader- 
paar mecr nodig dan USB: iwee 
afgeschermde aderparen dienen 
voor de dataoverdracht, terwijl 
twee andere aderen de bus van 
stroom voorzlen. De slekkcrs 
zijn dan ook zespolig, er beslaal 
echter ook een kleinere vierpoli- 
gc variant die van die stroom- 
voorziening afziet 

1394 werkt net als USB in de 
half-duplex-modus, het draagt 
de gegevens dus steeds slechts 
in riehling over. Het cne 
aderpaar vervoert hierbij zondcr 
speciale codering direct dc nutti- 
ge gegevens, het andere indirect 
de frequence: hij veranderi zijn 
toestand hij een overdrachtsstap 
precies op het moment dal de 
dalalijn dit niet doct. Bij elke 
slap wisscli dus precies een van 
de iwee aderparen zijn signaal- 
niveau, zodat de ontvanger de 
frequenlie door een 'Eithcr-Or- 
relatie’ (XGR) van de twee sig- 
nalen kan reconstrueren. 

Logisch gezien is 1394 een 
bus die maximaal 63 apparaten 
met elkaar verhind. De stan- 
daard voorziet in een adres.se- 
ringsmogelijkheid voor maxi¬ 
maal 1023 van die bussen, die 
door bridges mel clkaar verbon- 
den zijn* zo’n configuralic heb- 
ben we in de pc-omgeving ech- 
ter Jiog nooit aangetroffen. 

Jn tegenstelling tot USB heeft 
1394 geen dedicated host die 
alles stuurt; elk apparaat kan elk 
under uppamat aanspreken. Puur 
fysick gezien, gaat het om serie- 
le point-to-point-verbindi ngen 
tussen de poorten van dc desbe- 
treffende apparaten. Hocwel er 
ook 1394-apparaten met maar 
een pooit gebouwd zouden kun- 
nen worden, hebben de mecste 
apparaten, twee, drie of meet 
poorten. De physical-layer-chips 


die daarachter ziticn fungcrcn 
automaiisch als repeater, cn 
geven de signalen van elke puort 
aan alle andere poorten door. 

Flextbel bekabeld 

Om vcrschillcnde 1394-appa- 
raten met clkaar te verbinden 
heb je dus geen speciale hubs 
nodig, je koppelt zc gewoon op 
de een of andere munier aan 
elkaar. Elk apparaat met ver- 
schillende poorten fungecrl 
tegdijkertijd als hub voor het 
aanslulten van nog meer appara¬ 
ten. Er zijn slechts twee beper- 
kingen: cr mogen geen ringver- 
bindingen ontstaan en de 
verb inding tussen twee appara¬ 
ten aan een bus mag niet over 
meer dan 16 kabels lopcn. 
Omdat de maximale lengtc van 
een verbindingskabel 4,50 meter 
bedraagt, kan er met 1394 dus 
maximaal een afstand van 72 
meter worden overbrugd. 

Hocwel 1394 cen echte peer- 
to-pccr-bus is, heeft hij voor 
bcpaalde doelcn toch een h aan- 
voerder’ nodig, die zegt wat er 
moet gebeuren. Tclkcns wan- 
neer de bustopoJogic vemndert, 
word! die aaiivoerder heel demo- 
cratisch gekozen, doordat dc 
apparaten aan de hand van een 
uitgekiend tree-identify-proto- 
col ccn vinuele hoomstrucumr 
met clkaar overeenkomen, Elke 
node kan hierbij in principe de 
taak van dc root overnemen. 
Welke node de root wordt, 
bang! deels van de eonfiguratie 
van de apparaten en deels van 
het toeval af 

De root node heeft twee bij- 
zondere taken. Als ‘cycle mas¬ 
ter’ legt hij 8000 keer per secon- 
dc een frequence vast, waarop 
de isochrone overdrachten zich 
net als bij USB afstemmen. 


Bovendien speelt hij een bijzon- 
dere rol hij de zogenaamde 
'arbitration’: omdat de transac- 
ties, anders dan bij USB, niet 
centraal door ccn host geregeld 
worden, moct elk apparaat v66r 
een gegevensoverdracht het 
gebruik van de bus ‘aanvragen\ 
bit doet het door zich tot zijn 
‘parent 4 in de virtuele boom- 
struct uur te richten. Die gee ft de 
aanvraag op zijn beurt weer 
door aan diens parent node, 
vooropgesteld dat er nog geen 
aanvraag door een andere node 
is gedaan* Dit proces zet zich lot 
aan de root node voort, die dan 
in geval van twtjfcl ccn bcslis- 
stitg neernt en bijbehorende 
bevestigingen c.q, afwijzingen 
* n aar o n de re n’d oorgeeft. 

Deze voor (bijna) elke busbe- 
nadcri ng noodzakelijke 'arbitra¬ 
tion' is een nadeel van de peer- 
lo-peer-architectuur van 1394 
ten opzichte van USB, want het 
kost wuardcvollc tijd cn daar- 
mee een duel van de bandbreed- 
te. Anderzijds verspilt 1394 
geen tijd met het peilen van 
bcpaalde apparaten zoals mui- 
zen of toetsenborden, of ze op 
dat moment wat te mel den heb- 
ben (polling), omdat zulke appa- 
ralen zelfstandig dc host kunnen 
benadcrcn. 

1394 voorziet in drie ver- 
schi deride bruto-overdrachts- 
snelheden; 98 304, 196 608 cn 
393 216 kilobit/s, hier verder 
naar 100, 200 en 400 megabit/s 
afgerond. De volgende versie 
van de 1394-standaard, LEEE 
1394b oftewel FireWire 2, is 
afgc 1 open jaar afgerond en voor¬ 
ziet in dc overdrachtsmodi met 
(afgerond) 800 en 1600 mega¬ 
bit/s en cen potentiele uitbrei- 
dtng naar 3200 megabit/s. Dc 
eerste marktrijpe productcn 
overeenkomstig deze nieuwe 


standaard zullen binnenkort ver- 
schijnen. Dc eerste chips voor 
800 megabit/s kwamen vorig 
jaar al beschikbaar. 

1394 biedi voor het gecombi- 
neerd gebruik van apparaten die 
niet even snel zijn, niet zulke 
geavanceerde conversiemecha- 
nismen aan als USB 2.0 dat doet 
in dc vorm van hubs. In plants 
daurvan wordt elke verbinding 
tussen twee apparaten met dc 
hoogsi mogelijke snelheid aan- 
gestuurd, die alle deelnemers - 
dus inclusief alle tussenliggende 
nodes — moeten ondersteunen. 
Als je een apparaat dat maar 100 
megabit/s beheerst, samen laaf 
werken mel 400 megabit/s snel- 
le apparaten, moct je er dus op 
letlen dat hcl niet midden in de 
bus zit, omdat hei anders snelle- 
re apparaten afreml. ‘Aan dc 
rand' van de bus remt het deze 
apparaten slechts in zoverre af 
dat het de hus met zijn langzame 
gegevensoverdracht langer blok- 
keert dan een sneller apparaat 
dit zou docn. 

De performance van 1394 is 
bij gebruik van uhccnlopend 
sncllc apparaten dus wal slech- 
ter dan die van USB 2,0, hocwel 
dit niet zo hckmgrijk is omdat 
de snelheidsversehilien bij de 
1394-apparaten niel zo fors uit- 
vallen als bij USB. 

Conclusie 

Voor ccn praktische vergelij- 
king Lussen USB 2.0 en 1394 is 
het nog net te vroeg - hcl cne 
systeem is nog maar amper ml 
het protolypestadium, terwijl hcl 
andere al jaren op de marki is. 
Technisch gezien liggen de 
voor- en nadelen van de twee 
systemen dicht hij elkaar. IEEE 
1394 verspilt ccn bcpaalde 
bandbrecdle door arbitration, 
USB door polling. Dc bruto 
gegevenssndheid van USB 2.0 
ligt 20 procenl hoger dan die 
van 1394, maar het tempo van 
1394 wordt binnenkort verdub- 
beld. USB zorgt door het intelli- 
gente hub-concept voor een 
goede neerwaartse compatibili- 
tcit met Gudcrc apparaten, maar 
daar staal tegenover dat 1394 
met zijn pcer-lo-peer-architec- 
tuur meer llexibilileit biedt. 
Twee grote voordelen van 1394 
ten opzichte van USB 2.0 
mogen in elk geval niet worden 
onderschat: het is ten eerste een 
beproefd systeem en ten tweede 
is het cenvoudiger en daardoor 
minder foutgevoelig. dt 
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Ook verkriigbaar van Kobishi: 

Kobisht USB 2,0 PCI controller 
Koblshl USB 2,0 Cardbus PC Card 
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Kobishi Combo 
Connection Card 
High-speed USB 2.0 
en FireWire 

Kiezen voor £en standaard is niet meer nodig met 
deze gecombineerde razendsrrelle PCI controller 
De kaart ts voorzien van 3 USB 2,0 poo den 
4+ 1 intern) en 2 FireWire poorten 4+ 1 in term, 

Zo sluit u voortaan probleemloos printers, digitate 
cam era'si scanners en andere randapparatuur am 
Eenvoudtg te installeren onder Windows 9B SE / 
ME / 2000 / XP. Wordt geleverd met handling 
en drivers. PrijS: ^ 129,95 

















Testbank Dvd-decoders 



Gerald Himmelein 

Bioscoop op een schijfje 

10 dvd-players voor Mac OS en Windows 

De performance van moderne computers is in principe meer dan voldoende am 
dvd's vloeiend te deeoderen, Een test van dvd-decoders lijlct dan ook een saaie 
aangelegenheid - in theorie zouden alleen nog de features de doorslog moeten 
geven welke player de voorkeur verdi ent. Maar de praktijk pakt zoo Is gewoonlijk 
anders uH f> , 


Dvd-playback op de pc, waar- 
om zou je dat jezelf aandoen? Fr 
zijn waarschijnlijk net zoveel 
argumenten voor als tegen te 
vinden om de computer als dvd- 
player te misbrniken, Zoals hct 
aspect van het comfort: op de pc 
spelen regiocode en tv-norm ccn 
veel minder belangrijkere rol 
dan bij stand-alone-dvd-players. 
Bovendien lokken de pc-oplos- 
singcn met functies waar bun 
concorrcnten uit de woonkamer 
alleen maar van kunnen dromen: 
screen shot-functies staan stil- 
staande beeldcn op de harddisk 
op, bookmarks maken het mak- 
keiijker om je persoonJijke lie- 
vet ings pass ages terug te vinden 
en slaan desgewenst zelfs stuk- 
ken van de dvd over die bij 
stand - a I one -apparate n he te rn aal 


niel overgeslagen kunnen wor- 
den (‘User Prohibitions’ zoals 
copyright-notities en de kijkwij- 
zer). 

Op een aantal dvd-video’s 
staat ook dvd-romdnhoud, die 
alleen op de pc bekeken kan 
worden en waar een geinstal- 
leerde decoder voor nodig is* 
Meestal wordt hierhtj de multi¬ 
media-player ‘PC-Friendly’ ge- 
bniikl, in nieuwere versies ook 
dntefactual Player’ genoemd. 
De mogelijke features lopen uit- 
een van de parallelJe weergave 
van film en draaiboek tot en met 
interactieve spdlen. 

De Windows-decoders heb- 
ben we met een ! GHz snelle 
Pentium III en een 1,4-GHz- 
Athlon getest: ccn keer onder 
Windows ME en een keer onder 


XP. Als grafische kaarten wer- 
den AGP-kaarten met de chips¬ 
ets GeForce 2 MX400 en ATI 
Rage 128 Pro gebruikf - de 
ATI-kaart werd gebruikt met het 
oog op de oudere systemen. 
Voor hot gel uid zorgden een 
Della Audiophile 24/96 van M- 
Audio en twee Soundblaster- 
kaarten van Creative (SB Live 
5,1 en Audigy). De Apple DVD 
Player testten we op een Power¬ 
Mac met twee processors (2 X 
800 MHz) en een Powerbook 
G3 FireWire (400 MHz), 

Het testparcours is sinds de 
laalste vergelijking weer wat 
groter gcworden f If Microsofts 
tesl-dvd ‘WHQL DVD Test 
Annex 2.0’ bevat wcliswaar tal- 
rij ke beeldtests en vidcomalcri- 
aal om bijna a lie functies van 


een dvd-player uit te testen, 
maar een aantal decoderfabri- 
kanten optimal iseren hun pro- 
ducten inmiddels speciaal voor 
deze titcL Daardoor zat er voor 
ons nicts anders op, dan een 
groot aantal liiels uit regio’s 1 cn 
2 te testen* 

Op de voorgrond stood nog 
steeds de performance van de 
decoders: wat heb je i miners aan 
speciale functies als het beeld 
niet vloeiend wordt weergege- 
ven? Bij het wisselen naar de 
tweede layer van een uit twee 
lagen bestaande dvd pauzeren 
een aantal decoders bijvoorbeeld 
langer dan andere, Wc waren 
met name geinteresseerd in dc 
omgang met interlaced beeld en 
(zie kader "Bob, Weave & 
Friends’ op p, 108), 

Bij titds als The Abyss’ en 
‘Independence Day’ deien ver- 
schillende versies van een film 
grotendecls hetzelfde videoma- 
teriaal. Dc extra sequences van 
de ‘Special Edition’ worden 
hierbij via interne navigatie- 
instruciies naadloos in de lopen- 
de film mgevlotfiten {‘Seamless 
Branching’). Als de decoder 
a lies goed doet, merkt de kijker 
daar niets van; in het andere 
geval wordt het beeld niet vloei¬ 
end weergegeven. 

In sommige gevallen worden 
echter nog hogere eisen gesteld: 
op ccn aantal dvd’s staan hele 
spdlen - de inieractic gaat ech¬ 
ter in de meeste gevalien niet 
vender dan op het juiste moment 
op de juiste knop van de 
afstandsbediening drukken. Als 
de decoder die druk op de knop 
niet snel genoeg omzei in de bij- 
behorende in struct ie, heeft de 
gamer geen kans* 

Buitenbeentje 

Twee decoders blcven in deze 
test bewusl buiicn beschouwing, 
omdat ze aan speciale grafische 
chipsets gebonden zijn. Zowel 
ATI als Nvidia bieden eigen 
dvd-decoders aan; Nvidia’s 
player ‘NVDVD" verkeert ech¬ 
ter nog in het ontwikkelingssta- 
dium* 

Ook dc vcle incamaties van 
VaroDVD die op het moment de 
mark! overspoelen hebben we 
niet apart getest. Bij ‘DaViDeo 
DVD Player’ van G-Data en 
‘Chip DVD Varo Player’ gaat 
het om hetzelfde programma in 
versch i 11 e nde om w i k kel i ngsfa- 
sen die al in voorgaande c’t-arti- 
kclen besproken werden. 
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De hardwaredecoder 'Holly¬ 
wood Plus* van Sigma Designs 
wordt in verschillende QEM- 
varianten aangcboden, onder 
andere van Creative (DX3), 
VidcoLogic (DVD Player) en 
Avilus (DVD Digital World On 
Hand). We hebben ons beperkt 
tot de originele versie, omdat de 
varianten alleen door de kwali- 
Leil van de loopthrough-kabel 
van elkaar verschillen. De PCI- 
kaart ‘NetStream 2000’ koml 
qua functieomvang grotendeels 
overeen met dc Hollywood Plus, 
maar hiedt ook extra functies als 
Video Streaming. De kaart is 
vooral inieressant omdat de 
fabrikant ook Linux-drivers aan- 
biedl. 

Alleen de * boxed’-productcn 
hebben bij de installatie gecn 
interiiettoegang nodig. Dc on- 
line-versies van Cool DVD, 
PowerDVD en WinDVD moe- 
ten via bet web worden vrijge- 
schakcld. Cineplayer 4.0 en 
DirectDVD zijn alleen op het 
web te koop; beide program- 
ma’s moeten voor de installatie 
op omslachtige wijze via valida- 
tie-codecs worden geactiveerd. 
DirectDVD maakt het nog het 
bontst en maakt met veel tam¬ 
tam contact met een "Security 
Department* voordat het iiber- 
haupt met de installatie begint. 
Gcbruikers van TheaterTek 
DVD moeten bij de eerste pro- 
gramma-opmep twee langc cij- 
ferreeksen invoeren voordat de 
player toegankelijk is. De vrij- 
schakeling vcrvalt na zeven 
dagen; ecn permanente licentie 
moet aangevraagd worden via e- 
mail. 

Nieuwe regels 

Microsoft heeft met DirectX 
8.0 de DirectX Video Accelera¬ 
tion ingevoerd, kortweg DXVA. 
Die moet de decoderprodueen- 
ten de individude aanpassing 
aan dke grafische chip uil ham 
den nemcn, Het restiltaat blijft 
op het moment eehter nog ziehl- 
baar achter op datgene wat 
vroegere decodergeneraties via 
directe hardware-aansturing pres- 
teerden. 

Parallel hieraan dwingl Micro¬ 
soft het gebruik van de in Win¬ 
dows ingcbouwde Direct Show- 
Navigator at In het verieden 
werd die vooral gekenmerkt 
door hoge latentietijdeo - tussen 
een druk op een knop en de uit- 
voering van de mstmetie kon 
wat tijd verstrijken. Testkandi- 


daten met bij zonder slechtc 
reactietijden gebruiken waar- 
schijnlijk de DirectShow Navi¬ 
gation Engine. 

Apple DVD Player 
3.1.1 


Nadal Apple Mac OS X in 
eerste instant ie zonder enige 
software voor de dvd-wccrgavc 
afle verde, werd de update naar 
versie 10.1 voorzicn van een 
geheel herziene DVD Player, 
Uil eerste tests blcck al dat deze 
update alleen nog qua naani met 
de Apple DVD Player overeen- 
kwam. De voor X geschikte 
DVD Player mist een aantal 
functies van zijn voorganger 
zo kan hij ondertiiels niet mcer 
apart schalen. 

Maar de voordclcn van het 
nieuwe prograinma doen je die 
paar gebreken al snel vergeten, 
Terwijl dc oude navigaiie-een- 
heid gewoonweg erbarmelijk 
was* reageert versie 3,1.1 met 
een precieze timing. Ook de 
toetsenbordaansturi ng ftmetio- 
neert zonder vertraging. De 
player bood onder bcidc tcslsys- 
temen een schokvrijc wcergave. 
l^ayerwisselingen vielen hele- 
rnaal niet op; seamless bran¬ 
ching was met duidelijke onder- 
brekingen eehter alles behalve 
naadloos. 

Dc Apple DVD Player voi¬ 
ded op een essentieel punt niet 
aan de verwachtingcn: ook de 
nieuwe versie weigert elke vorm 
van de-interlacing on geeft 
videomatcriaul steeds met lelij- 
ke kam-artefacten weer. Ook 
dc mogelijkheid oin gecompri- 
mcerd AC3-geluid via de SPD- 
IF-uitgang van een (apart ge- 
kochte) geluidskaart uit te geven, 
ontbreekt nog steeds: wie op de 
Mae naar een dvd wil kijken 
moet genoegen nemen met ste¬ 
reo of analoge sunound-sound. 

De player mist niet alleen de 
screenshot-funclje; Mac OS X 
blokkeort zclfs de capture-func- 
tic voor hot hele systeem inelu- 
sief de systeem-utility ‘Grab*. 
Het sharewareprogramma Snap 
Pro X (www.ambrosiasw.com) 
wordt daarentegen niet gcblok- 
keerd. 


CinePlayer 4.0 


Ravisent heet nu Axeda* maar 
de Cineplayer 4 wordt nog 
steeds onder de oude naam ver- 


Dvd-testparcours 

De pure decoderpcrformance 
hebben we getest met de 
beproefdc aardvarken-sefene 
uit 'Sesame Street's 25th 
Birthday: A Musical Celebra¬ 
tion* (USA) en de Gpenmgse£- 
ne van 'Cruel Intentions*, 
regio 2 (R2). Beide scenes 
werken met hoge hitsnelhcdcn 
en bevatten vloeiende bewe- 
gingen waarbij onderbrekin- 
gen duidelijk opvallcn. Hoe 
goed de decoders dc inter¬ 
laced beelden van videomate- 
riaal weer samenvoegen heb¬ 
ben we aan de hand van een 
Futurama-dvd (Season 1* Disc 
3, R2) getest. 

Als stresstest voor de navi- 
gatie diende behalve 'Drag¬ 
on’s Lair* (dvd-video-versie) 
een interactive video-dvd 
van 'Vividwaarin naakte 
schoonhcdcn bij elkaar ge- 
puzzeld moeten worden (echt 
waar: de strip-dvd kwam 
ongevraagd voor een recensie 
bij ons biiinen), De Rl-dvd 
'Thirteen Days’ biedl ccn 
branching-test: hier krijgt dc 
ktjker in dc film vcrschillendc 
keren dc optic, via ingevoeg- 
de menu’s bonusmateriaal op 
te roepen. 

Voor hei controleren van de 
layerwissel gebruikten we 
'L.A. Confidential 1 (R l), waar 
de laser midden in een dia- 
loogscene van layer moet wis- 
selen. Als toctsstccn voor 


'seamless branching’ diende 
de 'extended version* van 
'The Abyss* (R1). De weerga- 
ve van Video-CD’s (VCD) en 
Super-Vidco-CD*s (SVCD's) 
ondcrzochtcn we met zelf aan- 
gemaakte dvd-rips, 

Het gros van ooze test-dvd’s 
bestend uit in meerdere of 
mindere mate standaard titels 
met een ongehruikelijke of 
defects authoring. De Ameri- 
kaanse versie van dc Ultimate 
Edition van Terminator 2: 
Judgement Day* omval een 
verborgen derde filmversie, 
die alleen via de invoer van 
een uit vijf cijfers bestaande 
code geselecteerd kan worden. 
Bij pc-dvd-players lukl dat 
alleen in uitzonderingsgcval- 
len. Bij True Lies* (R2, 
Nederland) en "Ghoslbusters’ 
(RI) moet dc decoder de sub- 
picture gcschciden van hei 
anamorfe hoofdbeeld weerge- 
ven - ook daar slagen de 
meesie decoders niet in. De 
DTS-versie van de Rl-dvd 
*Antz* controleert de DTS-utt- 
gave en brengt enkeie deco¬ 
ders bovendien in de war met 
de hoofdstukvolgordc. Dc eer¬ 
ste versie van de schijf 'Bro¬ 
ken Arrow* (R2, Nederland) 
overtreedt de dvd-specificatie, 
door na de layerwissel een 
nieuwe Title Key* voor de 
decodering van de video- 
inhoud te gebruiken. 
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Testbank 


Dvd-detadm 


Bob, weave & friends 

Dvd-decoders slaan hot beeld- 
materiaal ofwel als vollcdigc 
beelden (frames) of als inter¬ 
laced bedden (fields) op in de 
MPEG-2-datastroom. FiLmma- 
leriaal wordt altijd in frames 
opgeslagen; zogenaamde 'Pro¬ 
gressive Flags 1 wijzen de deco¬ 
der er nominal gesproken (uit- 
zonderingen daargelaten) op 
dat de lijnen van een frame 
samen een volledig bee Id vor- 
men. 

Gok al zou hei voi>i de hand 
iiggen om videomateriaal als 
interlaced beelden op te slaan, 
wordt het in de mceste geval- 
len toch in frames onderge- 
bracht. Een Hag in dc data- 
stroom wijsi er hierbij op dat 
elke frame twee halve beelden 
omvat die in korte tijd na 
elkaar zijn ontstaan. 
Pe-monitoren en projectoren 
geven steeds hde beelden nil. 
Om op deze apparaten op fields 
gebaseerd materiaa! nit te 
geven rnocten dvd-decoders nit 
de halve beelden weer heJe 
beelden reeonslrucren - via 
‘de-interlacing\ PC-dvd-play- 
ers kennen voor dit doel vier 
i ne thode s: s wea ve \ ' bob’, 

‘averaging’ en ‘adaptive de¬ 
interlacing-. 

* Weave* geeft gewoon alleen 
de op de dvd opgcslagen fra¬ 
mes uit - dat gaal vanzelfspre- 
kend alleen goed bij filmmate- 
riftal. Bij videomateriaal zijn de 


delen van de frame afkGmstig 
van verschillende tijdstippem 
Als de decoder deze toch geza- 
mcnlijk uitgeeft, groeien er 
zaken aan elkaar vast die met 
bij elkaar horen - op de moni¬ 
tor verschijnen dan leiijke 
kam-artefaeten. De Apple-dvd- 
player werkt bijvoorbeeld altijd 
met weave en maakt het bekij- 
ken van videomateriaal op de 
monitor zo goed als onmogc- 
lijk, 

De decoder staat dus voor de 
tank om de fields na elkaar uit 
te geven en de ontbrekende 
beeldlijnen hierbij via de-inter¬ 
lacing aan te vullen. De een- 
voudigste vorm om tussenlij- 
nen te genereren heet 'Bob* 
(Engels voor hoppen). Hier 
intcrpoleert de decoder voor 
elk half beeld de ontbrekende 
becldinformalie uit de omlig- 
gendc lijnen afhankelijk van 
de implemenlatte zijn dat er 
twee of vier, Bijzonder eenvou- 
dige omzettingen verdubbelen 
gewoon de aauwezigc lijnen, 
Ge’bob’te beelden zicn er altijd 
wat onrustig uit, omdat de 
gei'nterpoieerde beelden sleehts 
zelden exact hij elkaar passen. 
Bij weergave van tekst en bij 
de aftiteling van een film is het 
daaruit resnlterende flikkeren 
van de regels bijzonder goed 
zichtbaar, 

Bij de 'average '-methode ont- 
staat een stabieler beeld. Hier 


neernt de decoder twee inter¬ 
laced beelden en vervangt de 
desbetreffende ontbrekende lij¬ 
nen met behutp van in ter po la- 
lie. Dan mengt hij de beelden 
bij elkaar cn geeft de combi na- 
de door aan dc grafische kaart. 
Het resit it aal ziet cr wat rusti- 
ger uit, maar halveert wcl de 
bee Idrefresh rate en reduced! 
bovendien de verticale resol u- 
tic. Het gevolg is een wazig 
beeld, waarbij snelle bewegin- 
gen er wat staccato uitzien, 

Bij PAL-dvd’s komt het vrij 
vaak voor dat fllmmateriaal 
niet als zodanig gekenmerkt is. 
Omdat de decoder geen mogc- 
lijkheid heeft om deze Tout tc 
herkennen, behandelt hij de 
beelden als ‘fields’ - en inter- 
polccrt ze. Als hierbij ‘bob¬ 
bing’ of ‘averaging wordt toe- 
gepast, loopt de verticale 
resolutie navenant terag. 

Een intelligcntc de-interlacer 
werkt daarentegen met een 
hybride techniek. Om een half 
beeld te completeren, wordt het 
door het algoritme met het 
voorgaande en daaropvol gendc 
Field vergeleken. In beretken 
met bewegingen intcrpoleert 
hij de ontbrekende lijnen mel 
behulp van ‘bob*, bij constan- 
ten haalt de decoder de beeld- 
infonnatte uit de omliggende 
halve beelden. Er wordt per 
pixel geanalyseerd: zo bchoudt 
ondcr andere tekst dc vollcdigc 


scherpte; bij bewegingen ont- 
breekt geen enkele slap - ‘the 
best of both worlds* dus. Pc’s 
met GHz-cpu’s hebben de 
nodige power onder de kap om 
zo’n techniek toe te passen; 
toch is het sleehts in ccn deco¬ 
der te vinden — die bovendien 
niet meer verder wordt ontwik- 
keld. 

De huidige dvd-players van 
CyberLink, Intervideo en Ravi- 
scnt/Axeda maken aliemaal 
gebrmk van ‘averaging* - bij 
een korte druk op dc pauze- 
knop zie je bij videomateriaal 
steeds een bepaalde ‘bewe- 
gingsonscherpte’, omdaL hei 
beeld iminers geinterpoleerde 
elementen uit twee fields be vat. 
Deze ovcrlappingen vallen met 
name op bij te ken 11 lmseri.es, 
zoals bij de futuristisehe satire 
Futurama (zie afbeelding p, 
112), PowerDVD jaagt zelfs 
fllmmateriaal door dc interpo- 
lerende gehaktmolen, Alleen 
dc Cmemaster 99 gebmikt bij 
z.uivere soft ware-decoding de 
betere hybride methode - deze 
decoder weigen met actuele 
ATFdrivers en onder Windows 
2000 en XP echter dienst te 
docn. Bij ons was deze soft¬ 
ware als ElsaMovie 99, Matrox 
DVD Player en VideoLogic 
DVD Player be kend: adaptive 
de-interlacing rnoet eerst via 
de registry worden geaciiveerd. 
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Testbank 


Dvd-decoders 



De Cineplayer van Ravisent/Axeda blijft ver achter op de 
mogelijkheden van rijn voorganger, de Cmemaster 99. 


kocht. De op twee na laalste ver¬ 
sie, Cincmasier 99, had bij de 
fans van de Ihuisbioscoop een 
hed goede naam; de Decoding 
Engine zit onder andere ook in 
de "" ATI DVD Player en in 
TheaterTek DVD (zie onder). 
Ravisent heeft a I een kcer gepro- 
beerd de decoder hdcmual in dc 
Tevisie te gooien\ met een twij- 
felachtig resultaat: de Cineplay¬ 
er 1.0 (ook bekend als 'ElsaMo- 
vie 2000*) toverde weliswaar 
nog een bruikbare videokwali- 
teit op bet scherm, maar stdde 
teleur vanwege zijn langzame 
reactietljden en de achterhaalde 
interface. 

De interface werd inmiddds 
in elk geval verbeterd en de 
decoder werd DXVA-eompati- 
bel gemaakt. Modeme handige 
flinches uit andere players, zeals 
bookmarks of een screenshot- 
funcLie, zoek je echter te ver¬ 
ged s. Ook 5.1-decoding word! 
niei aangeboden. Na onze luat- 
ste test van de Cineplayer 4.0 
heeft Ravisent wcl een Service 
Pack uitgebracht dat van de 
homepage van de produced kan 
worden gcdownload. Iliermee 
werkt de decoder wat stabider, 
maar hij reageert hij nog steeds 
wal weerbarstig op navigatic- 
insinicties. hij een actieve hard- 
wareversnellmg gebmikt hij de 
hardware-de-interlacing van de 
grafische kaart, bij de ATl-kaurt 
een solide bobbing. Als hij er 
alleen voor staal interpoleen hi j 
interlaced beclden via "avera¬ 


ging’ met de voor deze procedu¬ 
re typisehc gemengde beelden. 

I-ay er- w issel i ngen verl open 
hed soepeltjes, "seamless bran¬ 
ching’ voldoet helemaal aan de 
verwachlingen. Dit was de enige 
softwaredecoder uit de test die 
de 'Video Commentary 1 van de 
Chostbusters-dvd zo woergaf als 
hei er eigenlijk uit moci ziem 

CoolDVD 2.75 

Op het eerste gezicht is het 
versienummer het enige verschil 
tussen CoolDVD en de in [I] 
gepresenteerde versie. De inter¬ 
face doet nog steeds denken aan 
een stand-alone dvd-player. 


Volgens de fabrikant onder- 
stcunt CoolDVD 2.75 de 
DXV A-interface - de vorige 
versie moest nog afzien van 
hardwareversnelling, in dc test 
was hiervan wdnig te merkeir 
bij hogere bitsndheden wordt 
het bee Id nog steeds hortend en 
stolen d wecrgcgcvcn, Het pro- 
gramma heeft duiddijk moeite 
met het weergeven van onderti- 
tels in verschil lende kleuren 
(subpicture); bij seamless bran¬ 
ching krijg je schokkerige bed- 
den, Daar stood tegenover dat de 
player met geen van onze test- 
dvd ? s crashte. De bookmarks 
functioneren nu beter; ook de 
menunavigatie via het loetsen- 
hord lukt. 

Toch reageert het programma 
nog steeds te U'aag: in het dvd- 
videospel 'Dragon’s Lair' sterft 
de arme ridder Dirk al aan het 
begin duizend doden. Vender 
vieren de oude gebreken nog 
vrolijk hoogtij: zo geeft het pro- 
gramma bij de start van een dvd 
en bij de activering van een 
menupunt steeds kort een *Sub- 
titleOff weer. 

Vrecmd genoeg functioneert 
met versie 2,75 de SPDFF-pass- 
through met de Audiophile- 
geluidskaart niet mecr - in de 
vorige test lukte dal nog wcl. 

DirectDVD 4.03 

Het Windows-pro gramma 
DirectDVD kon tot en met ver¬ 
sie 3.6 niet eens zdfstandig dvd- 
fiiins weergeven. Als cr een 
andere dvd-decoder was gein- 
stalleerd, speelde DirectDVD 
meeslerlijk — maar gebruikte 
daarvoor dc Direct Show-filters 


van de andere player. 

In de eind maan uitgebrachre 
versie 4,03 maakt het program - 
ma zijn naam tenminste tot op 
zekere hoogte waar - nu beho- 
ren ook de DirectShow-rundmcs 
van de decoder DVD Express 
5.01 van IBM-doehter Media- 
matics tot dc standaarduitrus- 
ting. Die behoordc in vroegere 
c’t-tests nou niet bepaald tot de 
besten van zijn soon en zo erft 
DirectDVD alle minpunten van 
het product van Mediamaiics. 
De navigatie-eenheid reageert 
extreem traag op invoer; menu- 
puuten kunnen alleen mcL muis- 
kliks worden gescleetccrd. 

Als er een dvd met een 
vreemdc regiocode in de drive 
lag, crashte het prog ram ma 
direct De R2-dvd van 'True 
Lies’ kon niet worden afge- 
speeld. We slaagden er onder 
geen van de geteste configura- 
ties in om de in de configurutie- 
dialoog beloofdc SPD1F- 
passthrough te aetiveren. De 
Audiophile-kaart werd door de 
decoder alleen under Windows 
XP gebmikt; under ME crashte 
DirectDVD al tijdens de start in 
deze coiifiguratie, De meeste 
tests eindigden in een crash. 
Onder Windows XP bevroor het 
hele systeem versehillende 
keren. Bookmarks konden wel 
worden geplaatsl, maar bij het 
selecteren van dc markeringen 
sprung de weergave in de test 
weer terug naar het begin van de 
dvd. Video-cd's en SVCD’s 
werden niet herkend. 

Optisch mag de software cr 
absoluut zijn, maar blijkbaar 
was uiterlijk hier belangrijker 
dan praktisch nut, Zo is het con¬ 
text menu van de applicatie zo 
lang dat het bij een XOA-resolu- 
tie niet meer helemaal op de 
monitor past. De besturingsin- 
terlace ziet er weliswaar chiquc 
uit, maar de betekenis van veel 
symbolen wordt pas duiddijk 
als je er met de muis overheen 
g^al. 

Voor 4.50 euro krijg je een 
Dolby Digital 5.1 Decoding 
Pack, dat in de test evenwel niet 
werkle. We zijn op internet naar 
informatie over de producent 
op zoek gegaan en kwamcn 
onder andere uit bij de site van 
de consumentenbelangenorgani- 
satie "Better Business Bureau* 
(www. bbb. urg) w aarop een 
waarschuwing stond voor deze 
fabrikant. 



Het ollesbehalve crashbestendige DirectDVD is slechts een 
frontend voor de DVD-Ex press-decoder van Mediamaiics. 
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De kaarten Hollywood Plus en NetStream 2000 werken met 
dexelfde player, maar alleen de laatste draait onder Linux, 


Als de navigatle-eenheid van PowerPVD faalt, 
sterft ridder Dirk in 'Dragon's Lair 1 dgizend doden. 


Hollywood Plus 

De PCI-insteekkaari Holly- 
wood Plus van Sigma Designs 
wordl inmiddels sinds vier jaar 
aangeboden, Toen Pentium 1) en 
K6 III de pe-wercid nog regeer- 
den, hoorde de hardwaredecoder 
tot de weinige mogclijkhcden 
om van een vloeiende wecrgave 
van dvd-video’s op de computer 
te genieten en dvd's in hoge 
kwaliteit op de tv te kunnen 
wcergcven. De kaart maaki met 
het cog op dc huidige cpu-fre- 
quentie echtcr een wat verouder- 
de indruk - daarom presen tee rde 
Sigma Designs in april een 
nieuw model 

De decoder wordt met behulp 
van de loopthrough-kabd via 
con analoge overlay in het sys- 
teem opgenomen, De gebruiker 
verbindt voor dii doet de uitgang 
van de graJlsche kaart met de 
in gang van dc Hollywood Plus; 
de monitor hangl dan aan de uit¬ 
gang van de decoder-kaart, Bij 
een XGA-weergave met 85 Hz 
blijft bet beeld bijna onveran- 
dcrd; bij hogere resoluLies cn 
refrcshrates ziet de desk Lop er 
echtcr wat wazig uit. 

Het stcrke punt van de kaart 
zit l m in dc dirccte uitgave van 
het videomateriaal via de gem- 
tegreerde tv-aansluiting en het 
doorgeven van het digitale AC3- 
signaal aan een exieme sur¬ 
round-decoder, De player "DVD 
Station' verdient geen sehoon- 


heidsprijs en werd sinds dc in 11, 
2, 3] getesre voorgangers niet 
verder ontwikkeld, 

Als er een tlvd-drive overeen- 
komstig RPC-I in de computer 
/it, wordt de regiocode beheerd 
door de Htdlywood Plus. Dc 
interne teller van de kaail ligt na 
vijf veran derm gen vast op de 
defmilieve regio, Als de kaart 
een RPC-II-conforme dvd-drive 
in de computer vindt, richt hij 
zich naar de counter van die 
drive. 

Hof iywood-Pl us-bezi tiers doen 
er gtxxl aan om 24 euro voor de 
aanvullende shareware 'Remote 
Selector 1 uil te geven, Met dit 
programma bin de DVD Station 
niet alleen op afsland worden 
bediend, het verwijdert ook een 


aaiital beleinmeringcn, onder 
andere alle "user prohibitions 1 : 
zo kan de gebruiker binnen 
copy right-aanwijzin gen voor- 
uitspoelen en eventueel aanwe- 
zige verpMchre ondertUels uil- 
schakelcn, Dc voornaamsie 
toepassing van het pro gramma 
is echtcr het buiten spel zetten 
van de regiocode: bij computers 
met RPC-I-drives ondcrschept 
de tool a lie RPC-aunvragen en 
stopt daarmee de teller van de 
kaart, 

De huidige driverversie 2.3 
Beta zorgde niet alleen onder 
Windows ME maar ook onder 
XP voor probtemen. De decoder 
weigerde onder bcide bestu- 
ringssystemen de wecrgave van 
True lies 1 ; onder XP lie! DVD 


Station zelfs het hele besturings- 
systeem crashen, Daarom slap- 
ten we voor de test over up de 
prerelease 2,2, waarmee zich 
alleen kleine onderbrekingen bij 
"seamless branching' en bij de 
layerwissel vourdeden. 

Videomateriaal geefit de Hol¬ 
lywood Plus via 'Bobbing' weer t 
waarbij de maximale beeldref- 
reshrate in stand word! gehou- 
den, daar storid tegenover dat de 
bceUlMjnen lichl flikkerend wer- 
den weergegeven. Maar ook bij 
films wiebelt het beeld een beet- 
je, De horizomale stahiJiteit kan 
nog in de configuratiedialoog 
worden verbelcrtl tegen de met 
dit principe gepaard gaande ver- 
ticale lijrtsprongen is dnaamte¬ 
gen geen kruid gewassen. 

Waarschijnlijk is dc Holly¬ 
wood Plus aan het einde van zijn 
ontwikkeling - de labrikant 
boudt ook bij dc opvolger aan 
het loopthrough-concept vast. 
De voor april aangekondigde 
hardwaredecoder "XCard' moet 
behalve dvd's en MPEG-2- 
bestanden ook video's in het 
Div X-formaal kunnen afspelcn. 

NetStream 2000 

De hardware-decoder Net- 
Stream 2000 verschilt op het 
eerste gezieht nauwelijks van de 
"Hollywood Plus' van dezelfde 
fabrikant. De ins t alia lie verloopt 
identiek; ook bij de dvd-play- 
back onder Windows verschil- 


/A 


X Air 
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VaroDVD bederft door de hakkelende beeldweergave het ptezier 
van het dvd kijken. 
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Testbank 


▼ 


DvdiJecoders 


De *$#§&@!-regiocode 

Hot produeeren van films is 
een dure business. Studio’s 
maken vaak onderling afspra- 
ken om nailjoenen kostende 
producties te financiered Ora 
te voorkomen dat hun clientele 
deze distri butie verdragen en 
intern at ionaal gchanteerde re- 
Jeasedata ondergraveu bouw- 
den de studio’s de "Regional 
Coding’ in de dvd-standaard 
om de inlemationale versprei- 
ding te beperken, Hiervoor ver- 
decide n ze de we re Id in zes 
, gebieden en legden vast dal 
i alle dvd-p layers cn -video’s 
een re giocode m oetc n be vat t en, 
zodat de weergave-apparaten 
alleen video’s uit de eigen 
regio afspeten. Ecu paar voor- 
heelden: de USA en Canada 
liggen in regio l f Europa cn 
Japan in regio 2, Australia in 
regio 4, Bovendien worden de 
videoslromen van de dvd’s 
overeenkomstig tv-nonnen ge- 
codeerd — PAL voor Europa, 
NTSC voor Noord-Amerika en 
Japan, Hierdoor worden de 
regio's verder verdeekl: zo 
kunnen bijvoorbeeld Japanse 
dvd’s ondunks dezelfde regio- 
codc niet zondernieer in Neder- 
landse players worden af- 
gespeeld am dat veel PAL- 
l 


iclcvisies problenten hebben 
met de weergave van NTSC- 
(ilets. 

Vindingrijke filmliefhebbers 
laten zicb er niet van weerhou- 
den om dcsondanks films uit de 
hele wcrcld te kopen, De regio- 
code block al snel niet mccr 
dan ccn papieren tijger te zijn: 
voor heel wat dvd-players bc- 
staan ongedocumentecrde in- 
slructies voor de afstandsbedte¬ 
xting of modificatics voor de 
chipset om de apparaten "Code 
Free’ te maken. De standaard 
voorziet in ccn ‘Regional Play¬ 
back Condor voor pc’s, waar- 
mee dc regiocode vijf keer ver- 
anderd kan worden. 

In de eerste fase van de RPC- 
implementatie werkten de 
drives nog helcmaal zonder 
regiocode, De dvd-decoders 
re spectie velijk hot besturings- 
systeem zorgden ervoor dat aan 
het RPC-systcem ward vastge- 
houden — beklen konden rela- 
tief ccnvuudig via patches cn 
modificatics van de registry 
buiten spel worden gezet; in 
het ergste geval nicest het 
besturingssysteem opnieuw 
ge’ins ta 11 ee rd worden, 


Op I januari 20tK) begun fase 
Ik waarbij de drives de veran- 
deringen van de regiocode 
intern opslaan en bijhouden. 
Hier is het dus niet meer vol- 
doende am registry-registraties 
opnieuw te initialisercn: in 
principe kan alleen de fabrikant 
dc counter van zo’n drive tcrug 
zetien. Maar ook deze methode 
heeft zijn minpunten: voor een 
aantal drives zijn cr firmware- 
patches die het apparaat lerug- 
zetten naar RFC-I, Voor andere 
drives inttialiseren hutppro- 
gramma’s de teller opnieuw — 
dat lukt cchter niet onbcperkL 
Voor de RPC-11-drives van 
NEC bestaat een bij zonder 
gebruikersvriendelijke modifi¬ 
er! tie van de firmware. Deze 
gedraagt zich naar buiten toe 
als een standaard con forme 
RPC-lI-drive* maar teh het 
aantal codewissel ingen niet. 
Niet alleen de dvd-decoder 
maar ook het besruringssys- 
teem vertrouwen goedgelovig 
op de drive, 

Voor RPC-t-drives zijn er heel 
wat tools om de regiocodeteller 
van de playcrsoftware terug te 
zetten, Bij Windows 98, 98SE 
en ME lukt dit meestal met 


len de twee kaarten nauwelijks 
van elkaar. Met de driverversie 
23 deden zich onder XP welis- 
w r aar geen crashes voor, maar 
he bias sloeg de decoder de plank 
mis bij de weergave van hcL 
videocommentaar op de Ghost- 
buster-dvd: de subpicture fiik- 
kerde chaotisch over hct beeld- 
scherm. 

De prcxlucent reehtvaardigt 
de viervoudige prijs met geavan- 
ceerdc features: zo ondersteunt 
de Net stream 2000 MPEG-2- 
streaming en de complete aan- 
sturing via Directs how, En 
Linux. 

Tot dusver is NetStrcam 2000 
de enige commercielc dvd-deco¬ 
der voor Linux op dc markt. De 
noodzakeiijke drivers moet je 
echter apan van de website 
downloaded 

Hct archief omvat niet alleen 
een bcladriver (Build 60.1) maar 
ook een eenvoudige player voor 
de aansturing van de kaart. Die 
is echter alleen gesehikt als basis 


voor eigen onlwikkd ingen; de 
broncode ligt overeenkomstig 
de GNU-Iicemie open en wordt 
bijgeleverd. Voor meer dan een 
demonstrate van dc fund amen- 
tele mogelijkheden van de kaart 
is de player nicL gesehikt: de 
fullscreen-modus geeft anamor- 
fe video’s vervormt weer; in 
de venstcr-modus springt hct 
videovenster na elke verandc- 
ring in de opticdi along weer 
tcrug naar zijn standaardafmc- 
Lingen. Wie onder Linux dus 
met de NetStream-kuari op de 
monitor naar een dvd-video wil 
kijken, moet zijn eigen player 
schrijven. 

PowerDVD XP 4.0 

CyberLink heeft de player 
die voorheen al goed met 
features gevuld was nog verder 
uitgebreid - onder andere met 
DTS-decoding en interne rou¬ 
tines voor dc kleurkalibratie en 


de virtuele surround-processor 
"Dolby Headphone’ voor de 
koptelefoon. De configuratie- 
dialogen zien er alleen op het 
eerste gezichl overziolitelijk 
uit: een aantal opt ies vind je 
pas in de subdialoogvcnsters, 

CyberLink biedt op zijn 
webpagina’s inmiddcls een 
patch aan om de software naar 
revisie 4,00,0319 te upgraden. 
Die heeft nog steeds proble- 
men met de hardwareversnel- 
ling van de ATI Rage-128-Pro- 
c h i pse t; zood er vers ne llln g 
hiedt het programma veel bete- 
re beclden - bij hoge bitsnelhe- 
den echter zelfs op onze 
Athlon 1400 niet helemaal 
vloeiend. 

Het beeld ziet cr over het 
algemeen zachter uit dan bij de 
concurremie, Dat ligt onder 
andere aan hct feit dal de deco¬ 
der vntkomen overbodig ook 
fjlmmateriaal met "averaging’ 
interpoieert — om dit uit te 
schakelen moet je Power-DVD 


mtnimale inspanning. Maar 
sinds Windows 2000 is dit 
moeilijker geworden: om dc 
regiocode van het besturings- 
systeem te veranderen moet je 
elke keer opnieuw booteti. Een 
altround-oplossing voor Win¬ 
dows 95, 98, ME, 2000 en XP 
is de gratis DVD Region Killer 
(Op de c’t +CD), De tool gaat 
als apparaatdriver in het bestu- 
ringssysteem z it ten en Spiegel t 
de dvd-decoder een RPC-IT- 
drive voor die steeds de regie- 
code van de ingelegde dvd aan- 
ncemt. 

Het vrolijke wisselspcl van de 
regiocode mu cchter wel eens 
snel over kunnen zijn: de 
komende aanvulling op het 
copyright verbiedt alle liande- 
Iingen die niet door de bonder 
van de auteursrechten zijn toe- 
gestaan. Afliankelijk van dc 
interpret at ie zou dit ook over 
manipulates van dc regiocode 
kunnen gaan, Filmstudio’s zou- 
den de wazige formula ring als 
muni tie kunnen gebruiken voor 
hun strijd tegen dvd’s uit andc- 
re regio’s* 


expliciet in dc "Weave’-modus 
zetten. 

Dc navigatie is bij Power¬ 
DVD weer wat minder: Drag¬ 
on’s Lair blijft weliswaar niet 
meer op dezelfde plants hangen 
als twee jaar geleden, maar doct 
dat nu op een later tijdstip - een 
keer erashte dc software zelfs 
helemaal, De book markfu net ie 
werd daarentegen goed bewerkt: 
de player roept bookmarks ook 
op binnen gebieden met user 
prohibitions. 

TheaterTek DVD 1.1 

Aan het uiteriijk kun je al 
zien dat TheaterTek DVD zich 
tot een heel under publiek richl 
dan dc concurrentie: na dc 
oproep verschijnt er alleen ccn 
zwart venster met een logo; de 
player heeft geen venstcmiodus 
cn ook geen bedieningsveld, Als 
interface gebruikt dc player bit¬ 
maps; je moet eerst op ccn knop 
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drukken voordat de tijd op hot 
seherm wordl weergegeven. 

TheaterTek gebruikt net als 
DirectDVD ccn vreemde deco¬ 
der, in dit geval de engine van 
de Ravisent Cineplayer 1.0. 
TheaterTek doet in tegenstelling 
lot Orion Studios niet geheim- 
zinnig over de gcmtegreerde 
Cineplayer en implcmcnteert 
hem ook zonder prubkmen. 

TheaterTek DVD kan helc- 
maal via het toetsenbord worden 
bediend en is daardoor optimaal 
geschikt voor het gebruik van 
een programmeerbare afstands- 
bcdiening, Op dc software-cd 
staan al coniiguratiebestanden 
voor veel gebruiktc afstandsbe- 
dieningen. Met uitzundcrmg van 
de bookmarkfunclie zijn alle 
instructies direct via een snel- 
locls beschikbaar. 

De TheaterTek erft de rneestc 
min pirn ten van de Direct Show - 
engine van de Cineplayer 1.0: de 
navigaite is bchoorlijk traag, 
Dragon's Lair kan niet worden 
gcspeeld, Heel snellc toetsim 
voer had in de test mccrmaals 
tot gevolg dat de weergave hele- 
maal bkef hangen, 

Qua bedieningsgemak laal 
TheaterTek DVD de Cineplay- 
er-voorvaders ver achter zich- 
De gebruikersinterface is op een 
zo eenvoodig mogdijke bed le¬ 
nt ng afgestemd, ook de configu- 
ratiedialoog is lot hei hoogstno- 
dige beperkt. 

De bookmarkfunclie is wdis- 
waar praktisch, maar funetio- 
neert niet bij elke titeL Dat 
wordl door de toetsencombina- 
tie ‘Cirl-B 1 wcer goed gemaakt: 
als je hiermce het begin van 
de hoofdfilm mar keen, start 
TheaterTek DVD bij het volgen- 
de inleggen van de schijf direct 
met de film, zonder zich te laten 
iegenhouden door FBI War¬ 
nings, 


Wie in het bezil is van een 
Home-Theater, zai blij zijn met 
de mogeltjkheid om behalve 
vastgeIegde beeldverhoudi ngen 
eigen 4 Aspect Ratios 1 vast te 
kunnen zetten, Daarmee kun je 
bijvoorbcdd de overscan-beroi- 
ken van tv’s en buisprojectoren 
compenseren. Bij de redaclie- 
sluiting was de website niet 
bereikbaar vanwege werkzaam- 
hedem die zouden een maand 
duren. We vermoeden dat bij nu 
dus weer bereikbaar moot zijn. 


VarDVD 2002 Pro 


De bedieningsinterface van 
de decoder van VamVision in 
de vorm van een virtueel 19- 
inch-rack ziet er wdiswaar chi- 
que uit, maar de buttons zijn 
maar moeilijk uit elkaar te hoy¬ 
den en de toetsenbordbediening 
vergt nogal wat gewenning, 

Wc waren a I blij geweest als 
tenminste de decoding-kwalileit 
in orde was geweest: maar de 
beeiden schokken zelfs op de 
Athlon 14(X) al bij norrnale bit- 
snelhedert. Under XPcrashte het 
programma in elk geval niet 
meer zo vaak als dc vorige ver- 
sies. NTSC-beelden in 4:3-for- 
rnaat worden nog steeds niet 
naar dc juiste beeldverhoudin¬ 
gen gecorrigeerd; daardoor zicn 
acteurs cr op Amerikaanse dvd’s 
er wat zwaarlijvig uiL 

De mogdijkheid om het 
audiospoor van ccn dvd tijdens 
de weergave als WAV-bestand 
naar de harddisk te schrijven zal 
net als bij de vorige versic het 
voomaamste argument voor de 
aanschaf van dlt program ma 
zijn, Dit is weliswaar in sLrijd 
met de dvd-standaard* maar kan 
absoluut nuttig zijn om bi jvoor- 
heeld een passage op te staan 
met filmmuziek die op geen 
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enkele soundtrack te vinden is, 
Bij de redactiesluiting was de 
website uit de lucht 


WinDVDXP 3.1 


Intervideo bewijst al sinds 
meerdere versies dat een grote 
funedeomvang en ccn snelle 
decoder elkaar geenszins hoeven 
uit te sluiten, WinDVD 3,1 werd 
nog snel met de magischc letters 
* XP 1 u i tge hre i d — waarschij n 1 ij k 
als antwoord op PowerDVD. 


WinDVD heeft dit soort true- 
jes echter helcmaal niet nodig: 
de software-player is van alle 
wenselijke functies voorzien en 
ondersteunde de interne deco¬ 
ding van DTS-datastromen voor 
zcskanaals-geluidskaarten zelfs 
nog voor aartsvijand Cyberlink, 
Screenshots en bookmarks zitten 
vanzelfsprekend in de functie- 
omvang, net als verschillende 
verschijningsvormen (skins) die 
in sommige gevallen zelfs iets 
surrealistisch hebben - zie af- 
beelding. 
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De functie voor de dynami- 
sche ‘time stretching' is uniek: 
via een grafisch draaiwiel kan de 
film sneller of lajigzamer war¬ 
den afgespeeld. Hicrmee kun je 
bijvoorbeeld compenseren dat 
PAL-dvd’s vier procent sneller 
lopen dun overeenkomsttge 
NTSC-litles. De feature werkl 
evcnwci alleen als WinDVD 
ook de audio-decoding over- 
ncemt - bij het pitchen druait de 
player de SPDIF-tiitgang dichi* 
De enige kriliek die we op de 
vorige versie hadden was een 
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bug in de toetscnbordaans taring 
[1] - die word door Intervideo 
verwijderd. Daar staat tegenover 
dat zich met een grafische kaart 
van Asus met GeForce 2 
MX4Q0 en hard ware versn ell ing 
steeds crashes voordeden - bij 
de Elsa Gladiac 5 11 mcl dezelf- 
de grafische chip deed dit pro- 
bleern zich niet voor, 

Het is overigens niet de moei- 
te waard om een in de wmkcl 
gekochtc versie van WinDVD 
3,0 nuur de online door Intervi¬ 


deo aangeboden Revision 3.1 tc 
updaten - volgens de fabrikant 
verschillen de Builds alleen wat 
uitrusting betreft van elkaar, 
Samen met de al gcprcsenleerde 
3,0-versies komt het lolale aan- 
tal Builds dat word! aangeboden 
op vijf. 


Conclusie 



Mac-gehruikers hebben in- 
middels een goedc reden voor 
een upgrade naar Mac OS X: de 


nieuwc DVD Player hern in t ter- 
rein cn slelt wat hedieningsge- 
mak betreft het grootste deel van 
dc Wi ndo ws-opl ossi ngen in dc 
schaduw. Er wordt gefluisierd 
dat in de kern van de player de 
Cinemaster-engine zit - dat ver- 
klaart een hoop. 

Onder Windows staan Win¬ 
DVD en PowerDVD als het om 
features en weergavekwalitcit 
gaal weer op een gedeelde cerstc 
plaats: PowerDVD blinkt uit 
door zijn vele configuratiemoge- 
lijkheden die de gebmiker Lege- 
lijkertijd zullen overdonderen; 
WinDVD biedt het betere beeld. 

De PCl-kaarten van Sigma 
Designs hieden een krachtige 
dvd-playback en een uitsteken- 
de tv-output; de player maakt 
anderzijds een stugge indruk. 

Het voornaamste argument 
legen de Net St re am 20(K) is de 
prijs - wie onder Linux legaal 
naar dv<Fs wil kijkcn T moet ilink 
wat geld op tafel leggcn. 

TheaterTek DVD is een 
nicheproducl: enthousiaste aan- 
hangers van de ihuisbioscoop 
die op zoek ziju naar een pc- 
dvd-p layer met een goede 
beeldkwaUteit en een solide 
SPDIF-output zullen blij zijn 
dat het prog ram ma niet meer 
biedt dan het hoognodige. De 
bookmark voor het begin van de 
film viel nog bet meest in de 
smaak, 

Bij CoolDVD ontbreekt nog 
steeds de finishing touch, maar 
de Korean use software veran- 
dert langzaam in een serieuze 
dvd-player. Het verrast ons dal 
een programma als VaroDVD, 
dat ons inziens gewoonweg een 
ramp is, zich nog op de markt 
kan handhaven, Dat een cbique 
interface gecn compensate is 
voor ccn slechte performance, 
bcwijst ook DirectDVD - je 
kunl er maar beter met een grote 
boog om heen lopen. 
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Praktijk 


DVD-troubleshooting 



Jorg Wirtgen 

Video-debugging 

Tips voor het probleemloos afspelen 
van dvd-video's 

Bij de huidige stand van de teclimek moet eigenlijk 
tedere moderne computer in stoat zijn om dvd's zander 
haperen weer te geven* Desondanks kan bet gebeuren 
dot de weergave toch nog incidenteel hapert - als het 
beeldscherm niet toch al helemaal zwart blijft. 


Tegenwoordig moeten mo- 
derne pc's in staal zijn om 
video's in real-lime tc bewcr- 
ken, sterk geeomprimeerde 
DivX-films af te spelen of dvd's 
te branden. Vergeleken daarmee 
lijkt hcl simpelweg afspelen van 
een filmpje op dvd dus helemaal 
geen probleem. Maar zoals 
altijd kan de bod vast I open op 
een kleinigheidjc, want als 
dvd's helemaal met lopen is de 
checklist erg kort Ode kader). 

De oorzaken voor het hape¬ 
ren en vast I open liggen door- 
gaans ergens diep verborgen in 
het sysleem* De probleinen zou- 
den eigenlijk niet veroomiakL 
mogen worden door de hoe- 
veelheid te verwerken gege- 
vens, De transfcrsnelheid tussen 
de processor en het hoofdge- 
heugen wordi legenwoordig 


i miners uitgedrukt in gigabytes 
per seconds, grafische AGP- 
kaarten Icveren minstens 266 
M B y ic/s en 16 X - d v d- dri ves 
leveren tot 21 MByte/s, Daar- 
mee vergeleken kruipen de 
geeomprimeerde gegevens van 
de dvd-video met sleehts 1,4 
MByte/s van de drive naar het 
hoofdgeheugen. De door de 
processor gedeeodeerde afbccl- 
dingen wandelen met een nog 
steeds rustige 20 MByte/s naar 
de grail sehe kaart, evenluecl 
lopen cr ook nog audiogege- 
vens mee met een snelheid van 
een paar honderd KByte/s. 

Het grote probleem bij de 
weergave van de dvd's is ecluer 
het synchroon lopen. Tcrwijl je 
bij veel andere toe pass in gen 
korte on derbrek ingen niet 
merkt, leidt een terugval in de 


gegevensstromen bij de weerga¬ 
ve van een dvd a I snel toi hoor- 
bare en zichtbare fouten. 

De eerste Bessenhals is de 
PCI-bus. Van de theoretisehe 
133 MI3yLc/s blijven er In de 
praktijk zelden nicer dan 90 
MByte/s over, under bepaalde 
omstandigheden blijft hier zelfs 
maar een fractie van over* 
Bovendien duiken er vaak pro- 
blemen op met de tninimaal 
benodigde bandbreedte, on- 
da nks dal de PCI-bus mechanis- 
men heclj die ieder apparaat de 
toegang tot de PCI-bus zouden 
moeten garanderen* 

File op de PCIway 

Dit mcchanisme wordt echtcr 
door sommige drivers en moe¬ 
derborden omzeild doordat zc 
de PCI-bus optimaliseren voor 
een hogcre doorvoersnelheid 
ten gunste van enkele appara- 
ten. Ben continue gegevens- 
stroom naar de andere apparaten 
is dan niet meer gegarandeerd, 
wat vooral bij de weergave van 
de audio voor problemen kan 
zorgen* Dit kun je bij maar cen 
puar drivers veranderen* Zo 
biedt Promise bijvoorbeeld voor 
de IDE-adapler van de Fast- 
Track-sen c de Fast-Track-Utili- 
ly aan, waarmec je de betasting 
van de adapter op de PCI-bus 
kunt terugsehroeven* 

Ook de BIOS-setup van de 
meesie moederborden biedt 
maar weinig opties voordc PCI- 
bus: TCI Delayed Transac¬ 
tions' kun jc maar beter uitscha- 
kelen, omdat deze vaak leiden 
tot vreemde effeeten en maar 
weinig nut hebben. De optie 
TCI Latency' foepaalt geduren- 
de hoeved klokeydi cen PCI- 
apparaal de bus mag gebruiken, 
Een optimale waarde bestaai 
nieL bij haperingen in beeld en 
geluid moet je met waardes 
beneden de 32 experimenterem 

Andere PCI-parameters zijn 
doorgaans alleen te veranderen 
door directe manipulate van het 
register van de desbetreffende 
PCI-Controllers. Handmatig 
lukt dat alleen erg omslachtig en 
is het foutgevoelig; spec sheet 
van de chipset opzoekcn, een 
tool als WPCREDIT [ 11 instul- 
leren en dan het patch-bestand 
maken dat moeten alleen erva- 
ren bitgooehclaars proberen. 

De patches van de chipset- 
fahrikanlen bieden meer gemak. 
Zo verbetert de TAID Perfor¬ 
mance Patch’ 12J voor VIA- 


c h i pse Is d e d oorvoers n d hei d 
van de PCI-bus niet alleen 
voor RAID-adapters. Wie een 
moederbord met de VI A-South- 
bridge 82C6S6B (ondertussen 
VT686B genoemd) en een 
geluidskaart van Creative gc- 
bruikt, mt>et de PFD-paLeh 
gebruiken [3], die ook in de 
4inl -drivers vanaf versie 4.31 
[41 te vinden is* 

PCI omzeilen 

Bij aanhondende problemen 
kan het hel pen om te proberen 
zo min mogelijk dataverkeer 
over de PCI-bus te laten gaan. 
De gel u ids weergave krijg je 
eeliter niel zomaar van de PCI- 
bus af. Omdal de mccste op de 
boards gemtegreerde oplossin- 
gen achterblijven bij dc eisen 
van de dvd-speiers, zijn hcl niet 
alleen de eigenaars van audiolo- 
zc main boards die gebruik 
maken van PCI-geluidskaartcn. 
De op veel boards annwezige 
ACR-, AMR of CNR-slols 
kunnen weliswaar plants bieden 
aan speciale* doorgaans niet via 
PCI aangesloten AC97-geluids- 
kaarten, maar er zijn maar voor 
weinig soorten moederborden 
gcschikte kaarten te vinden. Op 
een paar boards werkt ook de 
onboard-sound via de PCI-bus, 
in hel bijzonder bij Gigabyte 
(met de Creative CT5880), 
Asus en Iwill (beide met CMe- 
dia-chips), 

Oudere chipsets zoals de 
Intel BX of de VIA KTI33 ver- 
binden de Southbridge (daarin 
zitten onder andere de IDE- 
adapters, het AC97-geluid en dc 
USB interface) via de PCI-bus 
met de Northbridgc. Intussen 
verbinden Nvidia. Intel, SiS en 
VIA de beide chips met min¬ 
stens de dubbele snelheid en 
hangen op zijn rninst de IDE- 
kanalen direct aan deze s nolle 
verbinding. 

Voor het aansluiten van de 
dvd-drive zijn de IDE-kanalen 
van de Southbridge beter 
geschikl dan die van de aparte 
IDE-chips, die op PCI-insteek- 
kaaxten en ondertussen ook op 
veel moederborden te vinden 
zijn - tenminslc in theorie* 

In de praktijk funetioneren 
cen aamal combinaties van 
chipset, besturitigssysleem en 
dvd-drive niet goed, Dan moet 
je of de oncollegiale eompo- 
nenten omwisselen of de dvd- 
speler toch aan een aparte PC1- 
adapter hangen. 
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Praktijk DVD-troubleshooting 


De oude vertrouwde 
DMA 

Het is bovendien belangrijk, 
dal de dvd-drivc niet in de PIG- 
modus werkt De iheoreiisehe 
transferrate van 16.7 M Byte/s is 
weliswaar voJdoende, maar 
zorgt voor een zware befasiing 
van de processor. In plants daar- 
van zou de Multiword- of Ultra- 
DMA-modus geactivecrd moc- 
len zijn, die voor een nauwelijks 
meetbare processorbelasting 
zorgt. A lie recente dvd-spelers 
kunnen in ieder geval overweg 
met Ultra-DMA/33. 

Bij aparte IDE-adapters hoe ft 
de gebruiker doorgaans all een 
maar de benodigde drivers le 
installeren. Deze activeren dan 
automatisch de bests modus. 
De geintegreerde IDE-adapters 
kunnen op twee manieren aan- 
gesproken worden; via de stan- 
daard-drivers van Windows of 
via speciale busmaster-drivers. 

De Windows besturingssyste- 
men, mel XP voorop, herkennen 
vcrreweg de meeste chipset- 
IDE-adapters en instatleren de 
daarbij horende drivers. Als de¬ 
fault werken zij mcestai in de 
PIG-modus, het gebruik van 
DMA moet dc gebruiker zelf 
eerst activeren. Hoe dat onder 
Windows 95, 98, ME, NT4 en 
2000 gual is in [51 beschreven. 
Windows XP gedraagt zich 
zoals Windows 2000. 

De betreffende optie bevindt 
zich bij de eigenschappen van 
de IDE-kanalen in het 'Appa- 
raatbeheer’, daar gccfL Windows 
XP ook erg gcdcuilleerd infcr- 
matie over de actieve modus. 

A is Windows zich verzet 
iegen dc DMA-modus en steeds 
weer naar de PlO-niodus lemg- 
schakclt. komt dat meestal door 
confliclen tussen verschillende 
apparaten, vaak heb je dan een 
le lange of defecte kabel. Als je 
in zo'n geval toch het gebruik 
van de DMA-modus forceeri, 
zal het besluringssysteem in het 
ongunstigste geval helemaa! 
niet meer starten. 

Dc busmaster-drivers van 
dc chipset-fabrikanten bieden 
doorgaans een nauwkeuiiger 
controle van de IDE-mod I, 
beloven een hogere performan¬ 
ce en lessen een aanlal conflie- 
ten met TDE-apparalen op. Veel 
van de drivers zorgen echter 
zelf weer voor nieuwe proble- 
me n, zo vi nden b ij voorbee 1 d 
Windows NT, 2000 en XP hun 
boot-partides niet meer of zien 


cd-brandprogramma’s de bran- 
der over het hoofd. Vaak mis- 
iukt zelfs bet verwijderen van 
de driver Het inslalleren daar- 
van is dan ook all een aan te 
raden als jc concrete problemcn 
hebt. Van tevoren moot jc 
beslist een backup van de boul- 
partitie maken. 

Intel noemt haar driver intel 
Application Accelerator’ (1AA, 
|6J), deze heefi echter op maar 
weinig toepassingen een merk- 
baar effect. De busmaster-driver 
van VIA [2j staat bekend als 
een problematische driver Bij 
ALi cn SiS [8, 9] moet je er 
goed op letten dat je dc bij de 
chipset liorende drivers sclee- 
teert. Nvidia biedl buiten het 
complete nForee-pakket [9] 
geen andere dri vers aan. 

IRQ-file 

Ecu andere oorzaak voor pro- 
blcmen met het bee Id en geluid 
kunnen dubbel gehruiktc inter- 
rupt-Iijnen (IRQ-Sharing) zijn, 

Eige n 1 i j k mode n rneerd ere 
apparaten zondcr problemen 
een intermpt-lijn kunnen delen, 
maar niet alle drivers werken 
daaraan mee, Vooral geluids- en 
tv-kaarten staan bekend als erg 
nukkig wal dit betreft, maar ook 
ccn aanlal grafische kaarten cn 
IDE-adapters willen ccn IRQ 
voor zich a been. 

De meeste chipsets hebben 
vier interrupt-ingangen, INTA# 
tot INTO#, die in vaste verbin- 
ding staan met dc AGP, de PC1- 
slots cn dc onboard-componen- 
ten. Duarum kan het niet anders 
dan dat sommige apparaten een 
IRQ moeten delen. De loewij- 
zingsmogelijkheid in de BIOS- 
setup hdpt niet omdat jc daar- 
mee all een kunt bcpalcn we Ike 
PCI-ENT lijn op wdke van de 


16 IRQ’s word! weergegeven. 
Op moderne moederborden 
kunnen Linux, Windows 2000 
cn XP in de APIC-modus wer¬ 
ken, deze levert weliswaar geen 
extra INT-lijnen op, maar ver- 
eenvoudigt wel de verdeling 
van de INT’s, doordat hij de 
beperking tot 16 IRQs opheft. 

Een op 1 os sing bieden pas de 
modeme PCl-controllers zoals 
dc huidige Intel-chipset of de 
ALi-Southbridge Ml535. Deze 
beschikken over vierexira INT- 
ingangen INTE# tot I NTH#, 
zodat de ontwikkclaars van de 
moederborden aan ieder PCI- 
slot een eigen interrupt kunnen 
geven wat ze echter niet bij 
ieder bord duen. 

Bij IRQ-con flic ten kan de 
gebruiker proberen om door hot 
omsteken van de kaarten een 
combinatie te vinden die werkt. 
Als je niet in staat bent om alle 
mogdijkheden uit te proberen, 
dan loom een blik op de door¬ 
gaans in dc handleiding te vin¬ 
den tabel met de I NT-routing 
van het board. Goede moeder¬ 
borden hebben niinstens ccn 
PCI-slol met een exclusicf te 
gebruiken interrupt. Vcrdere 
tips zijn te vinden in [1 L 12J. 

Gigohertzen 

De snclhcid van de proces¬ 
sors wordt doorgaans niet meer 
als een probleem gezien. Van 
de voortdu reside wedloop tus¬ 
sen AMD en Intel profitcrcn 
vooral de eindgebruikers, die 
nu low-end processors als de 
Duron en de Celeron met klok- 
sneiheden van meer dan een 
Gigahertz al voor weinig geld 
kunnen kopen. De weergavc 
van dvd's met inbegrip van 
Motion Compensation en iDCT 



Bij de eigenschappen van de 
IDE-kanalen zltten onder Win¬ 
dows XP u rival lijsfjes voor het 
activeren von de DMA-modus. 


(Inverted Discrete Cosinus 
Transformation) word! door de 
processors zondcr problemen 
afgehandeld. Dc pres tali ere ser¬ 
ves zijn zelfs voldoende om 
ondanks ccn dvd-drive die in 
de PlO-modus werkt doorgaans 
toch geen haperende beeldcn te 
Icveren. Bij crashes moet je 
eontroleren of de processor 
zich ook daadwerkelijk op de 
dvd-weergave kan eoncentre- 
ren. Programma's die op de 
achtergrond w r erken, zoals de 
virus scanner, de Microsoft- 
snelzoekcr, CPU-cooling-tools 
en clients voor "distributed 
computing', zoals $eti@Home 
moet je in geval van twijfcl 
allcmaal uitschakelen. 

Ook programma's die de 
IDE-kanalen met regelmatige 
interval len benaderen kunnen 
voor storing zorgen. Zo hebben 
veel notebooks docking-tools, 
die eontroleren of de gebruiker 
verwisselbare drives aansluit of 
weghaalt. Sommige audio-pro- 
gramma’s, zoals mp3-spclers of 
de tools van veel geluidskaar- 
Lcn, eontroleren om de zoveel 
seconden de cd-drives op nieu¬ 
we audio-cd’s. 

Het de'mstallcren van de dri¬ 
vers van de oude hardware lukt 
nietaltijd bij het installeren van 
een nieuwe grafische of geluids- 
kaart - en al helemaal niet als 
jc bel moederbord omwissclt. 
Sommige drivers graven zich 
diep in het besturingsysteem in 
en zorgen voor vreetnde foul- 
meld ingen, als zc de bijbeho- 
rende hardware niet meer vin¬ 
den. Daartcgcn help! meestal 
alleen ecu nieuwe installatic van 
he t be s l u ri ng sy stee m, 

Doorgaans loom het om een 
tweede, voor dvd geoptimalL 
seerde installatic van het bestu- 
ringssysteem aan te leggen - bij 
voorkeur in een aparte primaire 
partitie met de mogelijkheid om 
om te schakelen via een boot- 
manager. Voor de bezitters van 
dvd-drives zouder regiocodc 
(RPC-1) is de eerste versic van 
Windows 98 hiervoor een goede 
keuze, omdat deze nicts van 
regiocodes afweet. Nieuwere 
besturingsystemen moet je met 
trues overha!cn om te wisselen 
tussen de regioeodes |5]. Win¬ 
dows 95 cn NT4 zijn nauwelijks 
geschikt voor dvd-weergave, 
omdat de ter beschikking staan- 
de drivers niet alle mogelijkhe- 
den van de modeme systemen 
ondersteunen. 
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Ook tie snelslc processor is 
niet altijd genoeg; Bij chipsets 
met geYntegreerde grafische 
kaart deleri de processor en de 
vidcochip bet hoot'dgehcugcn. 
Dal heeft weirng effect op het 
functioneren van de norm ale 
office-appiicaties, maar voor de 
weergave van dvd is het geheu- 
gen vaak te langzaam. Dan 
helpt alleen nog het omwisse- 
len van het mocdcrbord, het 
installeren van een nieuwe gra- 
fische kaart, of het plaaLsen van 
een hardware-dec oder-kaart 
voor de PCI-bus. Bij notebooks 
kirn je deze maatregelen niet 
nemen - en dat tcrwijl juisi de 


notebooks vaak dir soort chips- 
sets (SiS630, VTA KLEI33 of 
PLE133) hebben. Daaroni zijn 
zij slechis in beperkte male 
geschikt voor het weergeven 
van dvd-video. 

Uterotuurlijst 

[il Tools als WPCRED1T: 

www.h-oda.com 
[2J Busmastcr-driver en RAID-Ptr- 
formance-Pateh van VIA; 
www.viaaiena.cx>n^Pagen>=66 
[31 VIA 686B-Bugflx: 
w w, v iahard w are , com/ 
do wn load/ind ex, s ht m 
[4] 4inl-driver van VIA: 


www. vtaarena.CGffl/?PageID=2 
[5J Gerald Himmelcin, Jorg 
Wirtgen: Beeldafstelling, 

Hoe speel je dvd’s zonder 
problemen af op je computer, 
c’t 10/01, p. 120 
|6j Intel Application Acceleraton 
hltp ://support. i me I .com/ 
su pport/c h ipsets/i aa/ 

|7) Driver-site van ALi: 

w w w, al i .com. t w / e n g/ support/ 
drivers/dri vcrs_main.htm 

[8] Driver-site van SIS: 

www .si s .com/su pport/dr i ve r/ 
step I .him 

[9] Drivers voor de Nvidia nForce: 
www. nvidia.co. u k/v lew. asp ? 
PAGE=nforce_d rivers 


[10] Peter Siering: Handwerk, 

A lies over het configureren 
van, en het zoekeu naar 
fouten in Windows XP, 
c’t3/02> p. 70 

[11] Christof Windcck, Peter 
Siering: Comactcn onder- 
breken, Tips en achtergron- 
den voor de IRQ configura¬ 
te, c’t 9/00, p. 130 

112] Manfed Bertuch, Lauren x 
Weiner: Viva Vi Vo!?: Een 
vergclijking van de video- 
mogelijkhcden van acht 
mod erne grafische kaarten, 
c’t 05/02, p, 162 


Oplossingen uit de praktijk 


Als bij het afspelen van een 
dvd het beeld haperl, het geluld 
wegvalt of het tv-beeld zwurt 
blijft is het moeilijk om ic 
bepalen waar de font precics 
zit. Omdat software-decoders 
a lie belangrijke systeemcom- 
ponemen aanspreken, zijn er 
enorm veel potenticle oorzaken 
voor de fouten - zelfs een 
muisdriver kan de oorzaak zijn. 

Algemcen geldt: Als eerste 
siap bij de speurtodu naar de 
oorzaak van de foul moot jc 
eontroleren of alle drivers de 
nieuwste versies zijn, het liefsl 
in de volgende volgorde: 

- Chipset en AGP 
-DirectX 

- Grafische kaarl 

- Geluidskaart 

Voor het gebntik van "Generic 
Drivers* moeien we je nadruk- 
kelijk waarschuwen. Ook b&ta- 
drivers moet je alleen installe¬ 
ren als de documentatie beloofi 
hnlp te bieden voor je pro- 
bleem, Bovendicn moet je 
regel matig op de website van 
de fabrikanten van de betref- 
fende dvd-decoder nakijken of 
cr updates zijn. 

Waarom geeft de dvd-spe- 

ler bij mijn grafische kaart 
met TV-Out (van Nvidia) niets 
weer en geeft hij een vage foot- 
melding? 

Nvidia's Detonator referen- 

tie-driver biedt geen voile- 
dige ondersteuning voor allc 
lv-outs. De dvd-specificatie 
eist dat softwarendvd-spelers 


him beelden alleen via tv-uit- 
gangen met analoge kopieerbe- 
scherming (Macrovision) uit- 
geven. Als de decoder een 
tv-out vindt, maar geen 
Macro vision-chip heeft, kan 
hij de veiligheid van de af te 
beelden content niet garande- 
ren cn geeft hij daarom maar 
helemaal geen beeld uit. Dan 
rest je alleen nog de refereniie- 
drivei te deinstalleren en de 
actuele driver van de fabrikam 
van de grafische kaart te 
gebruiken, Anderc problemen 
met de tv-out en de daarbij 
horende oplossingen vind jc in 
[ 12 ]. 

De dvd-weergave blijft 

maar haperen, terwijl de 
decoder niet eens voor een bij- 
zonder hoge systcembetasting 
zorgt 

Buitcn de in de hoofdtekst 

beschreven mogelijke oor¬ 
zaken Ugt het vaak simpelweg 
aan de monitor, deze kan op 
een ongunstige beeldherha- 
liQgsfrequentie zijn ingesteld. 
PAL-dvd's bevaitcn met 50 Hz 
gecodeerde halve beelden of 25 
frames; NTSC-dvd's hebben 
60 Hz oftewel lllmmateriaal 
met 24 respectievelijk 30 fra¬ 
mes. De refreshrate van de gra- 
fisehe kaart moet een veelvoud 
van deze frequenties zijn - hoe 
vender dc refreshrates uit dkaar 
liggen, des te minder vallen 
kleine onregdmatigheden op, 
Voor PAL is 75 of 100 Hz opti- 
maal t voor NTSC moet je een 
refreshrate hebben van 90 of 


L20 Hz. Sommige decoders 
hebben problemen om de ver- 
snellingsfuncties van de grafi¬ 
sche hardware goed te gebrui- 
ken (bij v, oudere versies van 
PowerDVD, die af en toe bij 
dvd-spelers en hcle systemen 
worden meegclcverd). Dan 
helpt het vaak als jc dc vcrsnel- 
ling uitsehakelt (deze wordt 
vaak "Motion Compensation" 
genoemd); hij mode me compu¬ 
ters zou dat niet voor een ach- 
teruitgang in de heeldkwalileii 
mogen zorgen. 

Ik heb een datapmjector 

(beamer) op mijn pc aan- 
gesJoten en heb dc wcergave- 
ffequentie van de grafische 
kaan op een geschikte waarde 
ingesteld. Toch loopt bet beeld 
niet regelmatig, af en toe zijn 
er zelfs horizontale sirepen te 
zien. 

Bij projeeloren zijn schok- 

ken nauwelijks te voorko- 
men: Reamers geven beelden 
uit de pc altijd met ecu v&ste 
frequence weer (60 respectie¬ 
velijk 70 Hz), waarbij het niet 
uilmaakt met welke ingangs- 
frequenlie hel signaal binnen- 
komt, Het signaal van de grafi¬ 
sche kaart koml terecht in een 
framebuffer, waar de projector 
de beelden met zijn eigen vaste 
frequence uithaalt. Bij strobo- 
scopische effecten, fiiLsen en 
snelle draaien is een horizonta- 
lc flakkering te bespeuren, 
omdat de buffer vaak deten van 
twee beelden bevat. Met pro¬ 
blem komt ook voor bij ver- 


maarde projeeloren voor de 
thuisbioscoop zeals de Sony 
VPL-VW11HT, Wij kennen 
slechts e^n apparaat dat dft pro- 
bleem voorkomt: de DDV 911 
van Liesegang veroorlooft zieh 
de luxe van een dubhele frame- 
buffer en projecteert daarmee 
steeds hcle beelden op het 
scheim Toeh hapert het beeld 
af en toe, in het bijzonder 
bij PAL-video’s (PAL: 50Hz, 
DLP-projector: 60 Hz). 

Sommige dvd’s lopen zon¬ 
der problemen, anderc ha- 
peren. Wat moet ik doen? 

Als er zieh alleen bij 

bepaalde titels problemen 
voordoen, moet jc dc oorzaken 
eerst bij de dvd zelf zoekeu. 
Met name huur-dvd ? s zijn er 
vaak slecht aan toe: Vaak ver- 
hinderen krassen, vette vinger- 
afdrukken en andere veronLrei- 
nigingen de laser om bij het 
dvd-materiaal te komen, Als 
bier de weergave blijft hangen, 
kan je het medium met een 
microvezeldoekje en eventueel 
wat gedistilleerd water sehoon- 
maken (altijd van binnen naar 
buiten en nook met een eirkcl- 
beweging poetsen). Ook autho- 
ring-fouten kunnen problemen 
veroorzaken net als geavan- 
ceerde dvd-features, waar de 
decoder niet mee overweg kan. 
Net als op het gebied van de 
HiFi hebben oudere dvd-spe- 
lers ook op de pc problemen 
met sommige nieuwe titels. 
Dan helpt alleen een update 
van de player-software, dt 
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Revoy 2200 - Als beste getest + RCE Proof 

dit alles 
voor maar 


€. 317 ,- 



Deze “Top Of The Range” DVD Speler is als beste getest 
in de vakbladen. Bevestigd door experts, heeft de 
"Revoy2200" de beste specificaties tegen een zeer 
betaalbare prijs. Regio vrij, RCE proof en heeft als hart de 
onnavolgbare “Zoran Vadis III Processor" inclusief zoom. 

Dit in combinatie met de "klasse-l laser" geeft een scherper 
en nauwkeuriger beeld. 

Volledig 5.1 surround met ingebouwde Dolby Digital 
AC-3 decoder, brengt de "Revoy 2200" een compleet 
"Digital Theatre System" bij u thuis zonder dat u een nieuwe 
TV hoeft te kopen. Check de "Top 20 Specificaties" 
waarom voor de “Revoy 2200" te kiezen. 


KOPEN MET ZEKERHEID - 1 JAAR OMRUILGARANTIE 
Bezoek ook onze webiste : www.revoy.nl 


The Specialists ... WE ONLY DO REVOY 
SCI Computers Stephensonstraat 8H 2723 RN Zoetermeer 079-3435030 
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Kennfs in he! net 



Peter Schuler 


Uit de diepten van het web 

Achter het net van de zoekmachines vissen 


De toekomstdroom, met 'Computer, xeg me eens „/ wiliekeurige weike 
informatie binnen halen, zou uit technisch oogpunt rtu al reatiseerbaar zijn. In 
het gewone internet moet je echter de nodige basiskennis hebben als je, als is 
het maar met het toetsenbord, verder wilt komen dan de massale Informatie- 
overload van de hitlijsten* 


Hoe heel de mascotte voor 
Linux ook a I wee r? Voer deze 
lwee woorden in je huis-tuin-en- 
keuken zoek machine in en hij 
meldt de ccrste hit: *.,.de Linux- 
mascotte tux../* Maar wai als 
dit patentrecepl je eens met vei - 
der hdpt? Dan ligt het voor de 
hand om te concluderen dat de 
informatie online niet beschik- 
baar is, of dat de zoekmachine 
gewoon ‘te don/ is om haur 
gegevensbestanden goed tc eva- 
lueren. Beide verondersiellingcn 
kloppen in enkele gevallen, 
maar meestal ligt het etgenlijke 
probleem elders. 

De Iandkaart van het web 
loopt over van de wilte plekken; 
wat zich daar verbergt komt pas 
aan het daglieht als je ter plaatse 
poolshoogte neemL Dil artikel 
vcrklaart de blinde vlekken van 
dc normale navigatiehulpen, en 
vertell jc ook waarom ze het 
zogenaamdc verkende gebied 
vaak op verwanrende en verte- 
kende wijze weergeven. Ook ver- 
tellen we je hoe je desondanks 
het hele WWW doelgericht op 
informatie kan doorzoeken. 

Het internet herbergt ook 
buiten het web heel wai kennis, 
Zo is het Usenet bijvoorbceld 
uilermate geschikt om naar per- 
soonlijke ervaringsverhalen of 
naar onbekende lotgenoten te 
zoeken, Hoe je die bron aan- 
boort, wijst zich na een klik op 
‘Discussiegroepen* hij Google 
(www.google.iil) vanzclf. 

Op het web kan dc informatie- 


zoeken de de links over een 
bepaald onderwerp aan dc hand 
van de rubrieken van een webdi- 
rectory (of startpagina) sy sterna- 
tisch inperken of zonder voorse- 
Icctic de beschikbare database 
van een zoekmachine afzoeken. 
Wie bijvoorbceld bij het onder¬ 
werp ‘voeding 1 in de categoric 
‘techntek" begint en dit via ‘com¬ 
puter' en ‘hardware" steeds ver¬ 
der precisecrt, is al gevrijwaard 
van alle vcrwijzingen naar 
gezondheidssites, Toch kan het 
geseleeteerde zoekbegrip bij 
beide uitgangspunten te ruim zijn 
en een onmetelijke en daardoor 
bij na onbru ikbare t ijst van 
treffers oplcvcrcn - bijvoorbeeld 
omdat in dc rubriek hardware 
geen verde re onderverdeling 
bestaat. 


Bezoekers en 
marskramers 

Zulke fiasco's zijn, als ze niet 
direct door betere zoekbegrippen 
gecorrigeerd kunnen worden, 
aanleiding om een andere zoek- 
strategte te omwikkelen. 

De redacties die de wehdirec- 
tories samenstellen concentreren 
zich op de populairc inhoudsca- 
tegorieen, zodat deze diensten bij 
heel specifteke vragen weJ ccns 
een treffer opleveren, Dat geldt 
vooral voor de gesloten directo¬ 
ries als Yahoo of Cnet, die allecn 
door betaald personeel warden 
samengesteld, maar ook voor 




open directories als Open Direc¬ 
tory under www.dmoz.org, waar 
iedereen die zich daartoe geroe- 
pen voell aan dc inhoud van de 
catalog us mag bijdragcn. 

Daarmee vergelckcn zoeken 
de verzamelroutines van de 
zoekmachines veel groterc berei- 
ken af en toveren vaak ook voor 
de vreemdste zoekhegripjxm hits 
le vonrschijn. Deze diensten 
kunnen direct of via een meta- 
zoekmachine worden gebruiki, 
die op zijn bcurt mcerdere web- 
databases afzoekt met dezelfde 
opgegeven teksi. Dit onderscheid 
speelt voor de kans op succes 
echter vrtjwel geen rol. 

Toen we de exolischc chcmi- 
calicnnaam Thiokresol als zoek- 
begrip invoerden moesten zoek- 
imchincK als Lycos, MSN en 
Fireball passen, terwijl via Goog¬ 
le loch nog een paar webpagina’s 
te vinden waren. De metazoek- 
machine Metacrawler kon aan 32 
databases, waarondcr ook Goog¬ 
le, maar 66n enkclc vcrwijzing 
ontlokken - hier levcrde de kop- 
peling van de zoekmachines wd- 
iswaar meer resultaat op dan de 
meeste afzonderlijke bronnen, 
maar blijkbaar ook wat ronimel. 


In dit geval was een heel team 
dus zwakker dan zijn meest suc- 
cesvulle lid, Misschien is de 
tweede Google-hit het slacht- 
offer ge worden van het onge- 
duld van de meiazockmachine, 
of misschien heel'L laaLstge- 
noemde toch extra beperkingen 
in haar queries ingebouwd; voor 
de gebruiker blijven deze details 
onzichtbaar. Een metazoekma- 
chinc krijgt met nog meer strui- 
kelblokken te maken als hij een 
gecompiieeerde query met ope¬ 
rators als ‘diehl bij" of ‘naast* 
naar de synlaxis van elkc afzon- 
derlijke databron moet omzctten. 
Liefhebbers van zorgzaam gcop- 
timaliseerde aan vragen van ver- 
schillende zoekbegrippen mogen 
zich cr niet op verlaten dat meta- 
zoekmachines zich precies aan 
deze zoeksleutels houden, 

Bij veel voorkomende onder- 
werpen is het van belang dat je 
van de vclc webpagina's de 
meesl nutlige het eerst gepresen- 
teerd krijgt. Het maakt hierbij 
niet echt uit of de gebruiker de 
eerste 20 van 500 voorstellen uit 
het aanbod selecteert of dal deze 
door een metazoekmachine wor¬ 
den gepresenteerd. 
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A Is die bijvoorbecld van vijf 
crawlers telkens de 200 eersie 
verwijzingen evalueert, moel hij 
de dubbele oxemplaren emit sor- 
tcren cn aan de hand van de 
ovefbl ij vende voorste I len een 
eigen rangorde vaststellen. Dc 
erikeJe treffers nicer dan die van 
een enkele zoek machine, waaruil 
de metaznekmachine kan kiezen, 
hebben minder invloed op het 
informatie-aanbod dan de kwali- 
teit van de sorteermethode. 

Veel zoekn\achi nes biede n 
ook de raogelijkheid om een 
minder specifieke zoekopdracht, 
die bijgevolg onhanddbaar grote 
hoeveelheden treffers kan op lo¬ 
ve ren met aanvullende zocksleu- 
tels te verfjjnen* 

Vo o rkeu r so m g e v i n g 

Hcl is uitewdelijk een kwestie 
van smaak of je bij zoekopdrach- 
Len alleen de resultatenlijsten van 
je favoriete zoekmachine evalu¬ 
eert of de besehikhare tijd voor 
het raadplegen van meerdere 
zoekdiensten gebruikt en daar 
navenant kleinerc dden van de 
resultatenlijsten doorkijkt* We 
hebben in het decembernummer 
van vorig jaar een aantal nieuwe 
zoekhulpjes beschreven [1], 

De concepten van de web- 
directory en de crawler kunnen 
gecombineerd worden door in je 
hoofd al een categoric te kiezen 
en dan een berocp te doen op een 
gespecialisecrdc zoekmachine 
[2], of cen prograinma een min¬ 
der specifieke resultatenlijst 
machinaal te laten onderverde- 
len: deze mogelljkheid demon - 
slreren de exploitanten van 
www.vivisimo.com door him 
document-clustering software in 
combinatie met een eigen public- 
ke metazoek machine- te promo- 
ten* Voordat dc laatste een resul¬ 
tatenlijst op hcl scbemi zet, 
sortccrt de Vivisimo-software de 
opgc nomen treffers naar inhoud 
in een hi&rarchisehe boomstruc- 


tuur, zodat jc net als met de Win¬ 
dows Explorer lussen dc afzon- 
derlijke antwoorden kan navige- 


Woningbezlchtiging 

Overal waar treffers alleen 
door computers worden gesor- 
teerd, moeten vraagstdlcrs reke- 
ning houden met fothieve resub 
taten. Dc beoordelingsroutines 
bieden bijna gecn bescherming 
tegen de trues van doortrapte 
webdesigners die hierin een 
gcmakkelijke manier zien om 
porno- of kettingbriefaanbiedin- 
gen te promote n. 

Ondertussen ontwikkell /.ich 
een doorl opcode wcdslrijd: gespe- 
cial i seerdc prugrammapakkerte n 
kurmcn in dc regel commeixriele 
- webpagimfs automatisch zo bij 
zoekmachines aanmelden, dat zc 
zo ver mogelijk bovenaan dc resul- 
tatenlijsten terechtkomen. Zoek- 
machines halcn op him beurt deze 
rotte eieren uit hun databestanden 
en ontwikkclcn frontends om het 
automatische aanmelden van web¬ 
sites te verhinderen. 

De aanmeldpagina van Altavi¬ 
sta genereen bijvoorbeeld een 
afbedding met de rnoeilijk lees- 
bare cijfers van een willckcurig 
getal, die je bij het registreren 
van een webpagina moet imy- 
pen* Nu al gaan de eerste websi¬ 
te-promoters er prat op dal ze 
enkel en alleen voor hei herken- 
nen van dil geld een neuraal net¬ 
work in hun software hebben 
gemtegreerd - de vraag naar ccn 
dergelijke promotie rechtvaar- 
digl dif blijkbaar, Geen wonder 
dat bovenaan de resultatenlijsten 
vaak niet de meest nuttige pagi¬ 
nal worden weergegeven, maar 
de paginal van de brutaalste 
exploitanten. 

Voordat jc een zoekmachine- 
tieffcr aanklikt is het verstandig 
een blik op de bijbehorende URL 


te werpen. Meestal vind je daar 
een aanknopingspuni of het bij 
de geadviseerde webpagina om 
een prjve homepage gaat of dat 
deze bij een instance, een 
nieuwssite, een universlteit of 
ccn commereieel bedrijf hoort. 
En als er in plaats van cen 
domeinnaam alleen ccn mime- 
riek adres opduikt, zil er mis- 
schien alleen een porno- of 
warez-exploitant achter. 

Schone schijn 

Het op zich leg i tie me waag- 
stuk om het weboptreden van 
ccn bedrijf puhliek te maken, is 
meestal gebaseerd op het inbou- 
wen van zorgvuldig geseleeteer- 
de trefwoorden in de tekst of bin- 
nen metatags* Met deze techniek 
is het echter ook mogelijk wijn- 
liefhebbers de reclame-webpagi- 
na voor een hoofdpijnmiddel in 
de niaag te spiitsen, waarop je 
met witte letters tegen cen witte 
achtergrond trefwoorden als 
‘Riesling 9 of "Bordeaux 7 hebt 
b t n nenges m okkeld* 

Het wordl nog pijnlijker als 
charlatans bijzonder suceesvoile 
trefwoordcombinaties kopieren 
om ze voor de concurremie of 
heel andere aanbiedingen in tc 
pi kke n. Een tege n maatrcgel. 
maar ook geschikt voor drasti- 
sche etikettenzwendek is het 
zogenaamdc ‘cloaking 7 * Dit is 
erop gebaseerd, dat een Webser¬ 
ver kan opvragen we Ike browser 
een bczocker gebruikt. Zo kan de 
server oplimaal gefomtatteerde, 
maiu* verschillende, pagina's 
voor de browserprogramma’s 
"Internet Explorer' en "Mozilla' 
aanbieden. Maar hij kan ook de 
aan hun n aam tc herkenne n 
robots van zoekmachines met 
metutags voeren die andere 
bezoekers helemaal niet te zien 
krijgen. Of met voorlooppagi- 
na 7 s, die de eigenlijk aangehoden 
vulgaire content verdoezelen. 


Niemandsland 

Als je de niel gescliikte ant¬ 
woorden op een zoekvraag emit 
zeeft, blijkt de zogenaamdc 
gegcvensvloed vaak op te drogen 
tot een miezerig plasje. Meestal 
siaat de gezochte informatie dcs- 
ondanks toch op het web, alleen 
niet in het blik veld van de zoek¬ 
machines. 

Google cn co. kunnen de 
nieuwsgicrigheid van de gebmi- 
kers in de regel direct hevredi- 
gen, zoals blijkt uit enqueteresul- 
laten, Dientengevolge wordt een 
web*site wereldwijd ongeveer 
even vaak via een muisklik m de 
resultatenlijst van cen zoekma¬ 
chine of webdireetory benaderd, 
als door de direete invoer van het 
doeladres of door het oproepen 
van ccn persoonlijk opgeslagen 
bookmark (favoriet) [31. Dit ver- 
klaart niet alleen waarom dc 
navigatiehulpen zo ongekend 
populair zijn bij webshop-cxploi- 
tanten, maar ook het bijgdoof dat 
zich in deze URL-daLabases het 
hele web weerspicgcU, 

Elkc ztKkmaehine laat in wer- 
kdijkheid echter meet dan drie- 
kwarl van het WWW buiten 
beschouwing. I>eze verwaarloos- 
de bereiken worden inmiddels 
met woorden als "invisible wcb T 
of "deep web 7 omschrevcn* 

Voordat we zullen besehrijven 
hoe deze hiaten ontstaan, geven 
w'e hier eon aantal gegevens over 
de omvang van de verschillende 
wcbtcrrcinen* Onderzoekers die 
toevullig geselecteerde intemet- 
adressen aflopen en de daarbij 
gevonden websites onderzoeken 
[4, 5j, schanen het totale volume 
van her WWW in 2001 op negen 
miljard websites met 700 TB aan 
inhoud* Uit de onderzoeken blijkt 
dat een website gemiddeld rond 
de 74 MB omvat, maar aan deze 
waardc dragen een aantal websi¬ 
tes met een heel groot aan hod bij f 
Lerwijl de he 1ft van alle websites 
klciner dan 170 kR is. 
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Kennis in het net 



De zoekmachine teQma.com sorteert, net als 
vivisimo.com, de anfwoorden op een zoek- 
vraog ad hoc op onderwerp. 



Een hole paging vol tekst, woarvan in het HTML- 
bestond niet een woord te vinden is. 


zijn, wanrop het lokale weerbe- 
richl of de dienstregellng staan 
zouden niet alleen voor het 
grou ts te ded van de bezoekers 
van de zoekmachine oninteres- 
sani zijn, maar op het moment 
dat ze op een hitlijst verse hijnen 
waarsehijnlijk ook al lang verou- 
derd zijn. 

Zelfs de krachtigsle web-spi- 
ders kunnen de registralies van 
hun databases op dit moment 
niet vaker dan ongeveer £en keer 
in de maand actualiseren - een 
storm waurschu wing voor Zee- 
land zouden zc dus waarschijn- 
lijk niet op tijd weergeven. 


De bomen en het bos 

Als we de exploitanten van 
zoekmachines mogen gel oven 
kennen hun databases elk tot drie 
miljard, dus hooguit een kwart 
van de opruepbare HTML-docu- 
menten. 

Deze sehijnbaie onwetend- 
heid is deels ierug te vocren op 
het feit dat niel elke hoek in het 
web even goed bereikbaar Is: 
klassieke 
zockmachi- 


ii— 

Dc Gdty Research Index tarn 
gcogtdisthe neuron m\ de tale 
wedd: wmgcfly.edu/rKeQfch/ 
loo 15 /vocq bulo ry/lgn/index, hlml 



K. 

R 


nes heten in het 
Engels ook spiders of crawlers, 
omdax ze net als een spin langs 
bet net van de met elkaar 
gelinkte webpagina 1 ® kruipen en 
op elke bezochte pagina elke link 
verder vol gen. 

Hierbij zullen van meet af aan 
een aanLal webpagina 1 s bniten 
beschouwing blijven: vol gens 
een onderzoek van het NEC- 
onderzoeksinstituut [61 zijn wel- 
iswaar 90 prueent van atle web- 
pagina's via een hyperlink met 
de rest van het web verbonden, 
maar bestaat er dcsondanks 
slechts een kans van 24 prueent 
dat jc dtxir het volgen van hyper¬ 
links van dc ene naar de andere 
toevallig geselecteerde pagina 


nit kunt komen. 

Bovendien kost het 
crawlen nelwcrkband- 
breedte en geld. Daarom 
zien de bazen van deze 
beestjes er bij de meeste 


* $ 


grote websites bewnsl van af de 
hyperlinks tot in de diepste lagcn 
van het web te volgen. Wat bene- 
den een bepaalde di rectory laag 
van de Webserver UgU blijft dus 
ongelezen. 

Er onlstaan nog meer gaten als 
een bezochte webpagina aan de 
hand van zijn inhoud nergens 
ingedeeld kan worden. Vol gens 
een onderzoek |7j uit 1999 he vat 
slechts een derde van alle web- 
documenten melagegevcns als 
<meta name = "keywords” eon- 
tcnt=”...”>, die hun inhoud 
bcschrijven. 

Bij dc overige t weedci ¬ 
de komen zoekmachines 
alleen verder als ze zelf 
kunnen achierhalen wat 
de inhoud is. Dat is geen 
probleem bij ASCILtek- 
sien binnen HTML- 
bestanden of de daar ingc- 
bouwde PostScript- en 
PDF-documenten, waar een 
aantal zockmachines eveneens 
mee overweg kunnen. 

Het kluit[e en het riet 

Als webpagina’s, zoals ze 
bijvoorbeeld in de Duitsc web¬ 
site van VW te vinden zijn, 
hun inhoud echter uilsluiLend 
per bceldbestand, Javascript of 
Flash-animatie naar de browser 
sturen, dalen de evaluatiemo- 
gelijkhedcn van de zoekmachi- 
nes dramaliseh. 

Hetzelfde geldt voor berieh- 
ten in audio- of videostreams, 


Hicrui Gtrimn Open Directory 
(http://lig.org .nraster.com/texSs/ 
moslef/soarch/^/lop/World/Ned 
erbnds) is een gelocoliseerde 

wejxfirMToiy mci lammenlociF. 





ook als hun inhoud daamaast 
nog als best and gedownload kan 
worden. 

Rec lamepsycho logen mogen 
nog zo ved op hebben met web¬ 
sites met de allure van een tv- 
spot — de informative waarde 
van op die manier samengestelde 
webpagina 1 s sehict gauw zijn 
doe! voorbij. Zolang de an i ma¬ 
il es namelijk niet gekoppeld zijn 
aan zorgvuldige documcntatie 
door uitgebreide melagegevcns, 
zullen belangstellenden de ‘zorg- 
vuldig gestylde* content vanuit 
vogelperspectief helemaal niet 
kunnen waamemen. 

Wclk potentieel anderzijds 
met zinvol gebmikte metagege- 
veils gebruiki zou kunnen wor¬ 
den, loont bet concept van de 
bedenker van hcl WWW, Tim 
Bemers-lee, voor het zogenaam- 
de Semantic Web [Kj, Besiands- 
formaten zoals de Extensible 
Markup-language XML en het 
Resource Description Frame¬ 
work RDF kunnen ook zonderde 
utopische verworvenheden van 
kunsimatige intelligende worden 
geevalueerd. Diem 
tengevolge zou 
de thuiscompu- 
ter in theorie nu al 
verbanden tussen 
vcrsehillende 
webcontent kum 
nen herkennen, die 
zich lot dusver alleen voor het 
menselijk m>g ontvouwen. 

Nieuwbouw 


Maar terug naar de praklijk: 
veel publicaties die dankzij 
de interpreteerbare lay-out 
nog niet buiten de bool zijn 
gevalien horett om andere 
rodenen niet tn een index 
ihuis. Webpagina 1 ® met 
kleine advertenties die 
regionaal van betekenis 


Keulen en Aken 

Enerzijds verschijnt een 
steeds groter deel van de gepu- 
bliceerde k ran ten- en tijdschrif- 
Lenartikdcn ook op internet [9], 
anderzijds verdwijnen veel van 
die bijdrdgen al kort daarop van 
de vrij oproepbarc webpagina's, 
om vervolgens alleen nog voor 
hetalende abonnees of offline, 
bijvoorheeld op cd-rt)m, besehik- 
baar te zijn. 

Zo zou de intemetuitgave van 
een dagblad behalve de berichten 
vim die dag ook die van de afge- 
iupen week ter naslag kunnen 
aanbieden. Een zoekmachine die 
daar bijvoorbeeld maandelijks 
een kijkjc neemt, zal daarom 
hooguit een kwart van de in de 
tussen tijd verschencn berichten 
registreren. 

Erger nog - de teksten die hij 
in zijn index zou kunnen opne- 
men, zijn met grote waarschijn- 
lijkheid niet nicer besehikbaar, 
op het moment dat ze een surfer 
via een 




D* Scout Report 

(http://scoul.cs, wisc.edu/ scout/ 
report/currenf) noemi welteliilts 
mot do hnnd geseletteorie, gratis 
op lo vrQgcn vttkirthievtin. 




link wor¬ 
den aangeboden. 

Om dit dilemma te vemiijden, 
weigeren de meeste allixiund- 
zoekmachines dit soort, slechts 
tijdelijk vrij beschikbare, infer- 
made. Maar uitzonderingen 
bevesdgen dc regel: zo virtd je 
under ander bij Google bed vaak 
verwtjzingen naar artikelen uit 
de New York Times, bijvoor¬ 
beeld over de lerreuraanslagen 
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van 11 
September 

2001. Met deze URL's kunnen 
echter noch surfers noch inter¬ 
net-crawlers direct nit de voeien. 
Btj hel oproepen van de pagina 
verschijnt namelijk in plants van 
de gezochte informatie alleen 
een foegangspagina waar je je 
met een wachtwoord moet idcn- 
tificeren of waar je een gratis 
user-account kuni aanvragen. 
Wic op het aanbod in gaat, kan 
daamn van 
voor al’ 


houdt een 
vindplaatsen- 
indcx bij, die 
tot twee woken 
to rug gaat, 
Wic het nog 
overzichtehj- 
ker wil hebben, vindt onder 
http://nie u ws. pagina.n 1 
zowel het laatste nieuws als 
een groot aarctal nieuws- 
bronnen. Hen populaire nicuws- 
bron die zeer frequent vcrverst 
wordt is natuurlijk leleteksl 
(httpi/Aeletekstnos. nl). 


Verboden toegang 




De Librarians' fndea to ttra fatanri 
[wmJHoig) saledeert regjstmiie^ 
Dp bosh van niakairnnertiele rrile- 
rin; ander 'DalabasffS J en Specific 
Resources' vind je la mndplegan 
mUiVUL 




ann beginnen 
met zijn zoektocht. 

Hoe komen zulke adressen 
toch in de database van een zock- 
machine? Zowel Google als 
andere navigatichufpjcs nemen 
om het eigen infonnaLie-aanbod 
tc vergroten ook nog de in bond 
van een webdkectory over. 
Google geeft bijvoorbeeld zono- 
dig ook webpagina's weer die in 
de Open Directory werden vast- 
gelegd en in de antwoordlijstcn 
van de zoekmachines aan dc ver- 
wijzing l Categorie:,„>„.>„.’ te 
herkennen zijn. in deze gevallen 
krijgl de vraagsleller de met de 
hand gesorieerde antwoorden 
dus als het ware als extraaije - 
hij mag er alleen niet op verfrou- 
wen de hele New York Times 
met Google te kunnen afdekken 
- ook a I verschijnl daar steeds 
rneer actuelc content* 

Voor bet zoo ken naar het laat¬ 
ste nieuws kun je dus beter direct 
in dc online uitgaven van de 
belrelTende kranten gaan speu- 
ren. We Ike broimen hiervoor 
worden aangeboden, weten 
www.dekrant.nl of www.onli- 
nenewspapers-com. Als alterna- 
tief helpt vaak een zoektocht in 
de modus ‘News Search’ bij 
www.northcmlight.com. Deze 
dienst scant meer dan 60 kranten 
cn inlcmel-nieuwsdiensten en 


Gcgevens die de aanbieder 
alleen tegen beta ling wil prijsge- 
ven, worden door de zoekhulpjes 
van meet af aan uitgcsloten. 
Maar ook als het opvragen van 
een wachtwoord, zoals bij de 
New York Times, alleen de 
1 nicuwsgicrigheid van een 
uitgeverij moet bevredigen, 
L word! daardoor de - nog 
steeds vrij toegankelijke - 
bevetJigde informatie in het 
onzichlbare web geplaatst. 
Webmasters beschikkcn over 
nog twee mogclijkhcden om him 
informatie weliswaar aan elke 
surfer aan te bieden, niaar deson- 
danks uit de zoekdiensl-adresbe- 
standen tc houden. Jn een aantal 
HTML-bestanden geeft de 
metatag <META NAME= 
"ROBOTS" CONTHNT=”NO 
1NDEX"> aan, dat zocktnaehi- 
nerobots de hetreffende pagina 
moeten negcren, Daamaasl 
maakt hcl bestand robols.txt het 
crawlers mogelijk meieen een 
hele website in toegestane en 
verboden zones te verdelen, 
Deze beide vormen van signale- 
ring worden alleen dankzij inge- 


burgerde convenlies opgevolgd, 
wie dus het zekere voor \ 
he t onzekere w i I ne men \ 

zal zijn website toch ^ 

anders afsiuiten. 

j 

Dode links 

Niet altijd is het kennen van 
het juisic inlemeiadres voldoen- 
de voor bezoekers om bun doe I 
tc bereiken. Bijvoorbeeld als de 
gcwcnsle informatie in een frame 
van een webpagina te lezcn vail, 
niaar de link uit de zoekmachine 
alleen de URL van de hele fra¬ 
meset vastlegt Op de rcsultatcn- 
lijsten verraden zulke gevallen 
zich vaak al van tevoren door 
tckstfragmcnlcn als *Uw browser 
kan geen frames verwerken../. 
Dal gaat voor de browser van de 
vraagsteller weliswaar naar alle 
waarschijnlijkheid niet op, maar 
wel voor de user- 
agent, waarmee dc 
crawler de desbe- ^ 

treffende website 
heeft bezochl. Wie , 
zo’n item uit een >// 

zoeklijst opent, 
belandt vaak op een 
of andere framecombinatie van 
de hetreffende website. Dat enc 
frame met de gezochte informa- 
tie moet de bezoeker er dan met 
de daar aangeboden navigatie- 
tools zclf uitzocken, voor zover 
het nog op dc server aanwezig is, 

Goed, dat in dk geval Google 
behalve URI/s meestal ook 
snapshots van de aangeboden 
webpagina's uil de eigen cache 
aanhiedt. Hiermce kunnen ten- 
mi nste dc beclden worden opge- 
roepen waarin het systeem de 
relcvantie voor de aanvraag heeft 
herkend, ook als de opgegeven 


De wdidiredory BUBl 
(www.hubfnc.uk/linlt] ton’ 
EeiTlreert zich in de breedsfe 
betoken is, van hat wtmrd ap 
atdemixhe in had. 





pagina al weer 
veranderd is of 
niet nicer bestaat. 

Voor nog grotere onzekerlie- 
den zorgen webpagina’s die pas 
bij oproep door een programma 
op de server worden aange- 
maakt. Misschien roe pi deze 
eerst een cookie aan om rekening 
te houden met de voorkeuren van 
de bezoeker, of krijgt hij zijn 
instellingcn mctcen bij het 
oproepen van de pagina via de 
parameters 


hrtp://(afologJcK.gov 1 http:// | 
copat.ac.uk en www.hb.fiIAh/rfiumr- 2 - 

tes/fmmettL wehwijzen.html bieden 
toegang tat de tnltdogi van de US- 
Ubrary of Congress, 19 van do grool 
ste Bribe universjtQitsbibfiotliehofi en % 
de bibliotheken in Nederland. 


die achter het 
adres zijn geplakt 

Ingang om de hoek 

Vtx>r weer andere problemen 
zorgen databases met een web- 
frontend. Robots die alleen voor 
dc omgang met URL’s werden 
ontwikkeld kunnen niet overweg 
met de daar opgeslagen informa¬ 
tie, Brer moet je op de manier 
van een jager/verzamelaar dc 
adressen van veclbclovende 
databases vcrzamclcn cn dan de 
gezochte antwoorden afzooder- 
lijk uit elke database vissen. Het 
programma Copemic dat op 
pagina 20 wordt besproken kan 


QNM.com -r . . ¥1 



Een URL, met dec Is verschillende inhoud: 
twee pogina's van het Amerikaanse CNN 
van dezelfde dag. 
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Reportage 


Kenms in het net 




[ 3,1 mtljoen brie beschrijvtngen 
van bcfoemtfe penonen ult de 
beta wercld art uil alle tijdperken 
kunnen bij de TU Grounwliwetg 
warden doorraht: hup:// 
i wwwMb.tubiie/whi_on . 


je hierbij / 

hd pen. 

Zelfs waar de 

gezochte inhoud inderdaad met 
een adres plus parameter opgc- 
roepen kan worden, liggen 
gemene vabtrikken voor de 
crawlers opde loer. Zogenaamde 
spider traps bevatten scripts die 
bij aanroep systemen van duizen- 
den met elkaar gdinkte webpagi- 
na’s genereren. Die zien er voor 
een zoekmaehine-robot welts- 
waar uit als serieuze publicalies, 
maar bevatten in werkelijkheid 
geen bruikbare informatic. Het 
grote aantal links dal daaruit 
voortvloeit meet in pluats daar- 
van allcen maar de link-frequun- 
tie van dubieuze andere webpa- 
gina's opdrijven. Hoe vaak een 
pagina gclinkt wordt, is bijvoor- 
bccld bij Gtxjgle bepalend voor 
zijn posiltc op een resultatenlijst. 

Ben neveneffect van de spider 
traps is echter dat crawlers hicrin 
op een dood spoor belanden. 

Somrnige zoekmachines gaan, 
alleen al om rich tegen zulke 
sabotage pog in gen te bescher- 
men, meestal met een grate boog 
om scrvcrscripts been. De meer- 
derheid van de crawlers negeert 
van meet af aan webadressen 
waarin een vraagteken of een & 
opduikt om parameters af te 
foakenen. 

Bommen 

Modlijker is het om je te ver- 
weren legen manipulaties die 
geen scripts nodig hebben. Een 
voorbeeld voor deze vorm van 


b 

r< 


bedreiging zijn zogenaamde 
weblogs of Google-bombs 
op basis van het 
algorilme van deze 
zoekmaehine. 

Deze weblogs die 
een jaar geleden als 
grapje ontstonden, 
hebben sinds maart 
ook ‘serieuze' aan hangers. 
Scientology-legenstanders pro- 
beren in het kader van de opera- 
tie Clambake him krilischc 
webpagina’s op Googles resulta- 
tenlijsten onder 'Scientology* 
aan de man te brengen. Voor Jit 
doel hnkten ze talrijke andere, 
nict noodzakelijkerwijs re leva n- 
le webpagina's via juist dit tref- 
woord naar de Clambake-home- 
page, waardoor deze tijdelijk als 
belangrijksle webpagina over 
Scientology wordt weergegeven. 

De theoretische mogelijkhe- 
den van de Google-bombing 
kunnen ontaarden in (aster: als 
je voldoende eigen, bij Google 
gercgisLrccrde webpagina*s met 
behulp van <u href= *\„”>over 
bedriegers</a> naar de home- 
page van een medemens linkt, 
zou Google de personen die 
naar bedriegers informcren, 
naar de homepage van het nicts 
vermoedende slachtolTer kun¬ 
nen dirigeren. Zulke mogelijk- 
heden zouden weldra de waar- 
de van zoekmachines met dit 
ranking mechanisme in twijfel 
kunnen trekken. 

Naluurlijk* voor ccn eerste 
overzicht over een nieuw onder- 
werp is de makkelijke weg via de 
webdirectoiy of de zoekmaehine 
meestal voldoende. Informatie- 
jagers moeten zich echter voor 
ogen houden dat met de juiste 
middeien ved mccr informalie 
opgevist kan worden. Wie deze 
resources binnen handbereik wil 
houden, kan van tevoren ccn ver- 
zameling adressen voor webda- 
tabases, gespecialiseerde zock- 
machines en cataiogi aanleggen. 


* 7 Jrz~‘ 
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Altavista heeft speciaal tegen 
aanmeldrobots struikelblokken 
in de procedure voor het reqis- 
treren van webpagma's inge- 
bouwd. 


Ook sluipwegen leiden 
naar Rome 

Zo omzeil jc nicl alleen vele 
gebreken van de populainc zock- 
diensten, maar kun je bovendien 
gevarieerde query-oplies gebrui- 
ken. Het sorteren van anlwoor- 
den naar land van herkomst of 
geboortejaar is bij een zoekma- 
chine zinloos, maar niet in een 
patentendataba.se of een directo¬ 
ry van bekende personen. Als 


berekeningen 2% 



interne webpagino's 13% 


Gouden Gkis/telefeonboeken 2 %- 


bibljotbeken 2% 
prints 3% 

kSeine advertences 
shopping/veili ngen 5% 


-jobaanbiedmg 1 % 

-forums/eholpaginas 1 % 

zoekhulpen 1 % 


publicities 11 % 


Databases bfijven voor zoekmachines meestal verborgen [5]. 


in slap kun je de adressen uit dit 
artikel gebruiken en zo vender 
gaan. 
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Wie allijd al wilde weien wdta 

a i 

begrippen ei achter ean dkorlrng 


ols ASC' kunn&a sdiuilgaon, 


meei wm op www.ocronymfin- 


der.toni kijkm 
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Steeds meer wetenschappdijke publkaties verschijnea 

ook op het web. Online oproepbare ortikelen warden 

ook vaker geerteerd [9], dt 
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Windows-tips 



Peter Siering 


Alle registers 
open 

De c't-Windows-Tuning-Kit 


TmSk 


Zo'n beetje de helft 
van de tips voor 
Windows begin! 
met'Start "> 

regedit.exe en ga 
naar.,,' en eindigt met de 
verplichte melding over de 
gevaren van zo'n ingreep. Je 
hebt die veelgenoemde editor 
echter helemaal niet nodig, wont 
bet kan eenvoudiger, veiliger, universeler 
en sneller, Wij laten zien hoe dot in zi}n werk gaat. 


r 


'-VMM 


. r : 


c'f-Windows-Tuning-Kit 

Windows aanpakken me! Poledif 126 
Registry onteleutelt 132 

Sjablonen zelf moken me) Pdedif 136 


Bijna iedere Windows-ge- 
bruiker heeft wel ergens dps 
gc v on den w aarmee h i j het 
gedrag en het niter] ijk van zijn 
besluringssysleem aan zijn wcn- 
sen heeft aangepast. Of hot non 
gaat om het uitsehakelen van de 
lijst van de laatst geopende 
documented het wissen van het 
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paging-hesfand bij het afslutten 
van de pc, het weergeven van 
een achtergrondplaatje of de 
breedte van de knoppen op de 
taakbalk. De hocveelhcid moge- 
lijke aanpassingen lijkt cindc- 
loos - zelfs ervaren Windows- 
gebruikers koraen steeds weer 
nieuwe, leuke dingetjes tegen. 


Het probleem van al deze 
fine-tuning is dat Microsoft 
veel van de opties en mogelijk- 
heden flink heeft verspreid en 
diep in een of andcr dialoog- 
venstcr heeft vers topi. Wic na 
een hen ns tall at ie zijn oude 
instellingen weer terug wil krij- 
gen moet heel wat muisklikken 


en toetsaanslagen op de koop 
toenemen. Hetzelfde gaat op, 
als je je verzameling instcllin- 
gen wilt overzetten naar een 
andcrc Wmdows-inslallalie of 
een andcrc pc. 

De hier voorgestelde werkwij- 
ze kan je niet ail een dit monni- 
ken werk uit handen nemen, maar 
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Pnvktijk y Wfndows-tips 


Windows 9* 

Poledit meegeteverd 

Groepsbeleid (-editor) 

Windows ME 

- 

- 

Windows NT 4 


“ 

Windows 2000 

- 


Windows XP Home Edition 

- 

* 

Windows XP Professional 

- 



Hoewel Poledit met standoard bij moderns Windows-versies 
word! geleverd, maalct hij ook Hun configuratie gemakkelijker. 


kan meer: Wie verschillende 
gebruikers van een pc - zeals 
met de huidtge Windows-versies 
vaak het geval zal z.ijn - verschil- 
lende rechten en insteli ingen wil 
geven, kan met de hicr getoonde 
methodes met elke Window s- 
versie aan de slag. De per per- 
soon op maat gemaakte desktop, 
die de kinderen de toegang tot 
Ket systeembeheer onthoudt, is 
daarmee niet all een een theorie, 
maar kan met enkele muisklik 
ken gerealiseerd worden. 

Hel is weliswaar zo dal de 
Registry al sinds Windows 95 
als centrale databank functio- 
neert voor alle configuratie- 
instellingen, maar met de door 
ons getoonde technieken wordt 
deze dusdanig buiten liet ziebt 
gehouden, dat je daar hijna niet 
meer direct mee te maken krijgt. 
Microsoft heeft deze databank 
immers toch niet in het levcn 
geroepen om de gebruikers cen 
eenvoudige eonfiguratiehulp te 
geven. De ‘entries’ zijn cryp- 
tisch. Het is niet zo dat de waar- 
schuwing voor onbezoimen 
ingrepen of a I te nieuwsgierig 
uitproberen ongegrond is. De 
bijbehorende editor ‘Regedit’ 
werki direct op de binairc struc- 
tour, waardoor veranderingen 
meteen effect hebben. 

Al sinds Windows 95 stelt 
Microsoft een alternatieve tool 
ter beschikking, waarmee ver~ 
anderingen in de configuratie - 
databank veel makkelijker uit te 
voeren zijn bovendten bestaat 
daarmee geen gevaar dat je 
abusievdijk de verkccrde entry 
manipulccrt. Ondertusscn ver- 
koopt Microsoft de tool alsof 
alleen mensen die een netwerk 
moeten beheren er wat aan heb- 
ben. Volgens ons is dat ten 
onreehte: De systeemrichtlij- 
nen of Pol icy-Editor (Pol edit) 
is ook zeer geschikt voor men¬ 
sen die zich niet direct met dc 
Registry bezig willen houden of 
meer dan alleen eenvoudige 


veranderingen aan de conflgti¬ 
rade nodig hebben. 

Meer dan Regedit 

Poledit heeft naast ccnvoudi- 
ge functies voor bewerkingen 
nog veel meer voordelen. Ver¬ 
anderingen die met de tool 
gemaakt worden kunnen indien 
gewenst voor specifieke gebrui- 
kers worden doorgevoerd. Dit 
is praktisch voor mensen die 
veel widen uitproberen en voor 
toekomstige beheerders van 
Lhuisnetwcrkcn waar dc hole 
familie of andere overmoedige 
medegebruikers op aangesloten 
zilten. Daarnaast kan dc editor 
ook speciale be standee maken, 
waarin hij insteli ingen kan 
bewaren. Met zo’n bestand kan 
je alle daarin vereeuwigde 
insteli ingen met weinig hande- 
1 ingen op een schoon systeem 
toepassen. Het is dus voldoendc 
om een keer een Poledit- 
bestand aan Le maken met de 
tips die je normaliter op je sys¬ 
teem gebruikt. 

In zijn eentje kan de editor 
niet veel; je meet hem van spe- 
ciale sjablonen (.ADM-bestan- 
den) voorzien, waarin de losse 
ingrepen in de Registry samen- 


gevat worden. Microsoft I evert 
zulke bestanden weliswaar 
mee, maar die zijn inderdaad 
minder geschikt voor de thuis- 
gebruiker dan voor netwerkbe- 
heerders. Deze zijn er echter 
niet alleen voor Windows, maar 
ook voor Office, Internet 
Explorer en andere locvoegin- 
gen van Windows, zoals dc 
Media Player. Sjablonen uit 
andere bronnen zijn echter 
zeldzaam en als je ze vindt zijn 
ze eigen lijk alleen nuttig voor 
gebruik in netwerken, 

Om het conftgureren van 
W i ndo ws ge m akke 1 ij ke r te 
maken, heeft c’t een eigen sja- 
blotm gemaakl voor Poledit, 
waarmee je de gangbare instel- 
iingen eenvoudig en met weinig 
risico uit kan voeren (voor wer- 
kelijk gevaar lijke insteli ingen 
word je door ons sj ah loon 
gewaarschuwd). 

Onder Windows vullen hier 
alle gangbare Windows-ver- 
sies; Poledit werkt samen met 
alle vartanten sinds Windows 
95 tot en met Windows XP. 
Toch wordt het pnogramma bij 
de mod erne versies met meer 
meegeieverd, Sinds Windows 
ME en 2000 moet je hel I os 
besteUen. 

Bijzondere rol 

Bij Windows 20(H) en XP 
spcelt Poledit cen bijzondere 
rol. Microsoft is bij deze ver- 
sies begonnen om de editor af 
te lessen door een nieuw confi- 
guratieconcept (door de invoe- 
ring van het zogenaamde groeps- 
beleid en een geprefabriceerde 
Management Console met de 
naam gpedit.msc). Deze heeft 


echter een belangrijk nadeel: 
met de Console tngevoerde 
insteli ingen werken voor het 
hele systeem, dus voor alle 
gebruikers, Het is bijvoorheetd 
niet mogelijk om het configura- 
tiescherm weg te laten vallen 
of andere 'gevaarlijke' opties 
tc verbergen voor onervaren 
gebruikers, zonder deze ook 
meteen voor de Administrator 
uit te schakelen. 

Gebruik je daarentegen Pole¬ 
dit op Windows 2000 of XP, 
dan kan je insteli ingen ook voor 
indmduele gebmikers uitvoe- 
ren, zonder jezelf als Admini¬ 
strator ook buiten le sluitcn. 
Hier komt nog bij dat Microsoft 
de Home Edition van XP heeft 
afgeslankt: In deze versie ont- 
breekt het configuralie-tool 
voor het groepsbeleid helemaal 
(en ook de module om dat te 
be werken). Daardoor krijg je 
bij hel gebruik van de goede 
oude Poledit bij deze variant 
dus voor het eerst handige 
mogelijkheden voor de eon 11- 
guraiic, die Microsoft wel start- 
daard mee lever! bij de Profes¬ 
sional versie. 

liet commentaar dat je voor 
dit soort ingrepen ook gebruik 
kan maken van een aantal 
vr ij verkrij gbare T weak - utilities, 
zoals Microsofts TweakUl of 
Xteqs X-Setup is terecht. Deze 
programma's missen cchtcr twee 
mogelijkheden. Ten eerste kun- 
nen ze doorgaans alleen maar die 
opties veranderem die effect heb- 
ben op de op dat moment aange- 
melde gebruiker. Ten tweede 
kunnen ze er doorgaans niet voor 
zorgen dat de nieuwste tips vast- 
gelegd wt>rden - die moet je dus 
steeds opnieuw invoeren na elke 
hcrinslallatie. 

In do volgendc artikclen leg- 
gen wc jc de belangrijkste 
groudbeginselen van Poledit uit. 
Een iniroductie in het gebmikeii 
van de editor en zijn specialitei- 
ten krijg je in het artiket hierna. 
De basis voor het programme- 
ren van eigen sjablonen wordt 
gegeven in een artikel over de 
Registry - wie zelf tips voor dc 
configuratie wil in bo u wen in 
Poledit kan daar niet omhccn. 
Voor verregaande expcrimenlen 
met Poledit raden we de daar 
gegeven adviezen voor het 
maken van een backup van de 
Registry aan. Wie ten slotte 
eigen tips wil maken, vindt 
vanaf pagina 122 cen crash- 
course voor het maken van je 
eigen sjablonen. dfc 


t2 Ciqenschappen vooi Oelault Utei 


PoSoK 


0 Coni«l Panel 
m ^ Dhptoy 
ffi % OetUop 
0 UJ She* 

% Rejtrtciiom 
& Syalam 

15 ^ ResiMiions 
^ Wmtlbwf 95 Conhof PafjeJ 
WlnctiMf 36 She* 

& ^ Waidowi 95 S^tem 
95 

Wndom NT Shdl 



OK 


j Anraimen j 


Er zijn m a me¬ 
re n om je 
Windows 
aan je per¬ 
se on lijke 
wensen aan 
te passen, 
maar alleen 
Poledit 
onderscheidt 
gebruikers 
en is naar 
behoefte uit 
te breidert. 
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Poledit 


Proktijk 



Axel Vahldielt 

Supersnelle configuratie 


Windows-opties met de muis activeren 


Steeds weer loop je op allerlei pleklcen 
tegen interessante tips en trues aon, 
die het [even met Windows moeten 
veraangenamerL Maar hoe meer je er 
gebruikf, des te sneller verlies je het 
overztcht - en uiteindelijk most je olles weer 
moeizaam bij elkaar zoeken bij de volgende 
herinstallatie, Terwijl Microsoft zelf een 
universele tool levert, die dit probleem 
permanent verhelpt. 


Er zijn duizenden Windows- 
tips In omlaop* Zo kun je Win¬ 
dows veiliger maken door 
gevaarlijke con figuratieverniers 
zoals het Apparaatbeheer te ver- 
hergen voor andere gebr uikers 
van de pa overzichtelijker makeji 
door het wcglatcn van overhodi- 
gc menu-optics uit het Start- 
menu of sneller maken door het 
versnellen van het openkJappen 
van de conlexstmenu’s, De tips 
hebhen ecliter 66 n ding gemeen: 
het gaat erom min of meer ver- 
stopte schakelaars om te zetten 
die op hun heurt de Windows- 
Registry manipuleren, of entries 
in de Registry rcchtslreeks te 
wijzigen. 

Om deze opties le activeren 
moet je natuurtijk eerst met 
meerdere muiskltks bij de 
schakelaar komen of de gevon- 
den tip reehtstreeks in de 
Registry intypen altijd terwijl 
je bang bent om daarbij fouten 
te maken. Merkwaardige nan- 
duidingen van de Registry- 
entries lei den rnakkeiijk lot 
lypefoutesi en identiek be- 
noemde subsleulels in verschil- 
lende lioofdslentels brengen 
het gevaar van verwisseling 
met zich mee - met onvoor- 
spelbare gevolgen. Na het fout- 
loos tntikken kan de gebruiker 
hopeitjk lot zijn vreugde con- 
siateren dal Windows zich cin- 
dclijk zo gedraagt als hij het 
altijd al wcnsle. Daarna raakt 
de registry-op lie in de vergetel- 
he id - totdat je hem aan een 
vriend of collega wilt doorge- 
ven of bij de volgende her in- 
stallatie van Windows zelf 
weer nodig heht. Dan begint de 
zoektocht naar de registry- 
optic hetzij op internet, in sta- 
pels computcrtijdschriftcn het¬ 
zij direct in de Registry - een 
tijdrovende, maar diet altijd 
sucees voile bezigheid, 

Alfernatieven 

Programma’s van Microsoft 
zelf, zoals TweakUI, bcloven 
het uitvoeren van Regis try - 
haeks makkclijker te maken, 
Uiteindelijk zijn het niei veel 
meer dan speciale fronlends 
voor aanpassingen in de Regist¬ 
ry, die bovendien verschillen- 
de, normaal over het hele sys¬ 
tem verspreide schakelaars op 
66ft pick verzamelen, Een klik 
en het programma neemt bet 
foutgcvocligc typewerk op 
zich. De funclieomvang van 
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dergelijke programmers is ech- 
ler beperkt en meeslal niel nit 
te breiden door de gebruiker 
zelf* Bovendien kun je met die 
programma’s in her algemeen 
alleen de Registry-instellmgen 
van de actieve gebruiker be¬ 
werken, hct is niet mogeiijk om 
tcgelijkertijd de instellingen 
van de andere gebniikers Le 
bewerken, Ook funciies voor 
her archiveren van de doorge- 
voerde instellingen zoek je 
meestal tevergeefs, zodat je by 
de volgende herinstallatie her 
helemaat opnieuw moet doen. 

Deze nadelen kunnen opge- 
heven worden door ecn pro- 
gramma, dat Microsoft zdf al 
een langore lijd aanbiedt. Het 
luisierl naar de naam System 
Policy editor en is eigenlijk 
bedoeld voor netwerkbeheer- 
ders, Het laat zxch even we I ook 
pro bleem loos gebruiken op de 
thuiscompuler en helpt hier 
Windows-opties met muisklik- 
ken snel, simpel en veilig te 
activeren en voor toekomsiig 
gebruik overzichtelijk te behe- 
ren. 

Poledit 

Systeemrichtlijnen of sys- 
tempolicies zijn niets anders 
dan voorinstcll ingen voor 
waarden in de sleutels en sub- 
sleutds van de systeemregis- 
tratie. Door middel van de 
Policy Editor kunnen deze 
voorinstellingen direct in de 
Registry overgezet worden. AIs 
alternatief kun je daarmee ech- 
ter ook een be stand aanmaken 
dat deze voorinstellingen bevat 
- Windows verwerkt ze dan 
elkc kcer bij het inloggcn van 
een gebruiker aiiLomatiseh in 
hei sysieemregister van de be- 
treffende computer of verwij- 
dert ze daar weer uit, 

De Policy Editor meet, om 
te kunnen werken, weten op 
welke Registersleutels de richt- 
lijncn betrekking hebben. Deze 
kennis haall hij uit de zoge- 
naamde sjabloon- of template- 
bestanden (ADM-bestanden) - 
en alleen die sleutels, respec- 
tievelijk Registry-entries, die 
in deze templates staan ver- 
meld, kunnen met de Policy 
Editor worden bewerkt De 
ADM-bestanden zijn teksthe- 
standen. Hoe je die bewerkt of 
zclf samcnstelt, komt in dit 
arlikd a an de orde. 

De System Policy Editor is 
er in verschillende versies. E£n 
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In Windows 9 x kun 
je in het Configurer 
tiescherm onder 
Gebniikers meerde- 
re accounts aanma- 
bn, bijvoorbeeld 
voor het testen van 
Registry-opties met 
onbekende uitwer- 
king. 


daarvan hebben de meeste 
Windows-gcbruikers al in huis. 
Hij bevindt zich op de installa- 
tie-ccFs van Windows 95 en 
98; zoek naar Toledil.exe\ 
Deze versies zijn voldoende 
voor huis-tuin-en-keuken ge¬ 
bruik, maar er zijn andere ver¬ 
sies die meer functionaliteit 
bieden, Zo bevatten dc Office 
Ressource Kits (ORK) voor dc 
Office-versies 97 cn 2000 
eveneens de System Policy 
Editor, die, in legenstelling tot 
het progranima op de 9x-cd, 
niet siechts met e£n, maar met 
meerdere templates tegelijk 
overweg kan, Een duidelijk 
vorder ontwikkelde versie van 
Poledit vindje bij de Windows 
2000-server-versies en in de 
Service Packs voor Windows 
200t) Professional. Deze kent 
in legenstelling lot de twee 
eerslgenoemde versies extra 
aanwijzingen in de ADM- 
bestanden. 

Welke versie van Poledit je 
gebruikl, doet er niet toe, de 
noodzakclijke funciics kennen 
ze aliemaaL Wie nog niet over 
een versie beschikt kan er een 
downloaded Wie de laatste 
versie wil hebben kijkt we] aan 
tegen een download van 80 tot 
100 MB. Je kunt ook een basis- 
versie van siechts 270 KByte 
uit de ORK voor Office 97 
apart downloaden [If Aange- 
zien deze versie al meerdere 
ADM-bestanden tegelijk kan 
inlezen l raden we aan deze te 
gebruiken. Ook de verdere uit- 


weidingen in dit artikel hebben 
betrekking op deze versie. 

Klaar? Af! 

Na het downloaden van de 
software wordt die met een 
dubbelklik genista I leerd in het 
mapje Ork97\Policy onder 
C:\Program Files. In dc nieuwe 
map vind je niel alleen de Sys¬ 
tem Policy Editor Poleditexe 
zelf t maar ook het eigenlijke 
instal 1 at i epro gramma Pol setup 
.exe. Dat moet eenmalig wor¬ 
den uitgevoerd. Zou daarbij 
gevraagd worden om de cd met 
de Office 97 Ressource-Kit, 
dan is het voldoende om het 
pad C:\Program Files\Ork97\ 
Policy op te geven cn met een 
klik op 'OK' le bevesligen. 
Vervolgens installeerl hei pro- 
gramma de door Poledit beno- 
digde bestanden, onder andere 
ook enkele templates (,adm), Tn 
plaats daarvan kun je ook de 
door c't gemaakte template 
gebruiken. 

Om Poledit in gebruik te 
nemen hoef je alleen maar een 
dubbelklik te geven op de pro- 
grammanaam, Er verschijnt 
een leeg programmavenster 
met enkele knoppen en een 
menubalk. Vervolgens moet je 
het prog ra mm a een template 
geven, op basis waarvan je de 
Registry wil bewerken - bij dc 
ccrsle kcer opstarten kent Pol¬ 
ed it er al l wee. Om Potedil in 
plaats daarvan echier het c't- 
templaie onder de aandacht 


te brcngcD moet je onder 
'Options' op ‘Policy Template 5 
klikken, waama er een nieuw 
venster verschijnt. Via 'Add 5 
en ‘Remove 5 kun je hier nieu¬ 
we templates toevoegen en 
bestaande templates weer ver- 
wijderen. Na een klik op ‘OK 5 
leesl Poledit de geseleeteerdc 
template in, 

De makkelljke weg 

Om de Registry nu direct te 
bewerken, is het voldoende om 
na het starten van Poledit op 
‘File/Open Registry 5 te klik- 
ken, waarop het tot dan toe 
grijze programma-venster wit 
wordt en twee nieuwe piclo- 
giammen, ‘Local Computer 5 en 
‘Local User 5 , laat zien. De 
twee pictogrammen zijti er om 
twee a parte onderdelen van de 
Registry te bewerken — ze staan 
voor de twee hoofdsleutels van 
de Registry, HKEY_LOCAL_ 
MACHINE cn HKEY_ CUR- 
RENT_USER (zie volgende 
artikel), wat bij het rechtslreeks 
bewerken voor de gebruiker 
toch geen rol speelt. 

Met een dubbelklik op een 
van de twee symbol en ver- 
schijnt een nieuw in tweeen 
gedeeld venster. Waarbij hct 
bovenste deel ecn Explorer- 
achtigc boomstructuur bevat - 
alleen worden dc menupunten 
hier niet als openklappende 
mai>jes, maar als openklappen¬ 
de troekjes weergegeven. Hier- 
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Dezelfde schalcelcmrs, dezelfde 
werkirig, verschillend in ge- 
bruiksgemak. Poledit verzamelt 
veel schalcelaars op een plants, 
die Windows her en der over 
het systeem verspreid heeft en 
vult ze ook nog aan me! eigen 
sthakelaars. 


"3 m dm- 


Ysterp policy Editor 


Edit Vtow Ophbm Help 
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Nieuwere versies van Poledit 
kunnen meerdere templates 
tegelijk inlezen. 


i 


in bevinden zich al naar gelang 
de ingelezen template verschii- 
lende menupunten, die de 
e i ge n l ij ke opt i es weergeve n: 
s tape Is Registry-opties die je 
door simpel aanklikken tout- 
loos en zander risico kurn aan- 
of uitzetlcn. 

Om zo'n Registry-oplie over 
ic nemen is het voldoende eon 
vinkje voor de belreffende 
optie te zetten, Bij veel opties 
laat Poledit in de onderste 
schermhelft uitleg of extra 
aan te vtnken selectievakjes, 
invoer- of keuzevelden zien. 
De uitleg is belangrijk om te 
lezen, want je zit tcnslotte 
direct verander ingen in tic 
Registry dour te voeren en ook 
makkelijk en fou l loos aange- 
brachte Registry- hacks kunnen 
nog steeds risico 1 s bevatten, De 
wijzigingen neernt Windows 
pas over nadat de gebruiker op 
"OK 1 heeft gedrukt en de con- 
trolevraag heeft bevestigd. 
Daama si aan dc wijzigingen 
weliswaar in dc Registry, maar 
Ireden niet allijd meteen in 
werking. In dal geval is het 
nodig om Windows opnieuw 
op te starten. Wanneer de wij- 
zigmgen alleen de ‘Local User 1 
betreffen, is het voldoende en 


sneiler om de gebruiker op¬ 
nieuw aan te melden. Daama is 
de nieuwe Windows-con figura- 
tie operationeel. A Is een nieu¬ 
we eigenschap van Windows je 
niet bevalt, kun je de wijzigin¬ 
gen eenvoudig weer ongedaan 
maken: open Poledit weer en 
verwijdcr het vinkje voor dc 
hetreffende optic, Na nog een 
herstart is de oude toestand 
weer hers (eld, 

Bij enkele Registry-o plies is 
het vinkje ook zonder loedoen 
van de gebruiker al geplaatst, 
omdat de entry die je met 
behulp van de hetreffende optie 
in de Registry wilde plaatsen 
daar al aanwezig is, Poledit 
eontroleerl dat bij het openen 
van dc Registry, Zulkc al aan- 
wezige entries kun je evengoed 
deactiveren of anders conflgu- 
reren. 

Riante omweg 

De zojuist beschreven 
manier is niet de enige voor 
onmiddellijk succcs. Er is ook 
nog een gecomplicecrderc 
manier, die loch enkelc voorde- 
len biedt: het archiveren van 
de kant-en-klare Regislry-con- 
ftgurarie, zodat je die na de 
volgende herin stall atie van 


Windows in een keer kunt 
overncmen. Bovendien kun je 
voor iedere gebruiker van de 
pc een eigen Windows-confi- 
guratie vastleggen en dit snel, 
simpel en in een keer. Zo kun 
je bijvoorbeeld voor iedcr lid 
van een werkgroep of familie 
een individucle Windows-con- 
Hguratie inrichten, Maar niet 
iedere ingerichte gebruiker 
meet per se met een werkelijk 
be s La and per soon ove re en ko¬ 
ine n. Het kail ook zinvol zijn, 
om al naar gelang het doel 
waarvoor de pc wordt ingezet, 
zelf met verschillende. gebrui- 
kersprofielen te werken. Zo 
zou je bijvoorbeeld een profiel 
kunnen aan maken, dal de voor 
het dagclijks werk benodigdc 
programma 1 s automatisch start 
en een ander, dal zo veel com- 
puterbronnen als mogelijk vrij- 
maakt om voor spellen de opti¬ 
mal performance uit het 
systeem te halen en een derde 
profiel om zonder risico nieu¬ 
we optics nil te proberen. Gaat 
hierbij een keer wat mis, dan is 
het wissen on opnieuw aanmu- 
ken van de lest-aecounl vol¬ 
doende om de oorspronkelijke 
toestand weer snel te herslellen. 

Voor zulke Registry-mani- 
pulaties op gebruikersniveau 


werk je met rechtslreeks in 
de Registry, maar maak je in 
plaats daarvan met Poledit 
een nieuw bestand met de exten- 
sie .POL, waarin de verschillen- 
de gewenste Registry-entries 
staan. Windows leest dil be¬ 
stand bij de volgende systeem- 
start in cn controleert of hierin 
voor de zojuist aungemclde 
gebruiker Registry-entries staan 
en sluist die dan zonodig door 
naar de Registry. Daar bij over- 
schijft Windows bestaande 
entries. Entries die voor andere 
gebruikers gelden worden door 
Windows gene gee rd. 

Om de Windows-op tics uit 
Poledit per gebruiker Loe te 
passen, moct je Windows eersl 
bijbrengen, dal er meerdere 
gebruikers van het systeem 
bestaan - wat alleen onder 
Windows 9x en ME nodig is, 
de andere Windows-versies 
kennen van meet af aan meer¬ 
dere gebruikers. Hiervoor maak 
jc in het Configuratiescherm 
onder 'Gebruikers' een nteuwe 
gebruiker met een willekeurige 
naam aan. Na de onvermijdelij- 
ke herstart kun je je onder de 
naam van de kersverse gebrui¬ 
ker aanmelden en nog meer 
gebruikers aanmaken. 
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Alles nieuw: Windows 2000 en XP 



Veel configuratieopties voor 
Windows 2000 of Windows 
XP beginnen met te zeggen dat 
de gebruiker de editor voor 
groepsrichtlijnen (grouppoli- 
cies) door her oproepen van 
'gpcdiLmse' moet opstarten 
(eenvoudig onder "Uitvoeren 1 
in het Startxrsenu intypen,) 

Deze beheersiool be vat op hci 
eerste gezicht soorlgelijke 
functies als de klassieke editor 
voor systeemrichtlijnen (sys- 
tempolicies) Poledit Wanneer 
je hcl beter bekijkt blijkt dat de 
modemc tool mcer kan. Bij de 
derde aanblik kun je vasLstellen 
dat de groepsriehllijncn minder 
ver gaam Micro softs product- 
strategic weerspiegelen, en 
bovendien volledig ontbreken 
in de Home Edition - waardoor 
veel optics dus waardeloos zijn 
voor die XP-versie. 

Cm bij het begin te beginnen, 
hei grootste nadeel van de Poli¬ 
cy Editor (Poledit) is, dat cen- 
raaal daarmee gemaakte wijzi- 
gingen rechtstreeks in de 
Registry belanden, Ongeacht of 
je met Poledit direct de sys- 
teemdatabase hebt bewerkt of 
dat je dal indirect via bet aan- 
maken van een speciaal .POL- 
besland hcbl gedaan. Om mdi- 
v id tide eonfigumticstappen 
ongedaan Ic maken moet je 
Poledit opnieuw op de Registry 
loslaten of moet je met ecn 
overeenkomstig aangemaakt 
bestand de gemaakte entries 
*tegenboeken\ Bovendien 
moeten bij de systeemrichtHj- 
nen alle details met enkel 
.POL-be stand worden gere- 
geld, Het is nict mogdijk om 
meerderc van deze bestanden, 
bijvoorbeeld afhankeiijk van 




de groep waartoc ecn gebruiker 
behoorl, te laten gebruiken. 

Juist hier ligt het voordeel van 
groepsrichtlijnen (gro impoli¬ 
cies), Meerdere individueie 
richtlijnen laten rich als het ware 
over elkaar gebruiken, Dat wil 
zeggen, dat je meerdere richtlij¬ 
nen kunt combine ren om ze na 
elkaar op gebruikcrs of groepen 
toe te passen. Maar dat werkt 
alleen als je ecn Active Directo¬ 
ry gebruikh dus ecn server met 
Windows 2000, Hier komi de 
produetstrategie om de hoek kij- 
ken. De kwestie van de groeps¬ 
richtlijnen is een van de details 
waarmee Microsoft ervoor 
zorgt dat alleen kopers van ser- 
vcr-liccntics maximaal nende- 
ment uil de Windows-clients 
kunnen halen. 

Trouwens, lokaai hebbeu dc 
voordelen van de groepsrichl- 
lijnen nauwetijks nut. Wie op 
een systeem met Windows 
2000 of XP Professional gpe- 
ditmsc start en daarmee veran- 


deringen in zijn systeemeonfi- 
guratie wi! aanbrengen, doet dit 
a]tijd globaal - dat wil zeggen 
dat ze voor alle gebruikers 
gelden. Mogelijkheden om te 
ditferentieren ontbreken dus, 
bijvoorbeeld om individueie 
personal de toegang tot be- 
paalde functies te ontzeggen - 
zoals het aanpassen van de 
scherm resol ulie. 

Microsoft verraadt in zijn 
Knowledgebase (Q274478) 
trouwens een trueje, hoe je 
jezelf toch kuru behelpen. 
Administrators kunnen zich- 
zelf via de bestandsbeveiliging 
van NTFS gewoon toegang s- 
recht geven tot de specials 
directories system32\GroupPo- 
licyYLJser en -Machine in de 
Windows-directory, waarin 
Windows de .POL-bestanden 
opslaat. Vervolgens negeert het 
sysleem deze bestanden. In 
verhouding tot de mogelijkhe¬ 
den van Poledit is dat echter 
minder handig. Wie ermee kan 
leven dat instell ingen voor alle 


Koppen 

In Poledit open je vervol¬ 
gens niet de Registry voor 
rechlstreckse bewerkmg, maar 
maak je via ‘File* en 'New 
Policy' een nieuwe systccm- 
richllijn aan, die je later als 
.POL-bestand op een willekeu- 
rige plaats op de harde schijf of 
op het netwerk kunt opslaan. 
Het venster verandert vervol¬ 
gens op de gebruikdijke wijze 


en laat de twee bekendc picto- 
grammen ziem die nu echter 
"Default User' en "Default 
Computer" heten. 

In tegenstelling tot het direc- 
te bewerken van de Registry 
speelt hier de onderverdeling 
van dc Registry-optics in de 
beide categorical ecn bclang- 
rijke roL Dc optics aehter hcl 
pictogram 4 Default Computer" 
hebben betrekking op Registry- 
entries in de rootkey HKEY_ 


LOCAL_MACHINE cn gelden 
daurom voor iederc gebruiker 
die aehter dc computer zit. 

De opties aehter "Default 
User" hebben daarentegen be¬ 
trekking op de rootkey HKBY_ 
CURRBNT_USER en daarmee 
op de zojuist aangemelde ge¬ 
bruiker, 

Om Poledit nu met 6en 
van dc in het Configurarie- 
schcrm aangcmaaktc gebmi¬ 
ke rs bekend te maken, voor wie 


Windows 2000 en XP Profes¬ 
sional hebben gpedit.msc als 
opvolger von Poledit, Dole 
loot rich even als Poledit met 
xe If gemaakte ADM-bestanden 
voeren, heeft bij standalone* 
gebruik echter meer na- dan 
voordelen. 


gehrutkers gelden, kan een 
voordeel van de groepsrichtlij- 
nen uitbuiten; als je de .POL- 
bcslandcn verwijdert, verdwij- 
nen ook alle gewijzigde 
[nstcllingen. 

Templale-bestanden kun je net 
als in Poledit ook met gpe¬ 
dit.msc bewerken. E£n klik met 
de rechter muistoets op 
"Bchccr Sjablonen" toont een 
functic voor het toevoegen of 
verwijdcren van andere tem- 
plates - zo kun jc standaard 
ADM-bestanden importeren, 
Naasl Poledit lijkt de Manage¬ 
ment Console iets gebruiks- 
vrienddijker te zijn. Hi] geefl 
bij de template-bestanden die 
speciaal voor Windows 2000 
of XP gemaakt zijn, duidelijk 
uitvoerige commentaren weer, 

Voor enkelc intercssantc confi- 
gunitie-opties die gpedit.msc 
biedt is er geen directs tegen- 
hanger in Poledit, Daartoe 
behoren onder andere de vei- 
ligheidstnstell ingen, Daarmee 
kun je vele detmls regelen, bij¬ 
voorbeeld met betrekking tot 
de password-strategic en ande- 
rc zaken die met de veiltgheid 
te maken hebben, Vele daarvan 
zijn echter ook in dc door c"t 
gemaakte template te vinden. 


een eigen configuratie moet 
gelden, klik je in de menubalk 
naar keuze op het knopje met 
het enc hoofd of onder "Edit' 
op "Add User.,/. Daarop ver- 
schijnl een invoerseherm voor 
de gebruikersnaam, die meL 
die in het Configuratiescherm 
identiek moet zijn, zodat 
later de individueie configu¬ 
ratie voor de gebruiker ook 
van kracht wordt. Daarop 
versehijnt er in het program¬ 
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Met Poled it kun fe voor iedere gebrulker von een pc een indivfduele configuratie cm n mo ken. 


mavenster een extra hoofdpic- 
tog ram met de naam van de 
gebruiker, waarachter dezelfde 
Registry-opties schuilgaan als 
ac h te r de 1 De fault 11 scr ’. m aar 
rm kent iedere optic met langer 
si edits twee mogelijkc toestan- 
den vinkje geplaatst of met —, 
maar nog ecu derde: bij een 
grijs veld gebeurt er helemaal 
niets, Windows negeert de 
betreffende Registry-entry bij 
het verwerken van het TOL- 
bestand en laat hem Ortgcwij- 
zigd. Wanneer dus bijvoor- 
beeld een optie betrekking 
heeft op het bijhoiiden van dc 
laatst geopende documcnten 
dan sc hake It cen vinkje ervoor 
die optie uiL cen Iceg veld zet 
hem aan en een grijs veld hand- 
haafl de huidige toestand, 
ongeacht of die aan of nit is. 

Bij dc eerstc kcer dubbel- 
klikken op het pietogram van 
een nieuwe gebruiker hebben 
allc Windows-optics ecti grijs 
veld, ook al zijn er uitzondcrin- 
gen, Bij het aanmaken van een 
nieuwe gebruiker neemt Pole- 
dit bestaande instellingen nit de 
‘Default User* over, zodat er al 
vinkjes geplaatst of verwijderd 
kunnen zijn. Later laat het pro- 
gramma evenals bij het direct 
bewerken van de Registry ook 
de betreffende locstand van dc 
sehakelaars zien, zoals ze eer- 
der al eons zijn vastgelegd, 
alleen lee si Poled it hierbij nu 
niet de Registry nit, maar de 
inhoud van het POL-bestand. 

Wit je aan een nieuwe ge¬ 
bruiker een configuratie toe- 
wijzen die al van toepassing is 
op een andere gebruiker, dan 
hocf je niet opnieuw alle optics 


langs te gaan, maar je kopieert 
de configuratie gewoon. Daar- 
toe markccr je de al gcconfigu- 
reerde gebruiker en klik je 
onder 'Edit* op ‘Copy\ vervol- 
gens markeer je dc nieuwe 
gebruiker en klik je opnieuw 
onder ‘Edit\ maar nu op 
Taste'. 

Naar het systeem 

Zijn de gewenstc instc 11 in¬ 
gen doorgevoerd, dan sla je die 
ergens op de harde sehijf op 
met een willckcurige naam en 
dc cxtcnsic .POL met een klik 
op Tile/Save As,„\ 

Om te zorgeri dat Windows 
het bestand bij de volgende 
systeemstart ook werkelijk ver¬ 
werkt, moet je het systeem nog 
meedelen waar hci bestand te 
vinden is. In de template van 
e’t is de vcreisle Registry-seha- 
kelaar al geinlegreerd. Het is 
voldoendc om de Registry 
direct te openen en onder 
‘Local Computer’ in de menu- 
optie 'Pofcdit gesehikt maken 
voor meerdere gebruikers* een 
vinkje te plaatsen voor de bij- 
behorende entry. Daarop ver- 
schijm in de onderste vctister- 
helft een invoervcld dal elke 
padinvocr accepteert, bij voor- 
bee Id C:\polediLpoi of \\s er- 
vefsadm in\udm in .pol. Na de 
onvermijdelijke hers tart geldt 
voor iedere gebruiker de voor 
hem vastgelegde instelling. 
Worden er gebruikers aange- 
meld die Poledit niet kent, dan 
geldcn voor hen de instellingen 
van dc ‘Default User*. 

Nadat Windows het .Pol- 
bestand heeft verwerkt, zou je 


dat in principe kunnen verwij- 
dcren, aangezien hij nu niet 
mecr nodig is. De instellingen 
staan nu in de Registry en gaan 
ook bij een herstart niet verlo- 
ren, Er zijn even we I goede 
redenen om dit niet te doem Zo 
is een .Pol-bestand dat bij iedc- 
re systeemstart wordt verwerkt 
zeer gesehikt om de ttjdens het 
gebruik van het systeem eigen- 
maehlig gcwijzigde Registry- 
entries auiomatisch weer onge- 
daan te maken. Je kunt er 
bijvoorbeeld voor zorgen dat 
ongewenste veranderingen in 
de startpagina van de Internet 
Explorer bij de volgende her¬ 
start van het systeem automa¬ 
tic h weer naar de oorspronkc- 
lijke IJRL worden teruggezeL 
Bovendien is het handig om 
een backup te maken van het 
.Pol-bestand, zodal je die later 
bijvoorbeeld bij een herinstal- 
latie van het systeem niet 
opnieuw hoeft te maken - je 
verielt Windows gewoon waar 
het bestand te vinden is, stelt 
de gewenste gebruikers in en 
slail Windows opnieuw op. Het 
is een klcinc beperking dal je 
de .Pol-beslanden alleen moet 
gebruiken bij de Windows-ver- 
sie waarniee ze gemaakt zijn, 
anders zou het systeem kunnen 
erashen. 

Meer stof 

Wie onze template voor 
Poledit niet genoeg vindl, kkn 
er nog veel nicer vinden op 
internet. Vooral Microsoft 
biedt bij de Office-Ressource- 
Kils voor Office 97 en 2000 en 
bij de Internet Explorer Admi¬ 
nistration Kits (IEAK) diverse 


templates aan, die niet alleen 
Windows, maar juist ook de 
Office-pakketten en de Internet 
Explorer helpen configureren 
[2]. Deze templates zijn trou- 
wens meestal maar erg spaar- 
zaam van verklaringcn voor- 
zien, zodat je dc bijwerkingen 
van individuelc optics zelf 
moet ontdekken. Het is ook 
verveiend dat Microsoft de 
ADM-bestanden meestal alleen 
in grote datapakketten samen 
met andere hierbij overbodige 
programma's beschikbaar stelt. 
Voor alle op internet te vinden 
templates geldt, dat je dc 
Registry-optics daarin eerst 
ccm in een tesLomgeving zou 
moelcn uitproberen, wat ten- 
slotte met Poledit zonder pro- 
blemen mogdijk is. 

Met omgaan met zulke bc- 
standen onderscheidt zich in 
principe niet van het omgaan 
met het door c’t beschikbaar 
gesteld A DM-bestand. Er zijn 
we] ecu paar dingen waar je op 
moot letten. O ode re Poledil- 
vcrsics weigeren templates in 
te lezen die voor de nietiwste 
versie van Poledit bestemd 
zijn. Dat is echter geen groot 
probleem, want zulke templa¬ 
tes kun je makkelijk handmatig 
bijwerken (zie kader in artikel 
op pag. 122). Wie mccrdcrc 
ADM-bestanden tegelijk in 
Poledit i nicest, kan soms meer- 
dcre optics krijgcn die dezelfde 
Registry-entry bemvloedea. In 
dit geval is altijd de onderste in 
dc lijst voorkomende Registry- 
optie geklig, waar van de scha- 
keltoestand prioritcit boven die 
van een verder naar boven 
gelegcn optic krijgl. Het wordt 
Jastig, wanneer uil de beschrij- 
ving van de optic niet duidelijk 
genoeg blijkt op welke Regis¬ 
try-entries hij betrekking heeft. 
Dan kunnen er al gauw onge- 
wenstc bijwerkingen optreden. 
Bij iwijfel moet je ze dus eerst 
weer op een testaccount uitpro¬ 
beren. 


Literatuur 

[ 11 Poledit.exe voor allc Win- 
dows-versies (270 Kbyte klei- 
nc basisversie): www.micro- 
so ft, com/offi ce/ork/do wn load/ 
SelupPul.exe 

12] Templates voor Poledit: 
w ww. m i c rosoft. co m/w i n - 
dows/ieak/nl A 
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Knowhow 


Windows Registry 



Hajo Schulz 

Schakelpaneel 

Een kijkje achter de schermen van de 
Windows-Registry 

Wie Windows erg gedetailleerd aan zijn eigen wensen 
wil aanpassen of door zelf een makkelijke tool voor wil 
boy wen - zoo Is elders in dif blad beschreven - krtjgt hoe 
dan ook met het Wmdows-Register te maken. Een beetje 
knowhow over de inwendige opbouw doarvon is dan 
absoluut noodzakeiijk. 


Dc mogclijkhcdcn om een 
Windows-systeem zijn hinderlij- 
ke streken af le leren, aan jc per- 
soonli jke smaak aan te passen of 
er bier en daar nog een druppei- 
tje performance uit te persen, 
zijn tegio. Atleen al in het confi- 
guratiescherm zitten, met alie 
optics geTnsial lee rd, a I mini man I 
30 pieiograntmen terwij] veel 
van de daaronder sehuilgaande 
dialoogvensters bovendien in 
meerdere tabbladen vcrdccld 
zijn. Dan zijn er nog een hand- 
vol programma’s, die je in het 
Startmenu onder ‘Program- 
ma’ s/B ureau -aceessoi res/Sys- 
teemwerksef of - bij Windows 
2000 en XP - in het menu 
‘Canriguraliescherm/Systeem- 
bchccr’ kunl v in den. Daamaast 
heeft vrijwel elke applicatie in 
zijn Extra- of OpLie-mcnu nog 
6en of meerdere dialoogvcn- 
sters voor het instellen van spe- 
cifieke optics. 


Ondanks deze veeJheid aan 
* offi c i el e ’ confi gu rati e moge t ij k- 
heden valt in allcrlci verzame- 
lingen van tips en trues steeds 
weer te lezen, dal bepaalde ver- 
anderingen in de systccmconfi- 
guratie alleen bereikt kunnen 
worden door rechtstreeks in het 
zogenaamde Register (Registry) 
in te grijpen. De makkelijke 
manier om dat te doen is via 
de Policy Editor en specials 
.ADM-bestanden (zie artikelen 
op pag. 112 en 122 in dit hlad). 
Het zou nog makkelijker zijn als 
je deze cchter naar jc eigen 
behoeften kunt inrich ten. 

Hoe verlcidelijk dit ook lijkt, 
heiemaal zonder enige kennis 
van de struetuur en de inhoud 
van de Registry kom je er niel 
uit. 

Afgelost 

De Registry is een uitvinding 


van Microsoft, die sinds de 
invoering van Windows 95 een 
elementaire rol speelt. Het gaat 
om een soort central e database, 
w aari n het bestu ri ng ssysteem 
zelf, maar ook elke applicatie, 
naar believen informatic kan 
opslaan en opzockcn. Microsoft 
gee ft ontwikkelaars het ad vies 
om de Registry als opslagmedl- 
um te gebruiken voor al die 
gegevens, die niet in de eigen- 
lijk hewerkte documenten of 
hestanden thuis lioren. 

In het grijze Windows-3.x- 
vcrleden dienden voor dit doel 
de nog altijd nici helemaai ver- 
dwenen .im-bestanden. Mel de 
invoering van een centralc con- 
ilguratiedatabank wildc Micro¬ 
soft in essentie twee dingeri 
hereiken. Enerzijds moest de 
database in vergelijking met de 
vele in diverse mapped versprei- 
de jni-bestanden voor meer 
overzicht zorgen. Ander/ijds 
lost hij een probleem op dat 
voor bet eerst opdook bij Win* 
dows 95, het ccrste multi-user 
besturingssysteem van Micro¬ 
soft. Configuraticgegevens kun 
je grofweg in twee categorieen 
indelen. Een doorsnee applicatie 
heeft aan de ene kant gegevens 
nodig over de hele installatie, 
bijvoorbeeld paden naar cornpo- 
nenten, een sertenummer of de 
datum van dc laatste update. 
Aan de andere kant moot hij ook 
gebruikersspecifieke gegevens 
vastleggen zoals de laatst 
gebruikte bestanden, vensterpo- 
sitie en -grootte of inslellingen 
betreffende kleuren, fonts etc. 
Een mogelijkheid om zuike 


gegevens gescheiden per ge- 
bruiker op tc si aan wordt door 
de .ini-bestanden niet geboden. 

Een andcr voordecl van een 
configuraticdatabase in een 
apart formaal tegenover ver- 
spreide tekstbestanden is, dal 
het systeem duidelijk sneller 
kan teruggrijpen op bepaalde 
gegevens: .ini-bestanden heb- 
ben in sommige gevallen een 
behoorlijke omvang bereikt, 
maar de entries waren normali- 
ter niet gesortccrd. Daarom 
moest een programma vaak 
meerdere Kbytes aan lekst door 
een parser sluizen, voordat een 
bepaalde waarde gevonden was. 
In de Registry gebruikt Win¬ 
dows daarentegen speciale indi¬ 
ces om de toegang te versnellen. 
Dok het feit dat Windows zijn 
configuratio door eentraal in het 
net opgeslagen bestanden met 
systeenirichtlijnen bij elkaar kan 
sprokkelen, vindl zijn grondslag 
uiteindelijk in het gebruik van 
een database-achlig beslands- 
formaat. 

Een nadeel van de afkeer 
van tekstbestanden is echter dat 
een administrator niet zornaar 
'cventjes* met een editor als 
Notepad ins tel lingen kan con- 
truleren of zelfs veranderen. 
Gelukkig heeft Microsoft dat 
van het begin af aan erkend en 
zijn besturingssystemen specia¬ 
le tools voor het bewerken van 
de Registry meegegeven: alle 
Windows-versies vanaf Win¬ 
dows 95 hevatten voor dit doel 
het programma Regedit, bij 
Windows NT en 2000 vind 
je bovendien nog Regedl32 f 
dat uitgcbrcidcre functies be vat 
(waarover slraks meer). Bij 
Windows XP heeft Microsoft 
deze functies in het programma 
Regedit ge'mtegreerd, zodat bier 
weer sprake is van 66n Regist* 
ry-editor. 

Typisch 

Dc gegevens in dc Registry 
zijn hierarchisch In zogenaam¬ 
de keys (sleulels) opgeslagen. 
ledere sleutel kan naast de feite- 
lijke entries ook nog subsleutels 
bevatten. Deze struetuur wordt 
in de gebruikersinterface van 
het programma Regedit weer- 
spiegeld: het ziet er op het eer* 
ste gezicht uit als de Windows 
Verkcnner, die in plaats van 
mappen de sleutels en in plaats 
van bestanden dc entries laat 
zien. 

ledere entry heeft behalve 
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een naam en waarde ook een 
type. Beschikbaarzijn: 

- REG_$Z (tekenreeks); zo*n 
entry nee ml een willekeurige * 
in principe zeer korte - tekst 
op, dus bijvoorbeeld hct pad 
naar een hestand, een gebmi- 
kcrs- of fontnaam of iels der- 
gclijks, 

-REG.BINARY (binairewaar¬ 
de): hier komen gegevens, die 
geen voorgedefinieerde struc- 
tuur bezitten, Ze kunnen door 
Windows respectievelijk dc 
applicatie, die de entry aan- 
maakt en uitlecst, naar belie¬ 
ven worden gcformatlccrd. 
-REG„DWORD (DWORD 
waarde): hier word! een ge- 
bed geial van 0 tot 4 294 967 
295 opgeslagen, 

- REG_MULT1_SZ (meerdeli- 
ge tekenreeks): dit type zorgt 
ervoor dat je in £6n entry 
meerdere strings tegelijk kunt 
op si aan, bijvoorbeeld voor 
lijsten van bestandstypen en 
dergelijke. 

- REG_EXPAND_SZ (uitbreid- 
bare tekenreeks): net als bij 
REG_SZ slant dit type key 
een tekenreeks op. A Is een 
program rna een dergelijke 
waarde aanroept, controleert 
Windows eerst of de teken¬ 
reeks de naam van een omge- 
vingsvariabcle be vat in de 
vomi %VARIABL£% en vervangt die 
zonodig door de inhoud van 
die variabele. 

De twee laatste typen bestaan 
alleen onder Windows NT, 
2000 en XP; am zulke entries te 
kunnen maken of bewerken 
meet je onder NT en 2000 het 
program ma Regedt32 gebrui- 
ken, 

Rondgang 

Het zoeken naar een Regis¬ 
try ^entiy begim altijd bij een 
van de - al naar gelang de Win¬ 
dows versie - vijf tot zes voor- 
gedefinteerde rootkeys. Om te 
heoordelen welkc uitwerkingen 
een eventucle vcrandcring in 
cen entry op hct sysleem kan 
hebben, is een ruw overzicht 
nuttig, welke soorl gegevens 
schuilgaat onder wetke sleutel. 

Onder HKEYCLASSES 
.ROOT (of kon HKCR) slaat 
Windows alles op, wat met 
bestandsklassen en hun toewij- 
zingen aan applicaties te maken 
heeft. Bovcndien vind jc hier 
alle COM- en ActiveX-eompo- 
nenten. Daaronder vallen onder 
andere programma’s, die pro- 
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gramtneurs een interface v<K>r 
"remote control* bieden of waur- 
van de documentcn in andere 
bestanden opgenomen kunnen 
worden. Windows is zeer ge- 
voelig voor ondoordachte ver- 
anderingen in dit gebied van de 
Registry: wie weet wat hij doet t 
kan hier echter bijvoorbeeld de 
contextmeniTs van bestanden in 
de Verkenner aan zijn eigen 
voorkeuren aanpassen. 

HKEY_CURRENT_USER 
(HKCU) is de basis voor alle 
instellingcn die alleen te maken 
hebben met de laatst aangemel- 
de gebruiker, De meeste van 
dergelijke configuratiegegevens 
van Windows zelf bevinden 
zich onder HKCU\Software\ 
M icrosoftVWi ndows\Cunrent 
Version; bij Windows NT t 2000 
en XP is bovendien dc sleutel 
H KC U\Soft w areVMierosoft\Win 
dows NT\CmrenlVersion inctu- 
sief subsleuLels nog inleressant. 

Gebruikers pec ill eke insteilin- 
gen voor applicaties bevinden 
zich doorgaans onder een sleutel 
volgens het patroon HKCUVSoft- 
ware\<fab r i kan t>\<prog ram ma - 
naamx 

De gegevens van dc sleutel 
"Software* onder HKEY_LO- 
CAL_MACHINE (HKLM) zijn 
op dezelfde manier gesiructii- 
reerd. Alleen liggeu hier gege¬ 
vens opgeslagen die voor alle 
gebruikers gelijk zijn, respecti¬ 
vely k de gegevens die een pro- 
gramma nodig heeft om bijvoor¬ 
beeld bestanden temg tc kunnen 
vinden, waarvoor het ins tall at ic- 
programma de mogeltjkheid 
biedt om ccn directory le kie- 
zen. Alle andere subsleulels van 
HKLM betreffen de coflfigura- 
tie inclusief gemstalleerde dri¬ 


vers en lokale diensten, Wie niet 
absoluut zeker weet wat hij doet 
zou zich in ieder geval van 
iugrepen in dit bereik moeten 
on thou den. 

De inhoud van de sleutel 
HKEY_USERS verschilt dui- 
del ij k al naar gelang de Win- 
dows-versie: onder Windows 9x 
en ME bevat hij normaal 
gesproken slechts cen subsleutd 
met dc naam .DEFAULT (de 
cnLry ‘Software\ die je in veel 
installalies vindl is vermoedelijk 
op de slordigheid van een 
Microsoft-ontwikkelaar terug te 
voeren — want hij hoort liter 
eigenlijk niet thuis). Dit is nicts 
anders dan de ‘echte* plaats 
voor de gegevens onder HKCU. 
Anders gczcgd: HKCU is een 
alias voor HKEY_USERS\ 
.DEFAULT. De 2 e toewijzing 
verandert onder Windows 9x/- 
ME, wanneer je daar rneer dan 
66 n gebruiker aanmaakt. In dat 
geval verwijst HKCU naar 
de sleutel HKRY_USERS\ 
<gebruikersnaam> en bevat 
HKEYJJ3ERSYDEFAULT een 
template die bij het aanmaken 
van meerdere gebruikers naar 
d e b e i re ffen d e H KC L] - a ft ak - 
king wordt gekopieerd. 

Dat laatste gebeurt ook onder 
Windows NT en zijn opvolgers. 
De aftakking voor de actieve 
gebruiker heeft hier echter niet 
diens log in naam, maur ccn 
cryptische aanduidmg, die bij 
hct aanmaken van de gebrui- 
kersaccoun! wordt gegenereerd 
en wereldwijd uniek is, Bij 
Windows XP zijn er onder 
HKEY_USERS nog meer sleu¬ 
tel s die bij voorgedefinieerde 
gebniikersaeeounts horen, zoa 1 s 
"IxicalService* of "System*. 


De laatste in iedere Registry 
aanwezige rootkey heet HK- 
EY_CURRENT_CONFIG. 

Dit is weer een alias en wel 
onder Windows 9x en ME voor 
HKLM\Config\0001 en onder 
NT, 2000 en XP voor HK- 
LM\SYSTEM\CurrentConlrol- 
S e t\H ard w are Proll le s\C urrent, 
Voor de inhoud geldt wat bij 
HKLM gezegd is. 

Tenslotte geel't Regedit onder 
Windows 9xen Millennium nog 
een sleutel weer onder de naam 
HKEY_DYN_DATA Dc in 
houd hiervan bestaal niet echt 
uit configuratiegegevens. Het is 
meer ccn pick waar applicaties 
informatic over de systeemtoe- 
stand ophalen, bijvoorbeeid 
over de dynamische toewijzing 
van resources voor plug-and- 
play hardware of de geheugen- 
belasting. Pogingen tot wijzi- 
ging worden door Regedit van 
meet af aan afgeblokkccrd. 

Het mag niet onvermeld blij- 
ven dal ook de rootkey HKCR 
alleen tnaar een alias is en wel 
voor H KLM\Software\Classes. 
In werkelijkheid zijn er dus maar 
twee echte Registry-rootkeys, 
namelijk HKE Y_LOCA L_Ma 
chine en HKEY_USERS. 

Opgespoord 

In dit verband is het be- 
langrijk om te weten in welke 
bestanden Windows de Regis¬ 
try eigenlijk opslaaL Dat is 
geen overbodige kennts om 
bijvoorbeeld voordat je met 
eigen, potent!eel gevaarlijke 
ex peri men ten hegint een bac¬ 
kup van de Registry-database 
te kunnen maken. Hclaas is 
noeh de vraag naar de opsiag- 
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plants, noch die naar een 
goede backup-methode gemak- 
kelijk te beantwoorden. 

Windows 95, 98 en ME 
slaan de HKLM-tak van de 
Registry op in het bestand sys- 
lern.dal in dc Windows-direc¬ 
tory. Daar bevindl zich, bij een 
systeeni waarop slcchts 66u of 
geeri gebruikersaecQimts aan- 
wezig zijn, oak het bestand 
user.dat, dat de gegevens uit 
HKCU bevat. Reide bestanden 
zijn normaalgesproken verhor- 
gen {'hidden'); om ze in de 
Verkenner te kunnen zien, 
moet jc deze dus doidclijk 
niaken alle bestanden weer te 
geven. Als je Windows 9x/Me 
configureerl voor meerdere 
gebruikers krijgl iedere ge- 
bmiker zijn eigen kopie van 
het bestand user.dat; die 
bevindt zieh dan in de betref- 
fende profile-map onder \Win- 
do wsVProfi I esV<gebru i kers - 
naamx Bij het aanmclden 
plaatst Windows het bij de 
betreffende gebruiker horende 
bestand in de Registry-databa¬ 
se- In de aftakking l-lKEY- 
USERS zie je alieen deze lak 
en de entry -DEFAULT. Bij 
deze laatste gaai het om de 
gegevens van de oorspronke- 
lijke gebruiker die het systeeni 
gemstalleerd heefL Deze gege¬ 
vens gebruikt Windows lel- 
kens ala voorbeeld bij het 
aanmaken van een nieuwe ac¬ 
count. 

Zowel het bestand sys¬ 
tem -dau als alle kopieen van 
user.dat kun je onder een 
draaiend systeeni kopieren of 
door een eerder opgeslagen 
versie vervangen. Zulke aciies 
zijn echter dringend af te 
raden. Wanneer een program- 
ma gegevens in de Registry 
opslaal, houdt Windows ze 
nametijk eerst in een buffer 
vast en sellrij ft ze pas later 
naar de harde schijf, Met is dus 
logisch dat als je in zo’n situ- 
atie een Registry-bestand ver- 
vangi, cr onvoorspelbare ef- 
fccten kunnen optreden met 
als mogelijk resultaat een 
onwerkbaar systeem. Het is 
dus be lor om voor het maken 
of het LerugzeLLen van een 
Registry-backup de computer 
in een zuivere DOS-omgeving 
op te starten - bij Millennium 
moet je dat noodgedwongen 
met een startdiskette doen - en 
het kopieren handmatig met 
copy of xtopy uit te voeren. Je 
moet van levoren wcl voor de 


betrelTcnde bestanden met het 
commando altrib -h -s -r de hid¬ 
den-, system- en readonly at- 
tribulen verwijderen. 

Onder Windows 98 en ME 
maakt het systeejn trouwens 
automata sch dagelijks een ko¬ 
pie van de Registry, nadat het 
foutloos is opgestart. Zo’n 
backup kan je lerugzetten met 
het commando starueg /restore. 
Onder Windows 98 moet je dit 
commando op de commando- 
regel mtypen, nadat je de com¬ 
puter in MS-DOS-mod us hebt 
opgestart. ME kent deze 
modus niet, hier kun je het 
commando via ‘StartAiitvoe- 
rerT gebruiken. Wic in geval 
van nood liever vertrouwt op 
SeanReg, zou het programma 
op een zelf gemaakte start-cd 
kunnen zellen [1 j. 

Opslog 

Ook Windows NT, 2000 en 
XP slaan het register geschei- 
den op in system- en gehrui- 
kcrsdclcn. Net systcemdecl be- 
siaat uit de bestanden onder 
\WmNT\SysLem32\Conllg op 
de systeempartitie (behalve de 
*.evt-besLanden - daarin slaat 
het systeem de gegevens van 
het gebeurtentssenlogboek op). 
De gebruikersspeeifieke onder- 
delen worden opgeslagen in 
bestanden met de naam ntuser. * 
in de desbetreffende profile- 
directory, dus normuul gespro- 
ken bij Windows NT onder 
\WinN'nprollles\<gcbruikers- 
naam> en bij Windows 2000 cn 
XP onder VDocunionLs and Set- 
t i n gs\<g ebru i ke rs n aa m >. 

Ttjdens gebruik verhindert 
het systeem iedere directe toe- 
gang tot de systeembestanden 
en die van dc actieve gebruiker, 
zelfs om te lezen of te kopieren. 
De nluser.*-bestanden kun je 
desondanks eenvoudig backup- 
pen en hers Lei len, wanneer je jc 
onder een andere gebruikers- 
naam aanmeldt. Om toegang te 
krijgen tot alle bestanden, is 
een tweed e account met ad mi¬ 
nis tratorrechten dus heel erg 
handig. Voor het kopieren en 
terugzetten van de Registry- 
bestanden die voor het helc sys¬ 
teem van bclang zijn, heb je 
een tweede systeem nodig dat 
toegang Lot deze bestanden 
heeft. Ais de systeempartitie 
met PAT32 is geformalleerd, 
dan hehje genoeg aan een Win- 
dows9x-startdiskette, bij een 
NTFS-partitte is een parallelle 
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Onder Windows NT, 
2000 en XP bezil de 
Registry een eigen 
rechtenbeheer. 
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ontnemen. 


instailatie van dezelfdc Win¬ 
dows-versie vereist. Als dat 
vanwege ruimtegebrek onmo- 
gelijk is, kan bij Windows 2000 
en XP als noodoplossing ook 
de - wat minder makkelijke - 
herstelconsole worden gebruikt 
[2]. 

Bij Windows XP kun je je 
zulke toeren meestal besparen. 
llier ben je telatief veilig, mils 
je voor mogelijk riskante expe- 
rimenten een zogenaamde her- 
stelpunt aan maakt (Program* 
m a ’ s/ B u reau -acce sso i re s/S y ste 
em werkset/Systeemherste I) - 
dit helpt trouwens niets, als de 
ingrepen in dc Registry zover 
gaan, dat ze een herstart onmo- 
gelijk maken. 

Een volledige backup van de 
Registry is mccstal het sprcck- 
woordelijke kanon waarmee je 
Op een mug schiel. Voor Regi- 
stry-ex peri men ten die slechls 
een sleutel betref fen, is er de 
mogelijkheid die sleutel apart 
op le slaan. Daarvoor liebben 
alle versies van Regedit het 
men ucommando * Registerbe- 
stand exporteren' of 'Exportc- 
ren\ Dit bewaart de geselec- 
teerde sleutel inclusief sub- 
sleutels in een .reg-bestand. 
Zulke bestanden zijn in de rcgel 
ntet alieen kleiner dan een vol¬ 
ledige backup-kopie, maar kun¬ 
nen in noodgevallen ook met 
een editor als Notepad worden 
bewerkt, aangezien het zuivere 
tekstbestanden zijn. Onder Win¬ 
dows 9x is er zelfs een moge¬ 
lijkheid om ze na het booten in 
de MS-DOS-modus weer in de 
Registry te importeren. 


nistrator toegang. Die 
kunnen dan wd - net 
als bij bestanden op 
NTFS-partities - deze 
rechten ook aan ande- 
re gebruikers toe- 
ken nen en ze weer 
Onder 

Windows NT en 2000 
kent alieen het programma 
Regcdt32 dit kunstjc (via het 
menu 'Beveiliging/Machtigin- 
gen*), bij XP zijn de oveneen- 
komstige functies in Regedit 
geintegreerd en via het menu 
‘Bewerken' of rechtsklikkeo op 
een sleutel bereikbaar. 

Een andere over het alge- 
mecn onbekende speetaliteit van 
Regcdil32 cn de Regedit van XP 
gaat schuil onder de optie 
‘Component laden' in het menu 
‘Bestand*. Daarmee kun je de 
Registry van een andere i ns tab 
lalie op dezelfde computer be- 
werken of een blik werpen op de 
instellingen van een niet aange- 
melde gebruiker. De optie is 
alieen beschikbaar w r anneer in 
de b(K)mstructuur HKLM of 
HKEY_USERS is geselecteerd. 
Op deze wijze kun jc onder 
bcpaal.de omstandigheden ccn 
Windows-installalie weer lot 
leven wekken, die vanwege 
ondoordacht geknutsel in de 
Registry niet nicer wil opstarten. 

Deze methode is bovendien 
ook geschikt om rechtstreeks 
wijzigingen aan te brengen in 
een .POL-bestand (zie artikel 
vanaf pug. 112). Het bestands- 
formaat daarvan is identiek aan 
dat van Registry-besiandcn, Na 
gedane arbeid moet je in geen 
geval verge ten, het bestand via 
het commando ‘Component 
exporteren’ weer vrij te geven - 
anders verhindert Windows net 
als hij de eigenltjke Registry- 
besiandcn elke directc be- 
stands toegang. 


Speciallteiten 

Windows NT en zijn opvol- 
gers verhinderen vaak gerom- 
md in de Registry, omdat hun 
Regis try-database over een 
rechtcnbchccr bcschikt. Tot de 
werkelijk krilieke gebieden 
heeft normaal alieen een admi- 
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• ze geen persoonlijke aandacht meer kregen; ^ 

• het dienstenaanbod niet actueel bleef; 

• een aanvraag niet direct behandeld werd; 

• een probleem niet snei opgelost werd. 










Interconnect is de grootste 
op Windows geonfcnteerde 
zakelijke internet service 
provider van de Benelux. 

Vanuit ons eigen datacenter 
bieden wij onze klanten een 
zeer uitgebreid en volledig 
dienstenpakket aan. Onze 
hoofdactiviteiten bestaan uit: 

• Webhosting (shared hosting, 
co-located serverhosting, 
dedicated serverhosting 

en leased serverhosting) 

• Domelnregistraties (keuze uit 
ruim 70 landenextensiesl 

• £-mailfadliteiten (POP3 en 
batched SMTP) 

• Intemettoegang tanaloog. 
ISDN of zakelljk (A)DSU 

Voor meer informatie kunt 
persoonlijk contact opnemen 
met onze medewerkers via; 

Tel: 073 -88 000 00 


Wat is de reden dat u bij uw 
internet service provider blijft? 





Of kfjk op: 

www.interconnect.nl 



Interconnect ” * www.interconnect.nl 


connecting your business 













Praktijk 


Rkbtlijnen 



Axel Vahfdielc 

Tweaklll bouwpakket 

Maak je eigen sjablonen voor Poledit 

Zo'n beetje a lies wot er a an Windows maar te conftgureren volt vind je in de 
registry terug. Maar alleen met de registry-editor krijg je als gebruiker de 
enorme hoeveelheid cryptische instelschroefjes niet fatsoenlijk onder de knie, 
Het juiste gereedschap voor de systematische Windows-configuratie heet 
Poledit: Kiermee kom je met weinig muiskliks bij je persoonlijke ideale 
Windows uit. 


De voorhceldbestanden (of templates) 
maken van Poledit pas wat het is: een tool 
voor het eenvoudige, snelle en betrouwbare 
omzetlen van Windows-opties, Je hoeft 
alleen maar op dc juiste knop te drukken 
en de meesl gecomplicecrde registrygege- 
vens worden via een muisklik uangclegd of 
veranderd, Ook he! zelf bouwen van zulke 
knoppen is niet moedijk, gebruikers met 
program meerkennis zullen bier geen moci- 
te mee hebben. Met eenvoudige aanwijzin¬ 
gen die slcchts uit cnkele sleutelwoorden 
best aan, completeer je bestaande sjablonen 
of leg je nieuwc aan. Een simpele tekst- 
editor zoals Notepad van Windows is bier- 
voor voldoende. De ufgcrondc sjablonen 
sla je als besiaud met een willekeurige 
naam en de extensie '.ADM' op, 

Een sjabloon voor Poledit beslaal uit 
afzonderlijke op zich zelf staande verande- 


ringen van de registry, die een eonfigura- 
tiekueep opleveren, richtlijn of 'policy* 
genoemd. Een policy kan ecu of meerdere 
registry-entries in verschillende sleutcls 
aan de eigen wen sen aanpassen. Hlj lcvcrl 
hiervoor aanwijzingen aan Poledit, welke 
registry-sleutels, gegevens en waardes (zie 
afbeelding) op welke manier bewerkt moe- 
len worden. De aanwijzingen liggen in het 
volgcndc formaat vast, dat er alleen in eer- 
steins tan ti e gecom pi i cee rd u i tz ie t: 

CUSS USER 
CATEGORY “Desktop* 

CATFGORV *Stmrn>emf 

POLICY Documented uit het sterlmenu verwijderen" 
KEYNAME "'Software\ Miaosoff \ rudows\ 

CuirenrVersion \ Policies\ Explorer* 
VALUENAME 'MecGrtfDocsMemf 
VALUEON T 


VALUEOFF Delate 
END POLICY 
END CATEGORY 
END CATEGORY 

Dit voorbeeld van een policy (of richt¬ 
lijn) zet Windows ertoc aan de map *Docu- 
menten* uit het start menu te laLen verdwij- 
nen. We zullen de structuur van die policy 
en dc afzonderlijke instruclies nader toe- 
lichtcn. Ten behoeve van dc overzichtelijk- 
heid is het verstandig alle sleutelwoorden in 
ADM-bcstandcn steeds in honfdletters te 
schrijven* Oin dezelfde reden moet je de 
afzonderlijke richtlijnen met tabs tops laten 
inspringen. 

CLASS USER dal aan bet begin staat legt 
vast dat de volgende aanwijzing voor een 
sleuiel in de registry-root-key HKEY.CUR- 
RENT_USER geldt. Als hij in plaats daar- 
van voor H K EY_t ,OC AL.M ACH1NE 
moct gelden lukit de aanwijzing CLASS 
MACHINE. Er zijn geen andere CLASS- 
instrueties, omdat dc andere sleutels die 
door Regcdil op de bovenste laag worden 
weergegeven uitcindelijk niets anders dan 
spiegels van subslcutels van de twee 
genoemde root-sleutels zijn (p, 132) - zo is 
de sleutel HKEY.CL ASSES .ROOT die op 
de bovenste laag Jigt een spiegel van de sub- 
sleutel HKEY_LOCAL_MACHlNE\SOFT“ 
WARE\C1asses. Fen CLASS-commando is 
gddig tot het moment dat er een volgend 
CLASS-commando opduikt 

Voor het vasLlcggcn van de tak (categoric) 
in de boomweergavc, waarin de policy later 
in Poledit verschijnU dienl CATEGORY 
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Proktijk 


Richtlijnen 


w 



registry-entries bestaan uit sleutels, 


typen en waarden 


wclke met een END CATEGORY weer 
wordl afgesloten. Met dezelfde commando's 
kan men in een categoric het gewenste aantal 
subcategorieen maken* Achter iedere CATE¬ 
GORY moet een omschrijvmg volgen, die 
later in Poledit verschijnt en in het kort 
omschrijft wat deze categoric voor policies 
be vat (zie plaatjc op dc volgende bladzijde)* 
De aanduiding mag weliswaar 256 tekens 
lang zijn, maar Poledit laat altijd maar rood 
de 65 tokens zien, Het is dus belangrijk om 
het kort te hauden, Deze naam moet tussen 
aanhalingstekens staan a Is er spades of pum- 
komma's in voorkomen. Deze beperkingen 
gelden ook voor alle anderc parameters, het 
is dus aan te raden altijd aanhalingstekens tc 
gehruiken* Baat het niet, dan schaadl het 
nieL Er kunnen in ieder geval veel fouten 
mcc warden voorkomen. 

Vervolgens komen de eigenlijke richtlij- 
nen, waarvan er in elke categoric een wille- 
keurig aantal gemaakt kan worden. Het 
commando POLICY gaat vooraf aan icdcrc 
richtlijn en wordl weer afgesloten door heL 
commando END POLICY. Wat bij CATE¬ 
GORY gcldl voor het aantal lekens geldt 
ook voor POLICY. 

KEYNAME legl de precieze subsleutel 
vast waar de le manipuleren registerkey zich 
bevindl, De sleutel is echter wel te schrijven 
zonder root-sleutel, want deze is al door hci 
CLASS-commando vastgelegd. De sleutcl- 
naam mag noch beginnen noch eindigen 
met een backslash. Is in dc volgende policy 
in dezelfde categoric geen nieuwe KEYNA¬ 
ME gedefiniccrd dan blijft dc huidige waar- 
de gcldig* 


De tc veranderen entry in de registry 
wordl aangewezen door VALUENAME* de 
sleutel woorden VALUEON en VALUE- 
OFF tenslotte leggen de waardc van de 
entry bij het in- en uitschakclcn vasL 
Bij het zetten van het vinkje voor de 
registry-aanduiding vervangt Poledit alleen 
de door VALUENAME benoemde entry in 
dc met CLASS en KEYNAME vastgelegde 
sleutel en wijst deze de met VALUEON 
gedefimeerde waarde toe* In die geval 
maakt Poledit bij het zetten van het vinkje 
de entry ‘NoReeemDocsMenu 1 aan in 
de sleutel I IK EY_CUR RENT_USER\Sofl- 
wa re\ M i c ros oft\ W i n d o w s\C u rre nl V ers i on\ 
Explorer en wijst daaraan dc waardc 0 toe. 
Dal zorgt ervoor dat Windows het menu- 
item Doeumenlen uit het startmenu laat 
verdwijnen, Bij het verwijderen van het 
vinkje wist Poledit deze entry weer, omdat 
bij V ALU EOF F hier in plants van een 
waarde (die je hier ook kan invullen) hot 
sleutelwoord ‘delete’ is neergezet, waar- 
door het menu item weer in hcl startmenu 


verschijnt* Mel de in het vourbeeld ge- 
noemde commando’s zijn alleen eenvoudL 
ge registerman ipu la ties le bewerkstelligen, 
De Poledit-sjablonen zijn dankzij verdere 
sleutel woorden echter een stuk krachtiger. 
In het eenvoudigste geval laten de verdere 
mogelijkheden zich door concrete voor- 
beelden verklaren. We hebben hiervoor een 
sjabloon met voorbccld-policies samenge- 
steld* Deze is te vinden op de +cd en onder 
de listings op de website. 

Te ken (celling 

1 let tot nu toe besproken voorheeld maakt 
een registry-entry met een bcpaalde waarde 
aan en doet dat als een tekenreeks (zie p* 
132)* Tn enkele gevallen moet dc entry ech¬ 
ter als DWORD worden gemaakt, Hiervoor 
is geen spccifick commando* in plants daar- 
van wordl dat geregeld door de waarde- 
loewijzingen VALUEON en VALUEOFF: 
een NUMERIC tussen het sleutel woord en 
diens parameter zorgt ervoor dat Poledit 


Poledit en ADM-bestanden voor Windows 2000 en XP 


Met de groepspolicies voor Windows 2000 en XP (zie kader in 
het vorige artikef) heeft Microsoft dc in dc sjablonenbestanden 
gebruikte ‘taaP uitgebreid. Al vallen deze uitbreid ingen in ver- 
houding gering uit. Ze beirellen meer de optiek dan de eigen I ij- 
ke functie. Met geringe inzel is het mogelijk, zulke moderne sja- 
blonen ook met een oudere Poledit te bewerken* 

Door hel sleutel woord EXPLAIN te gebruiken kun je omvang- 
rijke verklarende teksten bij een policy deponeren. De editor 
voor het groepsbeleid laat deze zien. Om ze ook in PolcdiL weer 
te kunnen geven vervang je EXPLAIN door PART en schrijf je 
ook nog TEXT END PART op het einde van de regel. Als alrer- 
natief kun je het commando ook gewoon wissen. 

Aan de hand van het sleutel woord SUPPORTED herkenl de edi¬ 
tor welkc vcrsics van het besturingssysteem de betreffende poli¬ 
cy ondersle unem 

Schrapi de gebruiker dit sleutel woord met zijn parameter* dan 
verliest hij wdiswaar Informatie, maar de policy funcLionecrl 
wel in het vervolg - echter nn met het risico onwcrkzaam of 
zelfs schadelijk te zijn onder andere dan het ondersteunde bestu- 
rmgssysteem. 

Daar komt nog bij dat dc modemc ADM-bestanden zich onder- 
schciden door het conlrolcren van de versie van de inlezende 
tool (#if -regels). Daardoor zullen oudere versies onder andere 
bcpaalde construe ties binned de bestanden verbergen. Als je bij- 
voorbeeld ccn Poledit uit Windows 2000 en hem de met Win¬ 


dows XP Professional meegdeverde sjablonen voorschotelt, bij- 
voorbedd het system *adm bestand, dan gee ft de editor alleen 
melding dat het deze niet kan gebruiken. (De tot de leverings- 
omvang van Windows 2000 en XP Professional behorende 
ADM-bestanden heeft Microsoft in de inf-directory van dc hui¬ 
dige Windows-installatie ondergebracht.) 

Wis je in hel system * ad m-be stand de eerste "#if version <- 2 T 
met de bijbehorende "#endif\ alsmede de direct daarop volgen¬ 
de 4 #if version >= 3 T met bijbehorende ‘#endif (net voor de sec- 
tie [Strings]), dan hiedt de bij Windows 2000 Server geleverde 
Poledit alle in het sjabloon gedefinieerde optics ter bewerking 
aan - net zo als deze in de groepsbeleideditor verschijnen. Bij 
andere sjablonenbestanden handel je op dezelfde manier, dat 
geldt in het bijzonder voor beperkingen in het bestand die op 
verne nummer >- 3 controleren* 

Een andere kuur produccert het bestandsformaat van de sjablo¬ 
nenbestanden zeif, Moderne bestanden zijn niet opgeslagen in de 
ANSI- maar In de Unicode-codering. Als je deze bestanden moet 
bewerken met een oudere versie, dan moet jc ze eerst ttaar ANSI 
converteren. Dat gaat onder Windows XP probleemloos met het 
meegdeverde Kladhlok, Je openl hel huidige A DM-bestand met 
de editor en kicsl dan bij ‘Opslaan als 7 ANSI als codering. De 
bewerking van ADM-bestanden, die eigenlijk niet voor de ktas- 
sieke Poledit besiemd zijn, documentor! Microsoft overigens in 
dc Resource Kit van Windows XP [31 - echter niet volledig. 
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Proktijk RichHijnen 



Poledil realiseer) iedere policy aan de 
hand van de aanwijzingen: CLASS USER 
wijst ze aan de Local User toe, CATEGORY 
benoemt categorieen en subcategorieen en 
POLICY ten slofte is de eigenlijke richtlijn. 


geen tekenreeks maar een DWORD-entry in 
het register invoegt. Een voltooide policy 
ziet er dan ids voIgt uit: 

POLO '"Snelkopjjeling nm' verwtjderen" 

KEYNAME 'SoftworA MicrosofA WindowAtu rrentVemo A 

Explorer* 

VALUE NAME "Unk # 

VAIUEGN Numeric 0 
VALUEOFF DELETE 
END POLO 

Het maken van een entry als DWORD 
kan ook als een uitweg dienen wanneer er 
eigen Hjk een binaire waarde in de registry 
verwacht wordt, we Ike via Poledit niel te 
produceren is. 

Dc commando’s VALUEON en VALUE¬ 
OFF zijn ovcrigens optioned. Onthreekt er 



De com man do reeks PART TEXT END 

PART laat de gebruiker inform a tie over de 
policy zien* die in het onderste venster van 
Poledit verst hijnen. 


een, dan rnaakt Poledil; zelfstandig een 
tekenreeks rnel de waarde I (VALUEON) 
of waarde 0 (VALUEOFF). 


Verfraaien 

De tot nu toe genoemde voorbeelden heb- 
ben een nadecl: de gebruiker ontvangt bij 
het gebruiken van Pol edit si edit Spartaanse 
inlormatic over dc uitwerking van zijn 
daden. Om dal le veranderen, voeg je dus 
nog enkele commando's toe: 


POLICY "Tonfigurntiescherm' en 'Pfinterc 1 uit 'Insteftngen' 

verwijderen' 

KEYNAM E # Softwn rAMkrosofA WindowA CurrenlVercio A 

PolirieA Explorer' 

VALUENAME NoSetFnlders 

PART “Vetwijdert in het startmenu onder Irastollmgen' de 

opties' TEXT END PART 

PART "Configumliesthem' en 'Printers', Sdiakelt op 

mysterieuie' TEXT END PART 

PART "wijre oolc de loelsencombinatie <Win> + <E> uif 

TEXT END PART 


END POLICY 


- Poledit weigert in dil geval ecn met ingc- 
vulde policy te activeren. Ten sloUe staat het 
eve nee ns optionele EXPAN DABLETEXT 
(onder NT, 2000 en XP) een bijkomende 
manicr toe om deze registry-entry le gebrui- 
ken: tic uiibreidbare tekenreeks* Deze kan in 
onderseheid lot de normale tekenreeks ook 
een omgevingsvariabclc in de vorm %VARtABE- 
LE% bevatten, die Windows bij het afvragen 
van de waarde zo nodig door zijn inhoud 
vervangt (zie vorig artikel ‘Sehakelpa- 
neeF)* Onder 9X en ME negeen Poledit 
deze instructie gewoonweg en produceert 
een normale tekenreeks. Ook kun je EDIT- 
TEXT naar wens nog met MAXLEN aan- 
vullen om de maximale lengte van de inge- 
voegde tekenreeks vast Lc leggen, alsmede 
met DEFAULT een standaardwaarde voor 
het invoerveld definitfren voor zover er 
geen anderluidende waarde in hei zojuist 
bewerkre register of POL-bestand aanwezig 
is. 

Doe eens een suggestie! 


Het sleutelwoord PART* dat altijd met 
END PART is afgesloten, staat extra instel- 
1 ingen in de opdracht toe. Poledit beeldt 
deze later in de onderste venstcrhelft af. In 
dil geval gaal het slcchts om een extra aan- 
wijzing, die zoals gewoonlijk tussen aanha- 
lingstekens siaat. Het toegevoegde TEXT 
kentekent hei als een Functielozc loeliehting. 
Ook geldt hier weer de beperking van 65 
tekens lengte per regel. Wie nicer te vcrtcL 
len heeft sehrijft gewoon meer van deze 
opdrachten onder elkaar. Het aantal regels 
is willekeurig groot maar wordt wel beperkt 
door dc ruimte in het onderste venster van 
Poledit, Zijn er te veel regels, dan zal de 
gebruiker moctcn scrolled 

Wat vind je van..,? 

Niet altijd is de kous af met een register- 
entry als een schakelaar aan en uit te zetten. 
In plants daarvan wil de gebruiker mis- 
schien wel zelf bepalen wat voor een waar- 
dc er in het register wordt tngevoerd. Ook 
dil gaat weer met PART in combine tie met 
cen andcr commando: 

POLICY "Mijn Documented' verplaatsen* 

PARI 'Moot! de mop Mijn Ootumenlen' op een and m 

ploats' TEXT END PART 

PARI “aon, verschuHt bestnande documented niet.' 

TEXT END PART 

PART "Nicuw pad:* EDITTFXf EXPANDABLfTEXI 
REQUIRED 

VALUENAME Petsonol 
END PART 
END POLICY 

Het commando EDITTEXT zorgt ervoor 
dat Poledit een invoervcld in de onderste 
vensterhelft laat zien, dat de gebruiker naar 
behoefte kan vullen* Wie de gebruiker wil 
dwingen het venster in te vulJen gebiuikt 
aanvullend nog het commando REQUIRED 


Om de gebruiker bij het invullen van 
zulke invocrvelden lc helpen kun je hem 
verschillende suggcstics met zinvoile waar- 
den geven, Ook hier komt PART weer tot 
zijn reeht, weliswaar in combinatie met een 
ander sleutelwoord: 

POLICY "Muiswiel' 

KEYNAME Xoml PoneA Desk fop* 

PART 'Geoff hot oontal rtjen m, dat bij een 

muiswielheweging " TEXT END PART 
PART "versebaven worden. Bindsgewijs scrollen: A, scrotal 

uit: 0' COMBOBOX 

VALUENAME 'WhedSuollUnes* 

MAXLEN 2 

REQUIRED 

DEFAULT *3* 

SUGGESTIONS W -V T T m 2 m T T *5* V 7 W 

'8' T 

END SUGGESTIONS 
END PART 
END POLO 

Het commando COMBOBOX beschrijft 
een invt>crvcld waarin dc gebruiker zelf 
wat kan invoeren alsmede cen kcuze uit een 
lijst van suggesttes (SUGGESTIONS) kan 
maken. Het voorstel, dat een willekeurige 



Om de 
gebruiker te 
laten zfen 
we Ike instek 
linger) nuttig 
kunnen zijn, 
gesl je In een 
COMBOBOX 
meerdere 
mogelijk- 
heden aar>. 
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Wie met een 
policy 
meteen 
meerdere 
keuievelden 
wil aanbie- 
den, gebruikt 
hot comman¬ 
do CHECK¬ 
BOX, 


te ken reeks kan betreffcn, staat tussen aanha- 
Itngstekens en is simpelweg door spades te 
schcidcn. Aanvullende optionee comman¬ 
do's zijn dc al bekende MAXLEN, dat de 
maximale lengle van de ingevoerde teken- 
reeks bepaalt, REQUIRED, dat weer bepaald 
dat de waarde er verplicht moet siaan T en 
DEFAULT ten slotte, dat zeals gebruikdijk 
de beg in waarde van hei veld aangeefL 

Allen voor een 

Wie met een policy meteen meerdere 
rcgistermanipulaLies will aanbieden gebruikl 
CHECKBOX: 

POLICY " Documented in het sTartmemT 

KEYNAMF “ SoftwoFe\Microsoft\Windows\ tunenrVeram\ 

PoliciesX Explorer" 

PARI "Verwfidert de nrnp 'Doomienten' uit het sturtmenu 

CHECKBOX 

VALUE NAME IMemtforiW DEFCHECKED 

END PARI 

PART 'Bijhouden ran de loulst geopende documenten 

stopped CHECKBOX 

VALUEMAME "NoRecentOocsHisrory' 

END PA£T 

PART lijst met de ak tootsie geopende documenten 

wissen" CHECKBOX 

VALUENAME"GecrRecentDocsHistoryOr Exit' 

end PART 
END POLICY 

Het commando CHECKBOX zorgt 
ervoor dat Poledit in het onderste vensiereen 
extra veld voor het zetten of verwijderen van 
een vinkje bat zien. Aangezien bij het voor- 
beeld de stand aard waarde n voor VALUEON 
en VALUEOFF volstaan* zijn dc comman¬ 
do’s hier weggelaten, maar kunnen naLuur- 
lijk zoals gebruikdijk naar behoefte weer 
tenjggezet worden. 

Lijsten bewerken 

In enkeie gevallen bevat het register een 
sleutel, die op heizeifde moment meerdere 
entries bevat, die je ook tegelijkertijd wilt 
bewerken. Ook daar heeft Poledit geen pro- 
blemen mee: 


POLICY "Run* 

KEYNAME "SoftwmeXAflkrosoPXWindow CurrerrtVmskmX Run“ 


PART "Verandereii von de automatische upstarts van do 

nongemelde" TEXT END PART 
PART "gebmikeis.* TEXT END PART 
PARI" UST80X 
VAWEPREFIX TtfStorT ADDITIVE 
END PARI 
END POLICY 

Het commando LISTBOX produceert 
een knop in de undersie vensterheift van 
Poledit* wclke na een klik erop een nieuw 
venster opent, Hierin verschijnt een lijst met 
alle entries en waarden die de sleutel bevat - 
in dil geval automatisch startende program- 
010*$ L lJ. Hier kun je met het commando 
ADDITIVE entries toevoegen of ook ver¬ 
wijderen, zonder ADDITIVE vervangen de 
nieuwe entries de bestaande. Het eveneens 
niet per sc vereisle VALUEPREF1X legt de 
namen van de entries vast: aangezien deze 
er hier nicl Loe doen, omdat het alleen om de 
waarde gaat* krijgen alle entries dezdfde 
naam, die Poledit van een steeds oplopend 
getal voorziet, 

Alles tegelijk 

Als de gebruiker in plaals daarvan met 
een muisklik meteen een hele rij entries in 
dc registry wil veranderen kun je daarvoor 
een lijst opstellen: tussen de commando's 
ACTIONLISTON en END ACTTONLIS- 
TON staat dan alles* wat Poledit bij het 
plaatsen van het vinkje voor dc policy moet 
afliaudelen en tussen ACTIONL1STOFF en 
END ACTIONLISTOFF staat alles* wat bij 
het verwijderen van het vinkje te doen is, 
Venneldt zijn zoals gewoonlijk de KEY¬ 
NAME, dc VALUENAME alsmede - en 
dat is hier nieuw - de VALUE, die dezdfde 
functic ticefL als VALUEON en VALUE¬ 
OFF. Tussen twee haakjes: voor het starten 
van de ACTIONLIST moet je al een KEY¬ 
NAME aangeven, artders komt het bij hei 
inlczen van het ADM-bestand tot een fout- 
me Iding. Een voltooidc lijst komt er zo uit te 
zien: 


POLICY "DOSTlox vcnufl Explorer" 

KEYNAME Sof!wa reVOASSfSV Directory\Shd l\00SBox\ 

command 

PARI ‘Een DOS-Box opener me? dc prompt in de huidige 

map' TEXT END PART 

ACTION USTON 

VALUENAME" VALUE IIDOSBOXoan 
KEYNAME Software\QASSES\ Di rectaty \ Sliell\ DOSBox 
VALUENAME " VALUE "SDOS-Box wnuil hier 
KEYNAME SoftwareXCLASS ES\Drive\Shell \ D0SBox\ 

command 

VALUENAME ** VALUE IIDOSBOXoan 
KEYNAME Softwate\CLASSES\Drive\ShelJ \ EKJSBox 
VALUENAME “ VALUE 'SDOSta ramiit hier' 

END ACTIONLISTON 
ACTIONLISTOFF 
VALUENAME " VALUE " 

KEYNAME Softwore\QASSES\Directary\Shell\DOSBox 
VALUENAME " VALUE “ 

KEYNAME S(jftwme\QASSES\Drtve\Shelf\DOSBox\ 

command 

VALUENAME" VALUE " 

KEYNAME Software \QASSES\ Drive \ Shell \ DOSBox 
VALUENAME" VALUE" 

END ACTIONLISTQfF 
END POLICY 

[Strings! 

DOSBOXaon=touimond,ram /k cd *%!' 

Deze policy maakt in de context menu’s 
van de mappen in de Verkenner een nieuw 
item aan met de naam * "DOS-box vanuit 
hierl Als de gebruiker daarop klikt dan vocrl 
Windows het commando command.com /k 
cd '*%r uit Als gevolg daarvan wordl een 
dosvenster geopend, waarbij je je meteen in 
de juiste map bevindt, Deze policy onder- 
scheidt rich door twee bijzonderheden. Hr 
staan aditer de VALUENAME twee aanha- 
lingstekens meteen na elkaar. Hier wordt niet 
gewoonweg vergeten de waarde in te voeren, 
maar in plants daarvan staat deze voor de 
registry-entry ‘(Standard)’, die alle registry - 
sleutels als bovenste entry hebben. Ten twee- 
de staat het commando dat bij deze "(Stan¬ 
dard)’-entry ingedeeld wordl niel ats platte 
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tekst erachter, maar als variabde* die aan het 
einde van her A DM-bestand onder het kopje 
[Strings] gedefinieerd wordt. De reden daar- 
voor zijn de in her commando voorkomende 
aanhalingstekens. Zonder deze zou het com¬ 
mando onvolledig zijn, want Poledit interpre- 
teert ze als ze boven [Strings] staan als einde 
van een parameter in plants van cen onder- 
deel Het dilemma vennijd je door de variabc- 
len* waarvan de namen uit een tekenreeks 
zonder spaties of Jeestekens moeten bestaan 
cn altijd met twee uitroeptekens moctcn 
beginnen. Dc dgenlijke tekst, die later in 
Poledit op dc plants van dc variabdennaam te 
lezen is, staal dan zonder extra aanhalingste- 
kens op hel genoemdc stuk* aebter de variabe- 
lennaam - deze kcer zonder uitroeptekens 
en een isgelijkteken. Al hel andere geldt dan 
onafhankelijk van de gebruikte tekens als 
tekst. Er is nog een reden variabclen tc gebrui- 
ken: je htveft dan tekst, die meerdert keren 
gebmikt moet worden, maar een keer in tc 
typen. Microsoft wijst er bovendien op* dat 
het de vertaling in andere talen vereenvoudigt* 
lets wal in dc thui&situatie cchter maar zelden 
belangrijk zal zijn, Hel extra heen en weer 
scrollen tussen de commando's en de variabe- 
len pleil ook legen het gebmik ervan zo lang 
als dat niet absoluul noodzakelijk is: de over- 
zichtelijkheid zal er anders onder lijden. 

Doe het zelf 

Mcl dc tot nu toe beschreven voorbeel- 
den zal iederccn genoeg ruggesteim hebben 


Gereedschapskist 

Voor het produceren van een sjabloon 
voor Poledit is de eigen leksleditor van 
Windows* Kladblok* eigenlijk al vol- 
doendc* aangezien ADM-bestanden niets 
anders zijn dan tekstbestanden met een 
andere extensie. Wic grotere sjablonen 
wil maken zal al snd een teksteditor wil- 
len gebruiken die ook regel nummers 
weergeeft* aangezien Poledit bij het inle- 
zen van de sjablonen de foutmeidingen 
met regelnummer weergeeft - wat onder 
andere door editoren als Uliraedii cn 
NotcTab (Light) beheerst wordi. Hel 
LnJezen van een ADM-bestand lukt allccn 
wannecr het bestand formed correct is, 
anders klaagi Poledit met een foutmel- 
ding* die het regelnummer aangeeft 
waarin een onverwaeht commando staat. 
Tegelijkerfijd geeft hci program ma 
advies welke commando’s in plaats duar- 
van wd geaccepteerd worden. 

Poledit controJeert echler nict of dc 
registry-keys* -namen* en -waarden cor¬ 
rect zijn en waarschuwt ook niet voor 
commando's die wellicht fatale gevolgen 
kunnen hebben. Hier moet de program¬ 
me ur van de sjablonen zelf opletten wal 
hij doel en de resultaten van zijn policy 
zo duiddijk mogelijk bcschrijven. Hel is 
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ACTIONLJST b 
een muisldik 
voldoende om 
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om zelf ccn even snd een sjabloon voor 
Poledit te maken of uit te breiden. Ilet is 
voldoende om nil het door c’l bcschikbarc 
ct-sjabloomadm een policy tc kopieren naar 
bet gewenste ADM-bestand cn de comman¬ 
do's aaji de eigen wensen aan te pas sen. 
Enigc korte commenlaren in hel sjabloon - 
die per definitie achter een punlkomma 
staan - helpen bij de keuze van de juistc 
policy. Het gaat hier nu eenmaal om voor- 
beeldcn* die als basis voor zelfgeknutselde 
policies voor dc meeste toepassingen vol- 
doende kunnen zijn, maar die de cupadtei- 
ten van de sjablonen nog niet in zijn geheel 
kunnen tonen* Leergicrigc men sen vinden 
meer in format ie op internet* waar bij voor- 
beeld de uitgever G’Reiliy zo vriendelijk is 
geweest om een belangrijk hoofdsluk uit 
ccn boek [2] online te zetten, of in de Micro¬ 
soft Knowledge Base in artikel Q161334. 

Polcdii heeft cchter ook last van enkele 


dringencl aan te bevelcn om voor het uit- 
proberen een speciale gebruikcrsaccouni 
aan te maken, die later weer zonder pno¬ 
blemen gewist te worden, 

Hel bewerken van sjablonen verloopl 
overigens beter wannecr je de ADM- 
bestanden door middcl van een dubbeL 
klik met de gewenste teksteditor kan 
openen. Aangezien de bcsianden nor- 
maalgesproken met geen enkete applica- 
tie geassocieerd zijn* versehijnl er na ccn 
dubbelklik een venster. dat verscheidene 
pragramma\s ter keuze aanbiedt. Hier 
markeer jc de gewenste tekst editor en zet 
een vinkje voor ‘Dil program ma altijd 
gebruiken om dii type bestand te ope¬ 
nen \ In de Loekomst start een dubbelklik 
Op een sjabloon altijd dc editor. Zijn 
ADM-bestanden inmiddels al met een 
andere applicatic verbonden* dan ver- 
schijni het benodigde vcnsicr niet mccr. 
Dan moet je de Shift-toets gedrukt hou- 
den terw ijl je met de rechter muistoets op 
het bestand klikt. Dan verse hij nt name- 
lijk in het context menu een extra oplie 
'Openen met... 1 . Als je nu hierop klikt, 
verschijnt het selectievenster voor de 
best and sas soeiati cs op n i eu w * 


beperkingen, Zo zijn er duidelijk meer 
invoerlypcn in de registry heschikbaar dan 
Poledit kan bewerken: in 9x kan het pro- 
gramma alleen tekenreeksen en DWORDs 
l>ew'erken, waar in XP en Co dc uitgebreide 
tekenreeks nog bij komt* dc omgang met 
binaire waarden beheerst het cchlcr nog 
niet. In de praktijk mag dal eigenlijk nauwe- 
lijks cen rol spelen* daar de gentxmtdc binai¬ 
re waarden gemakkelijk door DWORDs 
v ervan gen kunnen worden. 

Een echte ergemis daarentegen is het feit 
dat dc mogelijkheid waarden afhankelijk 
van de huidige waarde te bewerken ont- 
breekt. In pleats daarvan mocl jc al bij het 
maken van de sjabloon precies weten wal jc 
als waarde zou widen invocrcn. Zo legl bij- 
voorbeeld een enkele entry door middcl van 
gczctte of gewiste bits vast* welke drives cr 
in de Verkenner te zien zijn en welke itiel, 
Om bij ccn bestaan de eniry met waarde 1U, 
die de bestaande drives R (2) en D (8) reeds 
verbergt* ook nog drive E te verwijderen, 
moet je cr 16 bij optdlcn, en dat gaat met 
Poledit niet, omdul je dc huidige waarde 
weliswaar aangekondigd krijgt* maar deze 
niet door het programma verder kunt laten 
bewerken. 

Nog een manco: Poledit beheerst ook dc 
omgang met variabele sleutelnamen niet* 
zeals die bijvoorbedd opt reden bi j de aan- 
duiding van hurdwure-componenten naar 
fabrikant en model, zoals hijvoorheeld net- 
werkkaarten. 

Gelukkig zijn die onvolkomcnhcdcn niet 
in slant het plczier in he! wcrkLuig Poledit 
echl te verstonsn; de meeslc rcgistcrgcgevcns 
laicn zich hiermee snd* eenvoudig en veilig 
bewerken, en geen under bij ons bekend 
werktuig is zo flexibel uitbreidbaar en boven- 
dicn iKjk nog in een netwerk inzetbaar. 

Uteratuur 

[ 11 Lars Bremer, Mon tear in de pc* Registry 
tieveiligen cn reparcren onder Windows 
2000 en XP* dt J -2/02* p.86. 

[If Stacey Anderson-Redick* Windows 

System Policy Editor* ISBN: 1-56592^649-8 
[3| Microsoft Windows XP Professional* 
Resource Kit Documentation* ISBN: 
0-7356-1485-7* online: htlp://www. 
m icrosofl .com/tec h net/p rod technol/ 
wi nxppro/ res ki t/prork_o verv i ew,, asp 
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Kom dan naar de 
Vobis winkel bij u 
in de buurt en 
vraag om een 
demonstratie! 
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Canon PowerShot A30 

• compacts digitale camera 

• 1,2 miljoen pixels 

■ 8Mb geheugen {Uilbreidbaar 
middels Compact flash fcaarfl 

• LCD scherm 

• 35-105 mm objec£ief(f 2.8-4.B) met 
3x optisch zoom, 2,5x digitals zoom 

• USB aansfuiting 

• ook geschikt voor bewegende beeiden 

• 1 jaar garantte 

C 359 ,-) 
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Canon 



Epson Glossy Papier 


* hoogwaardige glanzend papier 

* formaatM, !41gr 

* 20 vel per verpakking 


Q?.“> 



Epson Photo Papier 

* hoogwaordig Into papier 

* fwmaat M, 194gr 

* 20 vd per verpakking 



Epson Photo Quality 
inkjet Papier 


* fate papier 

* formaat A4,1 Q4gr 

* 100 vel per verpakking 







Canon 

SINGLE INK 

j 


Canon S52Q 


* de professionele pointer voor thgls en zakelijk gebruik 

* 2400 k 1200 dpi, MicroFine Droplet Technology * 14 ppm zwart 
(max) * 9 ppm kleur (max) - USB ft parallels aansluiting 

* etonomisdie door vaste kop met 4 gesdieiden inkttanks 

■ randioos pun ten • standard fotokwalitert * t jaar garamie 



Canon 



Canon CanoScan NG76U 

* kleuren flatbed scanner met stijlvolle [ichtmetalen kap * 600 x 1200 
dpi * 48 bit kleurendiepte middels UDF technology * USB aansluiting 

* ArcSoft Photo studio 2000 & ArcBase Photobase software » ScanSoft 
Omnipage Pro OCR software * QARE beeldverbeteringstedinologie 
verwijdert stof en krassen van gescande aibeetdingen * 3 knoppen 
voor snel active ren wan de scanner ■ PC en Mac Compatible 

* 1 jaar garantie 
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Knowhow ™ PDF en PostScript 



ningen oin docuinenlen le be- 
veiligen. De Label op p, 143 
links laat zien welke belangrijke 
PDF-elementen, die builen bet 
grafisch model vallen, het be- 
standsformaat annvullen. 

Als je ecn PDF-bcstand be- 
kijkl in ecn teksteditor, zie jc 
een op het oog willekeurige wir- 
war van objecten, references en 
gecompi imeerde binaire frag¬ 
mented Anders dan PostScript, 
dat alle paginal in voigorde 
opmaakt, beschrijft PDF de 
inhoud niet lineair maar als een 
complex borduurscl van under¬ 
ling verbonden gegcvcnsstruc- 
turen. De basis hiervan wordt 
gevormd door objected die aan- 
gegeven worden via sleutel- 
woorden obj ... endobj. Voorobj 
staan bovendien het objectnum- 
mer en general ienuminer van 
bet object. De laatste heeft in 
hel ccnvoudigste geval de waar- 
de nuL Deze objecten zijn onaf- 
hankelijk van bun nummer in 
willekeurige voigorde in het 
bestand te vinden - hel opzoe- 
ken gebeurt via een verwijzings- 
tabel aan het einde van het 
bestand, die de startpositie van 
elk object weergeeft. 

ingesloten datablokken en 
met name de eigenlijke pagina- 
beschrijv ingen, fonts en grap¬ 
hics , worden door PDF als 
zogenaamdc "streams' in het 
document opge nomen. Dczc 
streams bevalten aan hel begin 
algemene kenmerken, zoals bij- 
voorbeeld hel gebruikte eom- 
pressiefilter (zie onder) en daar- 
na tussen de s leu tel woorden 
stream en endstream de eigenlij 
ke gegevens. 

Als jc naar een object wilt 
verwijzen, kun je er direct naar 
linken via hel object nummer, 
Zo'n link besiaat ult bet object¬ 
en generatienuminer van het 
gewenste object gevolgd door 
de hoofdletter R. 

Dczc tcchniek biedt als voor- 
deel dat jc bij het scrieel genere- 
ren van een PDF verwijzingen 
naar objecten kunl aanmaken 
voordat deze uberhaupt aanwe- 
zig zijn. Je reserveert gewoon- 
weg een objeetnuminer en voegt 
het bijbehorende object later in. 

Om onnodig kopieren van 
data te voorkomen, kan PDF 
ook een increments le update 
doorvoeren. Hierbij worden ver- 
anderxlc objecten van ecn docu¬ 
ment simpelweg aan hel einde 
van het document geplakt, 


Thomas Merz 


Uniform 
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Apple benadrukt burners voort- 
durend de PDF- mogelij kheden 
van het besturingssysteem. Uil 
de verge!ijking blijkt dal Mac 
OS X nog niet eens PDF' 1.2 
compleet ondersteunt, terwijl 
dat het be s tandsformaat van 
Acrobat 3 was. Het Adobe Gra¬ 
phic Model vormt Irouwens ook 
de basis vuor anderc implcmcn- 
taties en interfaces, zoals bij dc 
API van Java 2D Graphics. 

Gestruetureerde kluwen 

A!s formaat voor bedd- 
schcrmwccrgave en interact ieT 
gebruik biedt PDF echter veel 
meer dan alleen ecn beschrij- 
ving van stallsche paginal* Zo 
bundelt het hypertext-object bij - 
voorbeeld veel functies, die 
Acrobat / PDF metteilijd tot een 
krachtig team hebben gemaakt 
voor interactieve toepassingen 
en presen taties, Naaxt de gebnii- 
kelijke links en weergavehulp- 
middelcn zoals pictogrammen 
(thumbnails) vind je formulSer¬ 
ve Iden en Javascript, maar ook 
de mogelijkheid om gcluid cn 
video in PDF in te voegen cn 
weer te geven, Het accent ligl 
hij Adobe de laatste tijd echter 
op de behoeftes van bedrijven, 
zoals eorrcctie- en commentaar- 
funclies cn digitale handteke- 


Hoe zit het Portable Document 
Format in elkaar? 


Hel sucees van hel Portable 
Document Format (PDF) is gro- 
tendeels te verktaren, doordat 
hel gebruik maakt van hel 
beproefde grafische model van 
PostScript voor het beschrijven 
van pugina-inhoud. Als grafisch 
model worden concepten aange- 
dutd die gebruiki worden voor 
bet defimeren van tweedimen- 
sionale afbeeklingen. 

De basis voor het grafische 
model van Post Seri pi is lerug le 
vinden in de wetenschappe 1 ijke 
werken van de oprichter van 
Adobe, Dr. John Warnock, die 
deze in dc jaren zestig puhli- 
eeerde. Tijdcns het uitbreiden 
van Adobes activiLcitcn werden 
deze concepten under dc naam 
AGM, Adobe Graphics Model, 
samengevat. Sindsdien vormen 
ze de basis van nagenoeg alle 
program ma's van de soft ware- 
producent 

Voor PDF hebben de ontwik- 
kelaars hel grafisch model niet 
zomaar onveranderd overgeno- 
men. In plaats daarvan begon 
een nu al lien jaren durend pro- 
ces van wederzijdse inspimtie: 
Ado he voegde in PostScript 
Level 2 en 3 steeds nieuwc 
onderdelen toe, die naast het 
grafische model ook de techni- 
sche omzetting aan de gestegen 


eisen aan paste n. Op deze If de 
wijze werden ook Acrobat cn 
het daarbij behorendc PDF- 
bestandsformaat met elke nieu- 
we versie uitgebreid. Voor de 
bij een bepaaide Acrobat-versie 
behorende PDF-versie besiaat 
irouwens een czdshruggetje: als 
je hel major- cn minor-versie- 
numiner van PDF bij elkaar 
opielt krijg je het versienummer 
van Acrobat. Zo is bij voorbeeld 
PDF 1.4 de basis van bet acLucie 
Acrobat 5. 

In dit ontwikkelproces zijn 
geen duidelijke para lie lien te 
trekken tussen PostScript-level 
en de PDF-versie, De twee 
form at en hebben elkaar herhaal- 
delijk ingehaald. 

Mo men fee l ligl PDF met ver¬ 
sie L4 een neuslengle voor, 
want anders dan PostScript 
ondersteunt PDF bij voorbeeld 
transparante objecten. Naar men 
zegl is Adobe ook niet van plan 
om PostScript in deze rich ting 
uil te breiden. 

De tabeJ op p, 67 rcchts laat 
zien wanneer de bdangrijkste 
functies van bet Adobe Graphic 
Model voor bet eerst in Post¬ 
Script of in PDF verse hen en. 
Als referentie bevat de label ook 
een kolom voor Quartz, de gra¬ 
fische kern van Mae OS X. 


De honderden miljoenen 
downloads van Acrobat Reader 
van de website van Adobe alleen 
al, bewijzen dat PDF-documenten 
voor veel gebruikers 
teg en woo rdf g net zo bij het 
dagelijkse (even horen als een 
krant bij het ontbijt. Hoe populair 
het formaat ook is, de Reader 
zelf weet de geheimen van PDF 
goed te verbergen. Als je zelf 
PDFs wilt maken rnoet je echter 
wel weten hoe het formaat in 
elkaar steekt* 
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waarbij dc originde inhoud 
complect bewaard bJijft. Om 
ecu object te vervangen voeg je 
cen object met hetzelfde object- 
nummer, maar met een hoger 
generalienummer toe. 

Ben geactualiseerdc verwij- 
zingstabeJ aan het einde van het 
totale docnmeni geeft uiisluitsel 
over de momcnleel geldige 
offsets. Omdat onveranderde 
objecten gewoon geldig blijven, 
zijn dc kruisverwijzingstabdlen 
achteruil met elkaar gelinkt en 
moeten deze altijd gezamenlijk 
worden ingelezen. 

Lapperij 

Adobe heeft hcl formaat in 
versie 1.2 under de noemcr 
Web-OptimalUatie (ook als 
‘linearisalie* aangeduid) aange- 
past aan de behoeftes van het 
internet, Gmdat een viewer 
PDF-bestanden ahijd vanaf heL 
einde moet lezen om dc bclang- 
rijke kruisverwtjzingstabcl met 
de object-offsets te vinden, zijn 
PDFs niet geschikt voor strea- 
m i ng-doelc indem Voordat de 
eerste pagina op de monitor ver- 
schijnt, moet daaroni eerst het 
complete bestand van de server 
zijn om van gen. Om dit pro- 
bleem op te Jossem werd ccrst 
het HTTP-protocol met het 
zogenaamde 'Byteserving’ uil- 
gebreid. Hierbij vraagt dc brow¬ 
ser bij de Webserver om wille- 
keurige delen van het bestand, 
Om er voor te zorgen dat PDF 
van deze nieuwe optie van de 
browser profijt kan trekken, 
hcefl Adobe de PDF-hestands- 
sLrucluur zo omgevormd dal de 
viewer aan de hand van maar 
enkele gegevens kan bepalen* 
welke delen van een bestand hij 
voor de eerste pagina of de 
sprang naar een andere pagina 


nodig heeft. Zo kan het duo 
browser / Acrobat al delen van 
een document weergeven terwijl 
de resterende gegevens nog op 
dc achlergrond binnenkomen. 

De manier waarop de lineari- 
satie in het voor het overige zeer 
heldere PDF-formaat geimple- 
menteerd werd* valt eigeniijk 
all een als een kruk te om- 
schrijvcn: een berg redundante 
gegevens aan het begin van het 
bestand, onbegrijpelijke flags en 
bii-geknoei maken het work 
voor de omwikkelaar lastig. Het 
feit dat zelfs Adobe niet alle in 
de PDF-specificatie bcschreven 
details van dc tincarisalie imple¬ 
mented!, maakt de situatie ook 
niet eeht duidclijker, I Her zie je 
dus heel good hoe een achteraf 
erkende behoefte - het geschikt 
maken voor het internet — niet 
bij een eerder bedacht ontwerp 
past en alleen met bchulp van 
compromissen en halve oplos- 
singen kon worden vcrvuld. 

PDF compact 

Zoais gczegd, kun je een 
stream eventueel ook com pri¬ 
me rcn. Om verschillende vor- 
mert van inhoud niet tc kort ie 
doen, ondersteunt PDF zoge- 
naamde filters voor uitcenlopen- 
de compress] emethodcs. 

De methodcs ACHII-Hex en 
ASCII85 zijn lechnisch gezten 
ook als filter gehop 1 ernenteerd, 
Deze eomprimeren de data ech- 
ter niet, maar verpakken binaire 
gegevens in een ASCTI-schil en 
vergrolen daarmee de omvang. 
Deze ASCII-schil (vergclijkbaar 
met de UUEncodc - me thode) 
moet binaire gegevens tegen 
overdrachtsfouten beschermen, 
Omdat vandaag de dag elk e- 
mail- en ftp-pragramma binaire 


Niet in PostScript aonwetige PDF-eiementen 

Elernent 

Geintroduwerd in.. 

Meta-informatie voor bet volledige doaimenl 

PDF 1.0 

Verwtjifngcn [IcnbJ 

PDF 1.0, sindvdien conHeu uilgebreid 

Nolilies 

PDF 10 

! pM^ogrtrmmen [thumbnails] 

PDF 10; thumbnails warden sirtds Acrobat 5 dynomi sch 
ri[den5 de weergove oangentoakr en hoe^en dus niet meer 
in hel beitand opgedagen to warden 

ftaokmarb 

PDF 1.0 

Definieedxire pagmaowrgonger voor presentoltes 

PDF! 1 

Versleuleltng 

40 bits in PDF U, 12S bHs in PDF 14 

foimufiervelden 

PDF 12 

| Soand en movie 

PDF 1.2 

! Digitate signatured 

PDF 1.3 

! Commenlaren 

PDF U 

JavaScript 

PDF 13, in PDF 1J steit uilgebreid 

| Tags voor fnf konmorken van inhoodsstructuren 

PDF 1.3, in PDF 1.4 stork uifgebreid 

i Metagegevens voor ahonderR|Ve delen van peg. PDF 1,4 


gegevens foutloos kan overdra- 
gen, word! het echter nog nau- 
wdijks gebruikt. De tabd 
bovenaan p. 145 geeft details 
over de compressieft Iters van 
PDF. 

De inhoud van de paginal 
van een PDF-document wordt in 
een beschrijvingstaal gedeU- 
nieerd, die is voor te stellen als 
ccn soorL compacte PostScript- 
variant. maar zonder de geinte- 
greerde eontrolestructurcn. 

Adobe heeft de paginube- 
schrijving van PDF onlwikkeld 
op de basis van het be stands for¬ 
maat van Illustrator, dat zelf 
wear een PoslScrip-diaiect is. 
De namen van de graft sc he ope- 
ratorcn best aan in PDF u it een 
tot drie letters, waarvan de argu- 
me n ten (bij v ooriiee Id k 1 cur- 
waardes of teksten) net als altijd 
bij PostScript links van de ope- 
ratornaam te vinden zijn. 


Hoewel de eigenlijke pagtna- 
besehrijving erg veel weg heeft 
van PostScript, isercen helung- 
rijk verschil in het management 
van resources, zoais bccldgege- 
vens en fonts. Paginubeschrip 
ving en resources worden in 
PDF niet met elkaar gemixt, 
zoais dal in PostScript wel 
gebcurt, maar zijn dnidelijk van 
elkaar gescheiden. Bovendien 
mod elke pagina opgevcn 
welke resources hij nodig heeft. 
Dit concept maakt het bijvoor- 
beeld mogelijk om een font een 
keer in een PDF-bcsland op te 
nemen, waarna hcl vanuit wil- 
lekeurige paginal kan worden 
aangeraepen. Omdat het resour¬ 
ce-management ook de afbeel- 
dingen bevat, kun je hijvoor- 
beeld uok achtergrondplaatjes 
die op itieerdere paginal ver- 
schijnen keer in het bestand 
invoegen en er nicerdere keren 
naar linken. Door dit resource- 


Onderdelen van het Adobe G 

raphic 

Model 

(AGM) 

Fun die 

PDFvereie 

PojtSaipIlevd MaeOSX | 

; Borisluncties voar lebt. vectorgrophics en rostorbedden 

PDF 1.0 

Level 1 

10.0 

Type-3-lonH |oa voor bitmopTonts] 

PDF 1.0 

Level 1 

- 

l2W- r JPEG- (OCT-j, Sunlengfh- en COTT-coanpressto 

PDF 1,0 

Level 2 

10,0 

Grafisdio eS&manton to recyden (Form Xobjects] 

PDF 1 0 

Level 2 

10.0 

Intorpolohe von rostorbeelden 

PDF 1.0 

level 2 

10,0 

GemdeKeerde kteuien 

PDF 1.0 

Level 2 

10.0 

CMYX-kleurruinste 

PDF 1.0 

level 21 

10.0 

| LABktoumjimle 

PDFU 

Level 22 

TOO 

ApporMtonflionkelijke ClE-Heumnimtes 

PDF U 

level 2 

10.0 

Dodbepaling voor Ideerreimtocorwersto [Rendering inlentj 

PDF 1.1 

ievd 3 

- 

TfueTypeJanls 

PDF M3 

Level 34 

10.0 

Tranzfercurves en rostorfijinciiei 

PDF 1.2 

Level 1 

- 

Opvdfwtronen 

PDF 1.25 

Level 2 

- 

Kleurseparalkt 

PDF U 

Level2 

" 

Overdnik voor enkele elementen (overprint] 

PDF 1.2 

Level 2 

- 

CJD-fonli [vaorol chmees / Japans / Xantaans] 

PDF 1.2 

Level 3 

10,06 

CFF-fonii [bifif, Open Type, Tppe 1) 

PDF 1.2 

Level 3 

10.0 

1 Unicode-onderstourilng 

PDF 1 2 

- 

10,1 

: QPkwidersteunifig 

PDF 1.2 

_ 7 

* 

Roto- of Zip<ompfesiie 

PDF 1,2 

level 3 

10,0 

f DevfceN-kletMnjinile 

PDF 1.3 

level 3 

- 

: Ukarverjopw 

PDF U 

Level 3 

- 

| Gemoskeerde oFbeeldingen 

PDF 1.3 

level 3 

- 

: Trapping 

PDF 1.38 

level 3 

- 

: Negeren van nulcoflipoaenJen bij het overprintoe von 
| CMYK-Ueuron joverprinl mode) 

PDF 1.3 

Level 39 

“ 

1 tCOkbuipjofieton voor afbeddingen 

PDF 1.3 

- 

- 

Per pogirva uitoenlopende ^oottnopgave 

PDF t.3 

- 

- 

Transparontie en Alfokanool 

PDF 1.4 

- 

- 

JBlG2<ompressie 

PDF 1.4X0 

- 

- 

ICC-kleurprofielsn voar her korakloriseren van hel uitvoerapp. 

PDF 1.411 

* 

- 


1 ook besdiilcboof in enketo Level-1 OppOtaton met onderstoming voor klevton 
5 albeit indirect Over een g&ch&fe kleurruimte von Hefl lype CIE&o^edAfiC 

5 zander embedding d in PDF 1.0 

1 Got 4n talrijke Level 2 en enketo Level 1 opparnton beschikboar 
5 Opvulpofronen worden pas vonaF Acrobai 4 op de (nonitef weergngeven 
0 geen ClDJor^s mel PostScript outlines; voorgedefiftieerde CMops voar QK4onls pus vonet 10-1 
7 OPI (Open Prepress Interfoee) is gaen ondcrdeel van PostScript nvaer ge-briHkt conuTientoren die doar 
de inrerpneter worden genegsed. 

3 BevoJ afidcrs dan PostScript Lie! fesulloof von de Overfill-beiekoning, mef de aanwipinpen daorvcKK 
5 Pas in versus 3015 von PoslScipt 3 eind 2001 geinlroduceerd 
^ Word! met door Acrobat 5 tMugewaakl 

Alfeen ds hulpaviddel voor PDF/X-3 geirvtnoduceerd, word* dbor Acrobat zelf niet pflbryiki. 
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Structuur van een eenvoudig PDF-bestand 


De listing geeft de inhoud weer 
van een Spurlaans PDF-bestand 
dat nit slechts edn simpele pagi- 
na bestaal (zic afbeelding 
rechtsonder), De volgorde van 
de objecten in een PDF-bcstand 
is niet belangrijL Die kan hct 
genererende prograrnma dus 
naar eigen inzicht rangsehikken, 
De volgende beschrijving geeft 
eommentaar op de objecten in 
de volgorde waarin ze in het 
voorbeeld bestand voorkomen. 
Object 5 be vat een stream met 
de eigenlijke paginabesehrij- 
ving, die voor de duidelijkheid 
ongecomprimeerd is afgedrukL 
De aanwijzingen vorinen een 
soort compact PostScript en 
beschrijven a lie tekst- en graft- 
sche objecten op de pagina. 

% PDF-1.4 

5 0 obj 

«/lengrh 6 0 R 

» 

stream 

BT 

/FO 24 TF 
1 00 1 50 7001m 
74 TL 

; (Hailo)Tj 

1 0 0 rg 
El 

100 600 m 
200 5001 
300 600 f 
b 
f 

eadsfretim 

endobj 

Object 6 bevat de lengte van de 
paginabeschrijviug van object 5 
in byte. 1 let opgeven van de 
lengte van hel object maakt het 
maken van een PDF cenvoudi- 
ger, omdat de lengte pas na het 
: afsluUen van de paginabeschrij- 
ving bekend is en dus in het 
bestand na de gegevensstroom 
kan worden opgenomen . 

6 0 obj 
93 

endobj 

Object 4 bevat een paginanode. 
Dcze verwijst naar de resources 
(in het volgende object $), dc 
groottc van de pagina (Media- 
Box) in pixels en naar hel 
inhoudsobject 5* Bovendien kan 
deze node vcrwijzingen naar 
paginaspecifieke hypertekst- 


elemcnten bevatten, zoals com- 
rnentaren, links en thumbnails. 

4 0 obj 

«/Type/Poge 
/Porent 1 0 ft 
/Resources 8 0 R 
/WedioBoscjO 0 595 842] 

/Contents[5 0 R ] 

» 

endobj 

Object 8 bevat de voor de pagi¬ 
na benodigde resources. L.et met 
name op bet font met de naam 
/FO dat in object 7 te vinden is. 

8 0 obj 

«/PmcSet[/PDF/TflKl j 
/Font«/F0 7 0 R 
» 

» 

endobj 

Object 3 bevat de info-dictiona¬ 
ry met de algemene document- 
gegevens, die ook in Acrobat te 
zien zijn. 

3 0 obj 

(MinhPO F-voorbeeld) 

/Creator (mmi.vbs 
/Author (Thomos Morz) 

/Creation Dale (DM20302175449) 
/Producer (POflib 4.0.2) 

» 

endobj 

Object 7 bevat een aantal be- 
langrijke gegevens over een Ict- 
tertype. Naast type, naam cn 
encoding is dit vooral een label 
met de zethreedte van de afzon- 
derlijke tokens. Bovendien ver¬ 
wijst deze font-dictionary naar 
de font-descriptor in object 9. 

7 0 obj 

«/Type/font 
/Subty pc/T rueType 
/FirstGior 0 
/lostlbor 255 
/Widriis[ 

1000 1000 1000 1000 1000 1000 
606 632 632 632 632 591 623 591 

I 

/Encoding/WinAosiEncoding 
/BoseFonr/Verdana 
/FantDescriptor 9 0 R 
» 
endobj 


gebruikte font. Deze gegevens 
gebruikt Acrobat bij de fonl- 
substitutie van niet aanwezige 
iettertypes. Het TrueType-font 
zelf is in hel PDF-bestand niet 
aanwezig. AIs hct wel uanwe- 
zig zou zijn gewccst, zou de 
font descriptor nog een verwij- 
zing naar het PDF-objeet met 
dc fontdata bevatten, 

9 0 obj 

</Type/FonlDescrj pror 
/Ascent 765 
/CopHeight 666 
/Descent -207 
/Flogs 32 

Aonfc[-50 -207 1447 1000] 
/FontNome/Verdono 
/ltalixAngle 0 
/StemV 87 
» 

endobj 

Object l bevat een boomstme- 
tuur die allc paginaobjecten op 
een rijtje zet Bij dit document 
met maar cen pagina bestaat de 
boom uit een enkele entry. 

10 obj 

«/lype/Pages 
/Count 1 
/Kids[4 0 R 

]» 

endobj 

Object 2 is het root-object met 
de zogenaamde catalogus: een 
soort bron van de gehcle PDF- 
objecthi£rarchie. Deze verwijst 
vooral naar de paginanodes. AIs 
hel document hypertexl-ele- 
menten bevat, zoals bookmarks 
of formulicren, worden de erbij 
behorende gegevensstmeturen 
ook in de catalogus geplaatst, 

2 0 obj 

«/lype/Cotalog 
/Popes 1 0 R 
» 


Na Object 2 komt de kruisver- 
wijzingstabel (xref table) die dc 
startpi>sitie van alle objecten in 
het bestand bevat, De eerste 
kolom bevat de byte-offset 
vanaf hel begin van het bestand, 
de tweed e kolom hct gene rati e- 
numrner (belangrijk bij docu- 
mentwijzigingen die als update 
aan het bestand worden gehun- 
gen) en een kenmerkende letter, 
Deze letter geeft aan of het 
object gebruikt wordt (n) of 
weer vrij gegeven werd (f% 

Wfll 
0 10 

OOOGQQOOOO 65535 f 
0000001905 00000 n 
0000001959 00000 a 
0000000340 00000 a 
0000000177 00000 a 
0000000015 00000 n 
0000000159 00000 n 
0000000505 QOQ00 n 
0000000280 00000 n 
0000001740 00000 n 

Na de xref-iabel vind jc de trai¬ 
ler die strikt genomen de root 
van de objecthierarchie vomit, 
omdat hij ook het root-object 
bevat Hiemaast verwijst het 
naar hct info-object en bevat in 
de ID ccn hashwaarde die voor 
de identiftcatie van het docu¬ 
ment kan worden gebruikt. 

trailer 

«/5i n 10 
/Info 3 G R 
/Rod 2 0 ft 

m 

<5E9 EOS 5 934 9 4C6877 7 656867598 88 95E> 
<94 7 89 FDE E3ET7805B 3 2FS4 B7E73 504H> 

] 

» 

Stafford 

2006 

%%E0F 


Object 9 bevat een font descrip¬ 
tor met meer details over het 


b 'X* - ® POO '■m^y ■ 
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Compressiefilters in PDF 


Opfftwlungen 

Applicate in PDF 

ASCI 1 htax, ASOI85 \ PDF 1.0) Geen cumpressie, ASClE^rpokUng 
von gegevens; ASCII Hex verdubbell hel 
gegevensvdtimc, ASCII 85 vergrool bestanckn 
me! een fedor van 1,25 

meesld somen me! coEnpresviefitters, 
wardl btjna nooil meer gebruiki 

LZW 

(PDF 1 0) Ftexibefe 

die in GIF sfi TIFF word! gebruikt. Wondt 
door de patenlproblenKitiek tinds Acrobat 4 
niel meer OOTigemaokl. 

PoginabescKrijvingen, bedden, tonls 

Fbte 

|PDF 1.2| Ve«pnger voof UW; in de gratis en 
ver verspneide ztitJibrory geifitegreerd 

Paginabesdvijvingert, beelden, 
fanfe, kleurpaleftej, Weurprofialen, 

■Mjib LmmL 

□PKjTuililrarF5 

fitinlength 

(PDF 1.0| Sifflpele rnelKoda dfe Oafc im eedere 

rosted>eeldWiiateri wordt gebruild, MdWpi 1® 
wnplementeren, moq/ alWn vOCf bepodde 
gegevens gesdiifet. 

ZwarfwaJjedden 

; COTTFan 

(PDF 1 ,0) Faxcompresiie volgens COTT 
groep 3 en 4 

Zwortwi^bedden 

: DCT 

(PDF 1,0] Discrete Cosine Tronsformai™, beher 
bekend wder de naam jPEG_compre5sie en 
doof de ISO gesJandondiseerd: varof PDF 1.3 
word! naast de basdin^verue ckA progressive 
JPEG r ondefstetmd. 

GrijsSntefi-en kfegrbeetden me! 
confame Idemvertopen 

JBIG2 

(PDF 1.4] Nieuwe en Keel elktinte mellrode 
die als ISO stondoard herkend is. Anders don 
Wcampressie gebruikt Kel ook gezamenlijke 
deien van meerdere paginal voa de compressie 

Zwortwi^beelden, word! echtar 
niel door de AcrobaFsafhware 
jincl. Acrabal 5} aongemaakr. 


concept is PDF duideJijk kraeli- 
tiger en helderder dan Post¬ 
Script en neemt het minder 
ruimte in beslag. 

Font-voodoo 

Fonts spclcn ccn bclangrijke 
rol in PDF. Adobe heeft de 
complete runt'technologic van 
PostScript in het formaat 
gepakt, maar is ook omwik- 
kclingen door derden, zoals 
TrueType, niet vergeten. PDF 
ondersteunt allc nu bclangrijke 
font-types, dat wil zeggen Post¬ 
Script, TrueType en OpenType 
- en varianten daarvan (zie 
kader rechtsonder). In het PDF- 
bestand kunnen fonts worden 
ingebed, die dan door Acrobat 
gebruikt kunnen worden voor 
weergave op een beeldseherm 
of afdrukken op papier, tenmin- 
ste als de gebruikte fonts niel op 
de lokale computer gcinslalleerd 
zijn. Anders kan dc gebruiker 
kiezen of hij de lokale fonts wil 
gehruiken. Als je plaats wilt 
besparen, kun je ook alleen die 
tekens van een font (gtyphen) 
inbedden, die het document ook 
cehi nodig heeft. Dit zogenaam- 
de subsetting (het maken van 
fonl-dedverzamel ingen) ver- 
kleint PDF's met name bij korte 
documenten aanzicnlijk, 

Tenslotte beslaal er ook de 
optic om het font helemaal niet 
in het besland op te nemen. In 
tegenstelling tot PostScript, dat 
ontbrekende fonts altijd ver- 
vaogt door Courier (en zo de 


documenten onbruikbaar maakt), 
handelt PDF deze situatic wai 
slimmer af, Elk gebruikt font 
moet namelijk ccn ‘font 
descriptor' meebrengen - onaf- 
hankelijk van het feit of het font 
nou ingebed is of niet. Deze 
font descriptor be vat met de 
hreedte van de tekens en 
bclangrijke typografische gegc- 
vens zoals lijnbreedte, sebum- 
held el cetera, genoeg gegevens 
voor Acrobat om er een redclij- 
ke, vervangende weergave op 
de monitor van te kunnen 
maken. 

Deze weergave is niet ge- 
schikt voor profess! one le repro- 
ductie maar kan onnodige 
wachtiijden tijdens het surfen 
voorkomen, Hoewel de font- 
subslitutie bij de introduclie in 
het begin van de jaren 90 nog 
revolutionair en heel nutlig was, 
is ze nu niet ccht meer van 
belang door dc Loegenomen 
bandbreedte. Bovendien werkt 
font-substitutie alleen met de 
gebruikelijke westerse tekens, 
maar al niet meer met Poolse of 
Tsjechische speciale tekens. 

Over tekensets gesproken: 
PDF heeft ook kraduige mecha- 
nismen voor de flexibcle toewij- 
zing van tekens naar codes van 
PostScript geerfd, De zoge- 
naamde Encoding- of Te ken set- 
vector bcpaalt op welke code- 
positics dc tekens van een font 
mocten liggem Naast kant-cn- 
klaar gedefinieerde Encodings 
voor Mac en Windows onder- 
steunt PDF ook compleet 
gebmikersgedefinieerde Enco- 



Acrobat geeft naam en Encoding (versleuteling) van elk font aan. 
'FeileJijlc font' duidt hier de naam van he! font aan dat Acrobat fei- 
lelijk voor de weergave gebruikt - hier werd bijvoorbeeld ‘Zebra- 
wood Std-Regular' door het MuItipIe-Master-font ‘Adobe Sans MM' 
nagebaotst 

dings. Natuurlijk moet het 
gebruikte font dc aangevraagde 
tekens ook bevatten* want ook 
PDF kan deze niet te voorschijn 
toveren. Acrobat laat via de 
menuopties Bestand / Docu- 
me n tei ge n sch a p pe n / F<.. 
ccn aan la 1 eigensc happen van dc 
in het document gebruikte fonts 
ziem De aanduiding Teitelijk 
font' staat voor hel font dat 
Acrobat feitelijk voor de weer¬ 
gave gebruikL De namen 
‘Adobe Sans MM T en ‘Adobe 
Serif MM' duiden aan dat het 
eigenltjke font door een van de 
twee Multiple Master-fonts 
wordl vervangen. 

Het feit dat de PDF-sped ilca- 
lie vrij beschikbaar is, maakt hot 
voor andere producenten moge- 
lijk om PDF in hun producten 
te onderstcuncn; dit heeft de 
verspreiding van Acrobat/PDF 
duidelijk bevorderd, Dit zegt 
natuurlijk nog niets over de 
complex he it van een PDF- 
implcmentatie: aangezien PDF 
anders dan bijvoorbeeld HTML 


Fonttypes in PDF 


Opmertongen 

Basidbrmaal 

Typ«l 

(PDF t .0] De verspreide PosTScripTleltieftypes 
in Typfr iTormaal; vanaf PDF 1 2 kunnen fonls 
onder de oandtdding Type 1C ook in 

CFFTormaotf worden ingebed. 

Type-lTonls, OpenType fends md 

PoitSaipk>u*Wts 

; MMTypel 

(PDF 1.0] Muliiple-Moster-Fonis oEs yifbreidmg 

van Type tj er wordf echter een enfcele instamlie 
(^nopsKoll van een MMJant ingebed. 

Type 1 MulNple Master 

Type3 

| PDF 1,0} Door de gebreibr gedefinieerde 
(elterlypeSi Type3^0flft bnnen ntd worden 
vervongen en 2 ijn daorom alh]d ingebed. 

Type34orfr m conversie now 
PDF^ekerKommondo's 

; TrueType 

(PDF 1.0] TrueTypefortft bnnen direct worden 
ingebed; Typo 42 fonts warden als TT ingebed. 

TrueType en Type42-fents [In 

PoslSdpJ 'mgepakte' TfuoType fenls], 
OpenType fends rnd TrueType amines 

; TypeO 

tPDF 1 2 \ Composite font is geen zeKstondige 
Fon^ moar een overtoepefende slntduur voor 

ClWonh van Type 0 « 2. 


. ODfonlTypeO 

(PDF 1 2 \ ClDdort met PoslSaidkiifttinei. OpenType met PoslScripkjytJines; 

Vandf PDF 1,3 'kunnen fonts ok GDFontTypeoC GD-foris PostScripkiUttinBs 
ook in CFFTormoot worden ingebed. CID fomls {Latijn oF QK] 

werden voor Chinese, japartse en Koreacwise 
letter- en woodlekens ordwikkdd, nieuwo 

Adomfrflppficaties zods InDesign vormen ook 

TruelypeJonb om noar het GDTormaat 

CIDf CKtfType2 

(PDF 1 2| CID fonts me! TrueTypfrouiiires 

Tmelyp&Itmh f Latijn of ^ 


geen lineair formaat is, maar 
omvangrijkc gegevensstmcoi- 
ren van ver uiteenlopende types 
bevat, ontstaat een PDF-parser 
of -generator niet zomaar even 
in hcl weekend, maar vergt ccn 
hoop ontwikkelwerk. Alleen a) 
het lezen van dc bijna 1000 
paginal tellende specificatie 
vorrnt een immens grote horde. 

Naast de beschreveu ken- 
merken maakt PD1 : het ook 
mogclijk om andere gegevens- 
strueiuren in te voegen, wat bij- 
voorbceld de ontwikkelaars van 
plug-ins gebruiken. PDF kan zo 
flcxibel worden aangepasl aan 
de eigen hehoeftes cn aan loe- 
komstige eisen wat betreft gege- 
vensuitwisseling cn publishing. 

Literatuur 

(I] Adobe Systems Incorporated, 
PDF Reference third edition. 
Version L4; Addison-Wesley 
2001, ISBN 0-201-75839-3; 
hUp;//partners.adobc.comyaijn/ 
de v e loper/acrosdk/docsiitml 
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Testbank 



PDNonverters 



Andrea Trinkwalder 

PDF zelf 
gebakken 


Twaalf tools die bestanden naar — 
het Portable Document Format 
converteren 


ledereen is de boas over zijn eigen computer - 
bepaalt dus zelf wel of hi[ liever met de teltslver- 
werker uit Redmond of met een goedkopc 
spreadsheet uit het web werkt. Bij het publican 
van je digrtale werkstukken is het Portable 
Document Format (PDF) daarna echter de 
beste keuze r omdat de lay-out hierin zander 
schade de verschilfende transport- en 
uitvoermogeltjkheden overleeft. In dit 
artikel laten we zien zien wat de 
gangbare converters voor 
Windows, Mac OS en Linux 
allemaal in hun mars hebben. 


Laicn we ons eens in de nij- 
pende situatie van een student 
verplaatsen als die met zijn op 
het laatstc nippertje afgeronde 
proefschrifl in een drukkerij siaat 
en eraehter konit dat daar met 
een stokoude Word-versie word! 
gewerkt. Formaat niet Icesbaar’ 
is wel het laatste waar je in zo’n 
geval op zit te wachten. Minder 
rampzalig maar loch erg genoeg: 
het programma gooit bij bet ope- 
jien van het bestand je lay-out 
door elkaar, waar je zoveel zorg 
aan hebt besleed, Daar zal ook 
de drukker niet bli] mee zijn, 
want elke minuui die hij voor de 
restauratie nodig heeft kost hem 
geld* 

In dit geval vomit het dour 
Adobe onlwikkelde Portable 
Document Format de oplossing: 
eenmaal goconveneerd, blijven 
grafieken, afbccldingen en tekst 
daar waar ze Ihuishoren - alsof 
je de lay-out gclbiografeerd 
hebL Het maakt hierbij niet uit of 
dc ontvanger under Windows, 
Mac OS of Linux werkt, want 
PDF's zijn zogezegd autonoom; 
a lie gebruikte fonts kunnen ook 
in een document worden tngebed 
en zijn daardoor beschikbaar om 
te worden weergegeven of afge- 


drukw ookyals m f 
niet op de (W>eubffehde 
computer gom stalled zijm 

Op het gebiod vtfn preuessio- 
nele Djisktop Publishing heeft 
PDF a I een vas'te plaa&i veroverd . 
om afgeronde lay-outs phar 
dnikkerijen door te sturen, Ook 
klcinere dienstverleners zoals 
copys hop hezitters zullen vroeg 
of laal naar dit formaat overstap- 
pen, omdat dan in plaats van ver- 
schillende grafische en office- 
pakketten alleen nog maar 
de PDF-software onderhouden 
hoeft te worden om aan wensen 
van verschillende klantcn te kun¬ 
nen votdoen. 

Ook mensen die documcntcn 
in hot PDF-formaat versturen of 
op internet zetten hoeven zieh er 
niet of nauwetijks druk om Le 
maken of de ontvanger bet juiste 
programma in de juiste versie op 
het juiste besturingssysteem 
heefi, 

Alles kan door middel van 
PDF worden uitgegeven, van tek- 
sten, tabellen en diagrammen tot 
cn met afbeeldingen of complexe 
documcntcn uit Freehand, Illu¬ 
strator en co. - en de ontvanger 


heeff i 
voordi^cligita- 
le verscheidenheid 
slechts 66n enkele/vi^Wr * 
nodig: de gral^ Acrobat Reader 
zal inmiddels waarschijnlijk Lot 
het standaardrepertoirc van dc 
gemiddelde computer behoren, 
Niet dat hiermee alle proble- 
men lot het verJeden behoren, Zo 
moet je zelf bijvoorbeeld meer 
weten over de uitvoer van je 
document. Besehik jc wel over 
het juiste kleurproficl van het 
uitvompparaat? Als je ‘klcur- 
echtheid’ wilt garanderen heb je 
dat wel nodig, Ook zijn lang niet 
alle gebruikte leltertypcn 
geschikt om ingebed te worden. 
Dal is afhankelijk van de 
gebruikte pdf-converter. Daar- 
naast is het belangrijk om de 
resolutie van je ‘uitvoerapparaat’ 
te weten, omdat je anders tijdens 
het converteren naar PDF- niet 
de juiste detaillering mec kunt 


v®i. Van een 72-dp i 
*Peefdseherm resolutie do¬ 
cument’ zien de plaatjes cr 
op een 300 DPl-printer 
* namelijk grof uit, 

Dat het formaat zicb toch 
in zoveel sectoren (van web- 
publishing tot cn met langdurige 
arthivering) wist door te zetten, 
is vooral te danken aan het feit 
dat de originele lay-out bchou- 
den blijft, Maar ook veiligheids- 
aspectcn zullen in de toekomst 
ccn grotere rol gaan spelen; 
mcnig gebruiker zal zich als hij 
een Word-bestand krijgt roege- 
sluurd afvragen: openen of niet 
openen, Jc weet i miners niet of 
er in zo’n tekst ccn virus zlL 
‘Versturen of niet versturen’ zal 
inmiddels ook mcnig bedrijfs- 
clief zich afvragen, Hoe kan hij 
immers weten of er lussen dc 
regels van zijn otTice-documen¬ 
tal niet het een of andere 
bedrijfsgeheim zit, dat de ont- 
vangcr met behulp van de histo¬ 
ry-June tic kan terughalen? Het 
Portable Document Format 
(PDF) zal de gemoedsrust van 
beide partijen ten goede komcn, 
aangezien virussen voor PDF 
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Test bonk 


PDF-coiwerters 


geen scrieus probleem vormcn, 
Ook vroegere bewerkingSKtap- 
pen, bijvoorbeeld gewiste tekst- 
passages, kunnen na de PDF- 
conversie niet worden berstekJ, 

Het waarschijnlijk nicest 
bekende PDF-programma is 
Adobe Acrobat, nicL le verwar- 
ren met de gratis Reader, Het 
pakket omval een converter en 
tools voor het bewerken van 
PDF's, De eerste, de zogenaam- 
de Distiller, kan vanuit een wil- 
Ickeurige applicatie als virtuele 
PostScript-printer worden uan- 
gestuurd en convertccrt de zo 
aangelegde PostScripFeode naar 
het PDF-formuut. Gclijkenissen 
en verschillen tussen de beschrij- 
vingstalen respeetievelijk forma- 
ten die nauw F met elkaar verwant 
zijn worden in het artikel op 
pagina 142 belichr Omdat er in 
PostScript voor een aantal uil- 
breidingen van het PDF-formaal 
(zoals voor bookmarks of hyper¬ 
links) geen equivalent bestaat, 
gaat deze stmctunrinlormalie 
norm a a) gesproken verloren als 
je het document gewoon door je 
virtnele PDF-printer jaagt en de 
generator geen speeiale maatre- 
gelcn voor hypertext-elementen 
treft. Fen aantal programma’s 
analyseert daarom eerst de dueu- 
mentstnictuur met bchulp van 
speeiale macro's of zockt naar 
sleutelwoorden als http://etcete- 
ra om de bijbehorende aanwij- 
zingen evencens naar het PDF- 
formaaL te kunnen converteren. 
Helaas heeft elk office-pakkct 
zijn eigen macro nodig en dc 
PDF-con vert ers ondersteunen in 
de regei alleen de Microsoft- 
variant. 

Acrobat is rclatief duur, maar 
biedt we I veel uileenlopende 
functies voor hel gebniik in 
bedrijven* Maar mensen die 
maar af en toe documenten uit- 
wisselcn of van bewerkingsfunc- 
Lics knnnen afzien zullen waar- 
schijnlijk naar voordcligcr 
altcmatieven zoeken. 

Ons testveld dekt een breed 
prijsspectrum af - van hel grads 
Ghostscript tot cn met het 370 
euro kostendc Acrobat - ook de 
functieomvang varieert sterk, 

Behaivc Acrobat en Ghost- 
script hebben we Amyuni PDF 
Converter, Jaws PDF Creator, 
pdfFactory Pro en PDF XChan- 
ge in het testveld opgenomem 
Gebruikers van Windows 95, 98 
of MF moeten met deze sclectie 
genoegen nemcn* terwijl de 
‘NT-lijn' van het Microsoft-plat¬ 
form inclusief XP ook nog door 


de voigende kandidaten wordt 
bediend: BCL EasyPDF, Door- 
Com PDF Driver, PDF Printer 
Driver en Win2PDF. 

De twee professionde tools 
Acrobat en Jaws zijn ook op de 
Mac aanwczig en Mac OS heeft 
bovendien een eigen kleine con¬ 
verter, Voor prijsbewuste OS-9- 
gebruikers wordt de eenvoudige 
shareware Print2PDF of Ghost- 
script aangeboden, het laulsLe 
program ma is bovendien op ver- 
schillende Unix- cn Linux-deri- 
vaten thuts, 

A lie kandidaten worden als 
een virtnele printer in het sys- 
teem opgcnomen. Onze teste rite- 
ria worden in het kader ‘De ene 
PDF is de andere niet* uitgdegd. 


Acrobat 

Deze ktassieker onder de 
PDF-con verters bicdl de grootste 
functieomvang nit de test — en 
daarvoor moel je meteen ook 
diep in de buidel fasten. Voor de 
prijs van cen goede scanner krijg 
jc een compleet pakket, hestaan- 
dc nit een PDF-con verier (Dis¬ 
tiller) en bewerkingstools, die 
behalve eenvoudige opcratios als 
‘Pagina invoegen 1 of'Documen- 
len mixen' ook bijnaalle snuljes 
van de huidige PDF-specificatie 
onderstennen: zo kunnen PDF's 


bijvoorbeeld met formuliervel- 
deu, taal- en tekstaan token ingen 
of JavaScript-bc work ingen wor¬ 
den aangevuld. Bovendien kun 
je de teksl van cen PDF in Acro¬ 
bat bewerken. Bijzonder handig 
is de importfunetie, die HTML-, 
beeld- of tekstbestanden direct 
als PDF opent Onze hijzondcrc 
aandacht gaat uit naar de mogc- 
lijklieden van de Distiller, 

Bij MS-Offiee-applieaties ver- 
overt Acrobat direct een vaste 
pick in de menubalk - met een 
button voor het maken van 
PDF's cn een button voor het 
versturen van e-mail. Word- 
doc u men ten analyseert Acrobat 
met behuip van een speeiale 


macro, de PDF-Maker, Die 
houdt rekening met de speeiale 
opbouw van de tekstbestanden, 
krijgt dus links voor voet- en 
eindnoten en hyperlinks cn 
maakt op basis van de registra- 
Lies in de inhoudsopgave do bij¬ 
behorende PDF-bookmarks voor 
de navigatie in Acrobat (Reader) 
aan. Excel- en PowerPoint- 
bestanden worden op vergelijk- 
bare wijzc door de macro be- 
liandeld - bij beiden worden 
hyperlinks echter niet herkend. 

Bovendien heeft Distiller alles 
in huis voor het veel geciteerdc 
Cross Publishing, Hij produccerl 
desgewenst gdsniariscerdc PDFs 
voor de snelle weergave op E- 



Met behuip van een macro die is afgestemd op office-documenten 
genereert Acrobat Distiller navtgeerbare PDFs met bookmarks en 
interne- en exteme Hyperlinks, 


De ene PDF is de andere niet — 

wat een goede converter allemaal zou moeten kunnen 


Hoewel veel grafische en 
OCR-programma's inmiddels 
een PDF-export bieden, heb¬ 
ben virtuele printers h. la 
Adobe Distiller nog lang niet 
afgedaan, Enerzijds omdat er 
een grate groep office-applica- 
ties bestaat die meestal geen 
PDF aanmaken. Maar ook in 
het grafische bereik is cen PDF 
die op basis van een zuivere 
PostScript-export werd aauge- 
maakt vaak nog zinvof 

We hebben de virtnele printers 
versch i 1 len de W ord -docn men - 
ten met formulas, ingebedde 
beelden, veclorobjecten, Label- 
len, hyperlinks en verschillen- 
de type-1-, TrueType- cn 
Open Ty pe -fon ts voorgclegd; 
hierbij werden de grafische en 
layoul-iuogeiijkhcden van de 
prog ram ma's in de orngang 
met Office-documenten getest. 
De tools moesten aan de hand 


van een gestmetureerd docu¬ 
ment met inhoudsopgave, titels 
en voetnuien la ten zlen hoe 
goed zc relevante documentin- 
formalie naar PDF kunnen 
omzeUem Excei-tabellen inclu¬ 
sief diagrammen en Power¬ 
Point-presen taties met iabel- 
len, achtergrondgraphics en 
hyperlinks rondden het testpar- 
eours af. 

Tot de tngewikkelder taken 
horen complexe lay-outs die in 
een veciorgraphic-applicatie of 
cen DTP-programma werden 
aangemaakt’ hier moesten de 
teslkandidaten laten zien hoe 
ze met verloopvullingen, semi- 
transpara nte objeeten of met 
teksi met daaroverheen trans- 
parante vlakken konden 
omgaan. 

Ook webpagina's hebben we 
geconvcrteeid - een vrij Spar- 
taansc, op tabellen gebaseerde 
pagina en een document met 


Cascading Style Sheers 1 en 2. 
Om te kijken hoe de testkandi- 
daten met een omvangrijk 
be stand zou den werken, heb¬ 
ben we na lang zoeken voor 
een speeiale uilgavc van de 
lleilige Sell rift gckozcn, name- 
lijk de 1464 pagina's tellende 
F.berfcldsc bijbel in RTF-for- 
maat Hicraan kun je tegelij- 
kertijd allezen hoe goed de 
pure lekstcompressie van de 
tools functioneert. 

Om ervoor te zorgen daf docu¬ 
menten van meerdere pagina’s 
op internet snel worden weer- 
gegeven, moet de converter 
zogenaamd geliniariseerd PDF 
kunnen genereren. Ook specia- 
le optics voor het vastleggen 
van de resolutie en compressic 
van True-CoIor-gryswaarden- 
en monoc broom’hit maps ver- 
beteren de weergavcsnclheid 
in de browser. 
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Books of in het web - afdruksja- 
bloncn met ingebedde kleurpro- 
fielen en OPI-commentaren 
horen cvcnccns tot het Fepertoi- 
re. 

Acrobat vcrwcrkte zowel de 
office- als de grafische testhe- 
standen me! een gclijkblijvende 
hoge kwaiiteit - met name het 
sehriftbeeld en de kieurcchlheid 
waren overtuigend. Bij dc 
PowcrPoint-presentatie liet het 
programma wat kleine steekjes 
vallen; hier werden de letters 
binnen dc diagramlegenda te 
sterk nil elkaar getrokken. Bij 
het omzetten van Labcllcn kwam 
Distiller in botsing met dc instd- 
ling voor het afdrukgebied van 
Excel. Zo kunnen tabellen alleen 
naar PDF geconverteerd worden 
als het afdmkbereik onbeperkt 
is, waardoor er onder bepaalde 
omstandighcden heel iangc 
documenten met talloze overbo- 
dige paginal geprodueeerd wor- 
den. Desalniettemin: de trotse 
bezitter van dc volledige Acro¬ 
bat versie kan dezc paginal nog 
altijd achteraf wissen. 

Dc coderingsfunctie bij het 
aunmaken van PDF l A is uniek 
in dit testveld: zo kun jc het 
afdrukken in iage of hoge resolu- 
tic Loeslaan en de toegestane 
bewerkingsmogel ijkheden fijner 
instellen dan bij de concurrentie, 

Amyuni PDF Converter 

De PDF Converter heeft ver- 
gclcken met de Distiller ecn vrij 
beperkte functieomvang - die 
vooral op de incidentde user en 
office-gebruiker en in mindere 
mate op de power-user is afge- 
stemd, De gebruiker kan desal¬ 
niettemin tussen verschillende 
soorten beeldcompressic kiezen, 
namelijk kleurpaieL, 256-kleu- 
ren- en negen-stappen-JPOG- of 
automalische compressie. Hclaas 
comprimeert de tool de bitmaps 
zelfs in de bttogste kwaliteitsin- 
steliing tc slerk, bovendien is er 
geen verliesvrijc variant aan we- 
zig - ierwiji ook de compressie 
niet uitgeschakdd kan worden. 

De Amy uni-tool ondersteimt 
in principe ook type-1-fonts, 
maar wist In de test een aantal 
hindemissen niet te nemen: 
woorden die met hyperlinks ver- 
bonden waren en daarom blauw 
gemarkccrd waren, interpreter- 
de het programma niet als tekst 
maar als graphic, die ook nog 
eens onvolledig in het document 
versehijnt - Idijkc gaten in de 


Testbank 



PDF-eonverlers 


De zero-cosf-oplossing: 
Ghostscript en GhosF 
view zijn solide 
allround-tools — voor 
het weergeven van 
PDFs kun je echter 
beter de Acrobat 
Reader gebruiken. 
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Ghostscripi zelf 
de handen uit dc 
mouwen steken 
en de tioodzake- 
lijke componen- 
ten een voor een 
installerem 
Gewoonltjk in- 
stalleren de gebruikers van dit 


tekst waren het gevulg. De Post- 
Seript-fonts kunnen sowteso niet 
worden ingebed, zodai de 
gebmiker beter voor TrueType- 
fonts kan kiczen. Maar ook daar- 
rnee produceert de converter 
geen algemeen tevredensiellende 
nesultaten; dc afstand tussen 
twee letters (kerning) word! 
namelijk ten dele niet correct 
aangehouden — in het extreme 
geval ove Happen de letters 
elkaar zelfs. De uitgevulde tekst 
van ons Word-document krecg 
op sommige plekken dus ‘lelijkc 
ralels\ 

Bij hoogwaardige lay-outs 
met verlopen en tran spar unties 
kun je beter met andere tools aan 
de slag gaan, aangczicn Amyuni 
PDF Converter in te grove stap- 
pen ontleedt en van de teksipas- 
sages van ons CordDraw- 
bestand maakte de converter ccn 
grolc letterbrei. Ook niet al te 
best: het gedraaide lint in de 
PowerPoi nt-ach tergro ndgraphie 
veranderde in de Amyuni-PDF 
in een reehfhoek. 

Ook aan de stabiliteit moeten 
de ontwikkelaars nog werken: de 
poging alle sprcadshcetwerkbla- 
den van een Excel-werkmap in 
een enkele PDF te schrijven 
rcsuUecrde in een crash. En de 
Windows-XP-versie liet bij het 
eonverteren van ons testbesiand 
voor type-1-fonts meteen het 
hele systeem crashen, 

Ghostscript/Ghostview 

Het Ghost-duo uit de Open- 


Source-scene is het zero-cost- 
altematief voor de dure Acrobat. 
Natuurlijk kan het qua bedie- 
ningsgemak en profess ionaliteit 
niet aan het Adobe-voorbeeld 
tippen, Wie cchter van het com¬ 
fort kan afzicn en niet bang is 
om het een en andcr Le instill Ie- 
ren, kdjgi een rclalief hoog¬ 
waardige PDF-converter die ecn 
aantal andere concurtcnien kwa- 
litaticf in de schaduw stell, 
Terwijl de installatieroulincs 
van de hier gepresenteerde test- 
kandidaten dc virtuele printer 
indusief PDF-conversie auto- 
matisch conflgureren, meet je bij 


programma een hoogwaardige 
PostScript-driver als virtuele 
primer, die om te beginnen ecn 
zuivere PostScript-beschrijving 
van het document maakt. De 
daaruit resulterende .PS- of 
.PRN-gegevens worden dan 
of we I direct via de commando- 
regel van Ghostscript of met 
behulp van de frontend Ghost¬ 
view naar PDF geeonverteend. 

Omdat in principe alleen de 
zuivere PostScript-representatie 
van het oorspronkeJijke besland 
besehikbaar is T kunnen met 
Ghostview geen uitgebreide 
PDF-luncties zoals werkende 
hyperlinks of bookmarks wor¬ 
den gerealiseerd. Daar staat 
tegenover dat je heel gcricht de 
resolutie van Tme-Color-, grijs- 
waarden- en monoehroombecF 
den kunt vastleggen, indusief 
de gewenste interpolate- en 
compressiemethode. Bovendien 
biedl Ghostview een aantal 
belangrijke functies om PDF's 
achleraf te be werken, zo kun je 
bijvoorbeeld dc pure tekst of 
afzonderlijke pagina’s extrahe- 
ren. 

Het OpenSource-duo was 
zowel voorbereid voor offlce- 
als voor grafische application 
Dc gebmiker meet weliswaar 
van ccn aantal extra's zoals 
codcring of het automalische 
versluren van e-mail afzien, 
maar wordl daarvoor met kwa- 
litatlef goede, onproblematische 
PDF's beloond. 

Wie geen zin heeft om altijd 


Mooi'Ann van Velp 

on dcce ic is vqr> Wbgflgin lot hfli eindo, wan 

enionkflfbljS-joc^ 

ci.u>idcooit " bcssenvolcnr^i: er. ^.;jri L u r freshen d# 

c p I u lc It v n , « n ** v« r & ft r « t i p plf t in karma **wHl 

I'-El^.Donfpepfnieen H c icici dro«fge<!i% ck«ai » f ~ 

ppic^bt : 1 g n . V r a ■= h i c *• b o ^ 







De converter van Amyuni behoort 
zeker met lot de layoutspecialisfen: 
de verlopen in ons CorelDraw- 
bestand ontleedt hij in te grove 
strepen, de tekstflow werd volledig 
vernfetigd. 
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de orawcg via het PostScript- 
bestand tc moeten maken kan 
met behulp van de gratis ux>l 
RcdMon een naar GhosLseript 
omgeleide printerdriver mstullc- 
ren en daarmee direct naar een 
PDF-bestand schrijvcn - die dri¬ 
ver roept bij hcl prinlen de 
Ghostscript-PDF-converter met 
de opgegevcn instdlingen op. 

Jaws PDF Creator 

Als &6n progrumma oil dil 
testvdd als serieuze concurrent 
voor Acrobat beschouwd raoet 
worden, is het wel de PDF Cre¬ 
ator. Ook het Jaws-product 
werkt dankzij een speciale 
macro uitstekend met Word 
samen, Het doorzoekt dodge- 
rieht de inlioudsopgave, de voct- 
noten, de index en andere in- en - 
exteme links van het document 
op bruikbaar materiaal om daar- 
uit een volledig navigeerbare 
PDF aan te maken. De gebruiker 
kan net als bij de Adobe-tegen- 
hanger de iaws-macro met 
hehulp van optiehaakjes gewoon 
aan dc eigen behoeften aan pas- 
sen. 

Jaws PDF' Creator blcek in de 
test een serieuze sink gereed- 
schap voor grafisehe en office- 
appiicaries te zijn, dat qua preci- 
sie en kleurechlhcid nauwelijks 
Grade rdoet vt>or de Distiller; tekst- 
passages waar Lransparante ob- 
jeeten overheen liggen voegen 
zich bijna naadloos in het sebrift- 
bee Id - het ‘flattening'-effect is 
alleen herkenbaar aan de iljne 
trap pen, Voor de pre-press biedt 
PDF' Creator de mo- 
geJijkheid DPI-com- 
mentaren en over- 
print-instdlingen le 
hehouden 6f om 
CMYK in RGB- 
beclden te verande- 
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ren* wat vooral prettig is als je 
een document dat werd opge- 
rnaakt om uitgeprint tc worden 
op het web wilt publiceren. 

De ondersteuning van True- 
Type-fonts is wat minder goed 
gdukt - volgens de fabrikant ligt 
dit aan de siandaard gebmikte 
PostSeript-printerdriver voor 
Windows. TrueType-fonts wor¬ 
den hier in de regel met npnieuw 
geddlnieerde encodings ingebed, 
AJs je nu achteraf tekstpassages 
emit wilt kopieren of deze auto- 
matisch wilt extraheren, verschij- 
nen in de Editor in plants van de 
oorspronkdijke teksl alleen cryp- 
tische tokens; dal is vooral pro- 
blemadsch als je documenten 
wilt archiveren en met behulp 
van een zoek machine wilt 
indexeren. Die fout kan dcels 
worden opgeheven door het acli- 
veren van de optie om oorspron- 
kelijke TrueType-fonts le gebrui- 
ken. Dit werkt cchter helaas niet 
bij alle letterlypen en lbntg root¬ 
les, zodat je eventueel de ver- 
vangingstabd moet aanpassen. 
In het ergsle geval moet je met 
behulp van een hetere printerdri- 
ver de zuivere PostScript-code 
maken en Jaws vcrvolgens hcl 
.ps-be$tand latcn convcrtcrcn. 

pdf Factory Pro 

pdfPacLory Pro hoort in de 
categoric PDF’-converters die 
vooral op tekst zijn afgestcmd: 
hij biedt maar weinig grafisehe 
optics, Maar met de 128-bil-ver- 
sleuteling heeft het pakket wel 
de hoogste veiligheidsgraad ter- 
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Jaws PDF Creator 
houdf van tngewik- 
kelde layout-taken: 
verb pen en fro ns- 
paranties convex 
teerde hij foutloos 
en met corrects 
kleuren near het 
PDF-formaat, 
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Tesfbank 


PDF^converters 


wijf de URL-herkenning ook uit- 
stckend met Ex cel-doc u men ten 
samenwerkt^ in Word geldt dil 
overigens alleen voor ongeco- 
deerdc URL's. pdfFactory is 
vooral heel makkelijk om mee te 
werken: de tool roept voor het 
opslaan automatisdi het dialoog- 
venster voor de instellingen op 
die bijvoorbeeld weergeeft wel- 
kc in het documenL gebruikte 
fonts nu werkelijk worden ingc- 
bed lerwijl je dal ah gebruiker 
dan ook nog kuni veranderem In 
dit stadium legt het programina 
ook vast of je de daaruit resu he¬ 
re nde PDF ah e-mail wilt verstu- 
ren, opslaan of weergeven. 

Terwijl Word- of ExceLgege- 
vens min of meer zonder proble- 
men worden geconverteerd, pro- 
fileerde pdfFactory zich net als 
cen aantal andere tools uil de test 
nou niet bcpaald als een meesLer 
op het gebied van het verwerken 
van graphics: cen aantal layout- 
el emenien (verlopen en een 
object met tekst eromheen) 
negeerde het prog ram m a volle- 
dig, de kleunen zagen er te fel uil. 
Transparent over elkaar liggende 
letters en een aantal semi-trans- 
parante objecten die clkaar deeh 
overlappen simuleert pd [Factory 
heel verdienstelijk, hoewel niet 
honderd procent sc her p. 

De 1464 paginal dikkc 
Elberfeldse bijbel bleek daaren- 
tegen le vcel van het goede - 
pdfFactory hi eld er tijdens het 
converteren vroegtijdig met een 
foutmelding mee op. Ook van 
dc website kregen we niet de 
gewenste PDF: deze word 
gewoon weg aan de recliter rand 
afgekmpt en dux niet naar het 
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De PDF Tools 
extraheren 
beelden uit 
PDF-bestanden 
of voegen book¬ 
marks tooi de 
kleine 'goodie' 
voor hot bewer- 
ken van PDF's 
lit ook in het 
PDF-XChange- 
pakket. 


ingesLclde 

geschaald. 


doc u men te nf o rm aat 


PDF XChange 
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PDF XChange is net ah de 
mceste programme's uil de lest 
vooral geschikt voor het convcr- 
leren van O ffi ce-docu roc rite n 
met veel tekst. Word-beslanden 
voeri de tool zonder problemen 
ah PDF uit, waarbij de originele 
lay-oul behouden blijfi. Bij de 
lay-out van CorelDraw weigerde 
de tool ecliter dienst te doen. De 
niet-compatibiliteit met type-1 - 
icttertypen lost de converter op 
door de leitertypen Lc vervangen 
voordat hij naar de PDF-file 
schrijft Ook bij andere vervan- 
gingen blijki de tool niet moei- 
lijk te doen. Wie eenmaal een 
standaarddirectory inchisief -Lilel 
voor dc uitvoer gedefmieerd 
heett, wordt voor het oversehrij- 
ven niet nicer om toestemming 
gevraagd, ook als cr al een 
gelijknamig bestand beslaat dit 
kan so ms dus catastrofalc gcvol- 
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Jobstijdingen van de pdfFactory: de meer dan 1000 paglnah tel- 
fende Eberfeldse bijbel was te veel voor de tool. 


gen hebben, maar er wordt op 
die manier wel korte metten 
gemaakt met tekstballonnen in 
de slijl van Windows XF die 
voort du rend op het sc her m ver- 
schijnen. 

Met de bijgelcvcrde ‘PDF 
Tools’ onderseheidt het pro- 
gramma zich duidelijk van de 
meeste hier geteste PDF-conver- 
ters, Het kleine aanvullende pro- 
gramma vult bestaande PDF’s 
aan met bookmarks, het extra- 
heert bitmaps of combined! 
gesdecteerde paginah uit twee 
documenien. 


XP/NT/2000 only. 
BCL EasyPDF 


■ 




BCL EasyPDF is gebaseerd 
op ccn oude bekende uit hot 
O pen Source - here i k: de Post¬ 
Script-interpreter Ghost script. 
Mensen die ervoor teatgsehrik- 
ken elke afzonderlijke compo¬ 
nent voor de PDF-export zelf te 
instaMeren en vooral lc configu- 
reren, neemt de tool dil karwei at 
van begin af aan uit handen. 
Ook het dagelijkse converteren 
gaal wat vlotter omdai BCL 
EasyPDF automatisch naar het 
PDF-formaat schrijft - bij het 
gebruik van Ghostscript wordt in 
de regel cerst het PostScript- 
bestand aangcmaakt vcrvolgens 
met Ghostview omgezei. 

Maar dal is dan ook de cnige 
dlende die je je met het meege- 
leverde Ghostscript kunt bespa- 
rcn. Auteurs van wetenschappc- 
lijke werken zijn hierbij 
gcwaarschuwd, want met de for¬ 
ma les in ons Word-document 
kon EasyPDF niets beginnen. In 
plants van haakjes en opsom- 
mingstekens (J) produceen het 
vraagtekens, en het wortelteken 
dat er oorspronkelijk nogal fijn 


uitzag ziet emit alsof het met een 
dikkc vilLstift werd getekend. 
Maar scricuze mathematic! wer¬ 
ken sowicso met TeX ... 

De conversie van de fonts kon 
ons alles welbeschouwd niei 
overtuigen. Zo kun jc maar beter 
geen gebruik maken van True- 
Type-fonts die vaak slandaard 
bij verse hillende graftsche pak- 
keltcn als CorelDraw en co. wor¬ 
den gelcverd, omdat EasyPDF 
blijkbaar niet alle TmeType-Iet- 
terlypen die in het document 
worden gebruikt, zoals Bern- 
hard Fashion, correci kan be- 
schrijven of inbedden. De niet 
ingebedde TrueType-fonts moest 
Acrobat bij de weergave zonder 
uitzondering door een van de 
Multiple Master Fouls vervan¬ 
gen, ook ah ze in hel systeem 
ge'mstal 1 cc i d w a re n. Ty pe - J - 
fonts provoccerden een heel 
avontuurlijk schriftheeld De 
boven beschrcvcn inconsisten- 
ties kun je vermijden door 
gewoon de standaard-OpenTy- 
pe-fonts van Windows XP te 
gehruiken: hiermee zijn dc 
mceste schriftbeeld-problemen 
waarschijnlijk van de baan. 

EasyPDF was t>ok niet opge- 
wassen tegen de Core I Draw-lay- 
out. Dc lange kleurverlopen en 
Iransparanties waren gewoon te 
veel van het goede, de tool wei¬ 
gerde dienst te doen; dc instel- 
mogelijkhedcn voordc compres- 
.sie van kleurenbeelden zijn 
bovendien vrij Spartaans. BCL 
EasyPDF wist daarentegen wcl 
punten le scoren voor zijn snel- 
heid: het had slechts een kleine 
twee minuten nodig om de dikke 
Elberfeldse bijbel naar het PDF- 
fonnaai om te zcticn. 


DocuCom PDF Driver 

Meer vrijheid bij het inbed¬ 
den van leitertypen biedt Docu¬ 
Com PDF Driver: hier kan de 
gebruiker expliciel vastleggen 
we Ike leitertypen vast of nooit 
Inge bed mocten worden. Maar 
ook deze tool heeft zijn proble¬ 
men met TrueType- en type-1 - 
fonts. Hel verwerkt weliswaar 
dtKumenten met deze Jeller- 
soort, maar lijkt daaruit geen 
geldige PDF-code le genereren: 
Acrobat Reader geeft na de 
oprocp van de desbetreffende 
beslanden in elk geval de mel¬ 
ding dat er sprake is van een 
*symaxisfout\ Ook hier geldt 
het advies dal je jc maar beter tot 
de standaardfonis in het Open- 
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DocuCom I evert xowel bij 
office- als bij grafisehe toe- 
possingen bruikbore resul- 
taten — voor xover je je 
tenminste tot de OpenType 
- fonts beperkt. 


PDF PrinterDriver 


3L*+-J 


Type-formaat kunt beperken. 

De opties voor de compresste 
van teksf grafieken en bitmaps 
zijn even omvangrijk als bij 
Jaws PDF Creator. Dc bicubF 
sehe interpolatie dc hoogste 
kwaltteitsi retelling bij bet op- 
nteuw bcrckcncn van bitmaps - 
behoort echlcr nicL tot de moge- 
lijkheden. Qverluigend zijn ook 
dc resullaten bij de PDF-export 
van ons layout-sjabloon: trans- 
parante graphics met daaronder 
tekst plaatst DocuCom PDF 
exact boven elkaar. Dc minima¬ 
le versehuiving is bij ecu norma- 
le schaling nauwdijks waar- 
neembaar. Dc klcuren worden 
wat tc fcl weergegeven. 

DocuCom kon zich ook kwa- 
liUccren voor gebruik in de Offi¬ 
ce-were Id. De tool overtuigt bij 
de Word-export door een bed 
iljn schriftbceld en zet desge- 
wenst complete Excel-werk- 
mappen inclusicf allc spreads¬ 
heets naar hel Portable 
Document Formal am, De optie 
"Optimize lor Web Viewing’ 
kan voor wat verwarring zorgen. 
Deze optie kan weJiswaar klei- 
nere bestanden aanmaken, maar 
geen gelimariseerde PDF's. 


De virtude printer van 
produecnl Visage heeft een 
handig preview-dialoogvenster 
waarin mccr zit dan slechts een 
paar previewbeelden van de toe- 
komstige PDF. Hier kun je 
afzonderlijke paginal wissen 
voordat de definidevc PDF 
wordt aangemaakt of handmatig 
bookmarks toevoegen - nicl echt 
geschikt voor dikke pillen, maar 
voor klcinere geschriften valt er 
goed mee te werkem Afzonder- 
lijkc paginal kunnen bovendien 
als afbeelding (o.a. WMF, JPEG, I 
GIF, TIFF of PNG) worden 
opgeslagen, Jammer allccn dal 
de met veel moehe vormgegeven 
leestekens bij de weergave in 
Acrobat niet functioneerden. 

Ook de klcinc fonten in het I 
schriftbeeld, als je voor meer 
individuele vormen van de 
Word-layout kiest, zijn jammer: 
zo sneed de PrinterDriver stcc- 
vast de kleine kapitalen aan de 
bovensie rand af. Ook in onze I 
Excel-label zaten ccn aantal 
regels met afgekniple letters. 
Type-1-fonts ondersteunt Prin¬ 
terDriver helemaal niel - en 
bevindl zich daarmee in het 
goede gezelschap van andere 
loots die uitsluitend voor NT- 
derivaten werden ontwikkcld. 
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Bij no viltstift-kwaliteiten be reiki 
het wortelteken met BC1 
Easy PDF, De tool kan ook met 
andere malhemalische speciali- 
teiten niets beginnen. 



LVD to IDE Sloragebox for 12 IDE harddisks' 


$01 Backplane lor 4 1i inch harddisks 




SCA Backplane for 
51.0 lira harddisk 


Networking & Distribution bv 

Argonstraat 3 Tel. +31 79 3619800 


2718 SM Zoetermeer 
The Netherlands 


Fax +31 79 3628589 
www.rackserver.nl 
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PDF-converters 



De fontondersieunmg In Win2PDF is iefs te pover: de tool bedt 
fonts met in, moor vervongt ze door een von vijf st a rid aord letter- 
typen — in sommige gevallerv met bijxonder succesvoL 


De iransparame achtergrond van 
het ingcbcdde PowerPoint-dia¬ 
gram gaf PrinterDriver in grijs 
weer, dc achlergrondgraphic 
kwam wai le donkcr uit dc verf, 
bijna zwart. 

De tool zorgde in combi natie 
met CorelDraw voor een middcl- 
grots calastrofe: het trok het helc 
tckstblok samen tot een enkel 
woord, wat er in combi natie met 
de daarboven liggende t ek si¬ 
re spec tic vet ijk objeetpaden no- 
gal vreemd uitzict, om nog maar 
te zwijgen van dc leesbaarheid. 
PrinterDriver had blijkbaar ook 
problemen met de op label ten 
gebaseerde website: die kon hij 
hclemaal niet reproduceren. 



Win2PDF is een vrij eenvou- 
dige converter met een verge! ijk- 
hare functicomvang als het 
BCL-product. Hij biedt in elk 
geval 128-bil-versleuteling cn 
daarmee een PDF-1.4-fealure. 


Dal was hot dan meteen ook al 
weer; de compressic van bitmaps 
kun je helemaal niet beYnvIoeden 
en ook de fontondersterming is 
vrij Spartaans. Zo bestaat er geen 
mogetijkheid fonts in het docu- 
ment in te bedden. WinZPDF 
maakt in plants daarvan gehrutk 
van een zogenaamde substitu- 
tietabel die de gebruiker stcchts 
de optic biedt zijn moeizaam 
geselecteerde lettertype door 
Courier, Helvetica, Symbol, 
Times, Zap (Dingbats of de grafi- 
sche representalic te vervangen. 
In dil geval doen zich welis- 
waar geen problemen met niet 
ge'mstalleerde fonts of hun nogal 
complexe karakteriseriag voor, 
maar de lay-out is niet geheel 
oveneenkomstig hei origineel, 
wal nu juist bet grote voordeel 
van PDF' is, Bij grote letters 
maakt Win2PDF hot zich blijk¬ 
baar erg gemakkelijk: de tile! 
van onze bijbel voerde hij 
gewoon als bitmap uit. Dai ziet 
er niet echt aanlrekkelijk uit - 
zeals in het geval van de kleinc 


Benchmarks: RTF-bestand (5,4 MB, 1464 pagina's) 


Sndhcwl: [nuns] 

Beskindsgraalle: [MB] 

| 


befw 

Adobe Acrobat 5.05 

■■■14:46 

■■4,0 

Amjruni PDF Converter 2,03 Pro 

■ 1 11 

■■4,5 

BQ EasyFDF 2 0 


M^M7,9 

DoeuCom PDF 


MM 

Ghasttcripf 7.04 

HMLi;'4 

MMi'!. 

Jaws PDF Crealof 2.1.1 

wmmist 


; Mac OS X 

mmmi.ib 

Wm 3,8 

PDF PrfnlerDrrver 1,5,4 


■1 ft .'VA ■■■■■ C A 

rUr Ak-nQPigC t.y 

’ pdfFacfory Pro 1.32 

crash 

B39 □. JO bEmI J r 4 

rt.v.l 

; PiinlT O P0F2.4 

Win2PDF 173 

wmmzn 

wmi2 


PDF-tools - checklist 

ProducJ Adobe Acrobat 5.05 

Amyuni PDF Converter 

SCL EasyPDF 2.0 

—... 

2.03 PraFesiiond 


' Producml Adobe 

Amyuni 

&CL Tedhnolagies, Inc 

Internet www.adobe.nl 

www.amyuni.com 

www.bdtechndogtes. com 

Iriformatie 



Sysreemeisen Windows 95/98/ME/ Windows 95/98/ME/ 

Windows 2000/XP 

NT/2DOO/XP, 

NT/2000/XP 


Mac OS 8.6/9.04/ 



9,1/OS X 



1 Import, Indian hoschikbar o.o. HTML TXT, TIFF, 

- 

- 

JPEG, GIF 



PDF varies volgens product 1.2, 1.3, 14 

1.2,1.3 

u 

industef PQSiSuipUrrtefpfeter Z 

- 

z 

GidUwndmtarin 


Keuze van fiieuwe berekenmfj: 



; V«jeFfBnen/pjxaJr$dydie/bicwbiich Z 1 /Z/Z 

-l-h 


Campressiakauze cvtomofocH, JPEG, BP Kteurpafof, 

- 

(lelkens 5 steppen) 

256H2ompnes4ie r 


CCITT Group 3 en 4, 

JPEG (9 stappenf 


Run length 



; Afzanderlijlc te kterefi voor 



fcleur / giijslinten / zwartwit Z/Z/Z 

-hi- 

-/-/- 

Inbadckm von kleurprolWien Z 

- 

- 

Documentrewlulie in dpi 72- 4000 

75,150,300,1200 

- 

fioadw stepper*! 



fonts 


■■M 

Typfrl/TnmType/QpwiType Z/Z/Z 


-hh 

Alla inbedden / geen inbedden Z/- 


z/z 

1 4 slandoord font; niet inbedden Z 


- 

fontgrrapen Z 

Z 

z 

Yaiiyelegde font aWid/npooiUnbedden Z/Z 


-/- 

1 TdwteonvpfSMte optioned Z 

z 

- 

Workflow, handhaving 



StandoardinsJeHingon/op te stegee Z/Z 



Verzenden ds e-mail oflothroenl Z 5 

z 

- 

Direcle weergove na genereren ^ 

z 

z 

Standoardd»retfory voo; aulpul 


z 

Au ntkongen oan beslOOnd dacumenl Z 

z 

- 

laevoegen van melogegeve-ni S 

z 

- 

Andere opiiw 

! Encryptie 40Eit/12GBif 

40 Bn 

- 

Wadilwaord. dacumen! ddraitken/ 1 j 

Z/ 

-/ 

verandew^tebl of grofiek jefecterar/ ✓ /V/ 

S/S/ 

-hi 
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z 

- 
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- 

- 

! Emzt altewerkdodeninDor PDF sdiffWa - 

- 

" 

gdinbo baekfen aatenrdiscK inbedden 

z 

z 1 

Docunenhfr^uw vm Word waandeiwi ■Z' 

- 

- 

i in bookmarks er vefwijangen 



! Wtb 



Vorstople hyperlinks: hlp/Tlp/moitlo Z/z'/v ,ri 

Z/Z/- labwftWuddotl-/-/- 

Hyperlinks in de ieesbare teksT: 



hltp/hp/mailici %z/z'/z ri 


-hi- 

Web-oplimofisering (Unaadso^e) \/ 

Z 

- 

CS51/C5S2 

z/z T3 

z/z* 2 

5eoarddbg 

Bijzondere beoordeling bitmaps 
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0 
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▼ PDF-corverters 



DocuCom PDF 5.50 

Ghoslscripl 7.04 

Jaws PDF Cnator 2.11 MacjDSJt 10.1 

PDF PlWurOriw 1.5.4 PDF XCfnnge 2.0 

pdfFadmyPto 132 

PtfnlToPDF 2J 

W|n2PDF 1,73 Pro 

Uon 

Aladdin 

Jaw* PDF Tedinalogies Apple Computers 

Visage Software 

Tracker Software 

FinePnnf software HC 

Jim Walker * 

Software Source 

Dane Prairie 

www.zeoncofn.tw 

wwwjttwiaiBdg/" gM/wwW.[Qw*pdf cam 

www.opple.nJ 

www.viiaBesaft.cam 

wwwdoco^TKiLcoin 

www.fiiiepdnf.cam 

WWw^wwdker-cam 

www.darwprairie.cam 


Window NI/20O0/XP Windows 95/98/ME/ Wndow95/98/Mf/ Mac OS X, 

NT/2000/XP, 2000/NT/XP, PostScript printer driver 

MacOS, Unix/linu«, voral Mac OS 8.1 

PostScript printer driver 

Windows 2000/XP 

Window! 95/98/ME/ Windows 95/98/ME/ Mac OS 9-0 r/ra 9.2.1 
2000/NT/XP 2000/NT AP 

Windows NT/2000/XP 

* 

PS, EPS, EPL PDF, ?M 

EPS, PS 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

u 

11 U J.3 ( 1.4 

\X 1.3 

u 

1.2, 13* 14 

u 

12,13,14 

1-2 

U 

- 

✓ 


✓ 

- 

- 

- 

- 

- 


✓A"/- 


^/v'/v' 




-hh 

"/“/-I 

-hh 

JPEG (J stoppen), ZIP. 
JPEG/ZIP |5 sloppen], 
CCITT Group 3/4, 

Run Length 

JPEG (sledtts eon twa|. ZIP, JPEG (3 stoppen], 
ZIP CCITT group 4 


JPEG 13 stoppen] 
olgeen 

JPEG (5 stoppen], ZIP, 
JPEG/ZIP (5 stoppen] 

JPEG2 

JPEGalleen 
□dtveren / uitichdkden 





-/-/- 

-hi- 

W-A' 

-hi- 

-hi- 

-hh 


- 


- 

- 

- 

- (a!cen Winder IC’m; 

1- 

- 

1 Screen. 150,300. 

72 -4000 
*00,1200 

72-2450 [in stoppen] 

rvid te kiezen 

150-M4O 

72 -2400 [10 dappenj 72 -2400 

eri Screen 

72,300,600,1500 

{oak pebruikerskeaza) 

72-1440 (9 stoppen] 


~hh 


✓A/ 4 /*' 

S/v//*S 

-/✓/✓ 

-hh 

-hh 

shi- 

Fiiet gesefttkf voor OS-X 

-hh 

si- 

hh . 

^h 

hh 



JjV 

-/- 

-h 

- 


V 


- 

- 

- 





v' 


* 


^ 2 

- 

- 

S/S 

zlz 

y/fi/ 



v//v^ 



~h 



<S 

- 

- 


- 

- 

- 


-/- 

v'A/ 

'S/*' 

zlz 


-/- .. 


~h . 
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- 

J 

- 

h/ 


s/ 


h/ 

✓ 

- 

V 

- 


/ 

t/ 

- 

✓ 

v' 


v' 

- 

i/ 

s/ 

✓ 

✓ 

- 

V 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 


** 

- 

- 

t/ 


h/ 

✓ 

h/0 


40 Bir/120 Bit 

- 

40BH 

« 

40/128 811 

- 

40 8ii/I28Bi1 

- 

40 BH/128 Bil6 

*7 

*7V/ 

-i 

-/-/ 

W 

WW 

-/ 

*/-*/ 

// 

>Shl 

,y* 

-/ 

-hi 

V/ 

shi 

✓ 

-/ 

-hi 

W 

v/^i 

- 


- 

- 

h/, via preview 

- 

- 

- {t^ paginal von t/m 

1- 

h/ 

n.vi. 

✓ 

- 


- [crash] 


- 

- 

- (met die] 

t/ 


✓ 

h/ 

v 


✓ 



_ 

✓ 

- 

“ 

- 

“ 

_u 

“ 




✓/✓A' 10 

-hh 

•hh 

-hh 

v7^M n 

-hi- 





-t-h 

zlzlz 

*7*7^ n 



-hh 


“ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 






✓/✓ ,2 


7]7^ 

hh" „ 



© 

© 

©0 

© 

o 

0 

o 

© 

Q 

o/© 

©@/o 


@©/o 

©©/© 

o/© 

0/0 

o/© 

O/ffi 

©/© 

@/0 


©/© 

0/0 

®/o 

@/o 

0/0 

o/e 

©/© 

©7© 

/TwT'i //Tv/T?. 

©/© 

0/© 

©/© 

0/0 

®/o 

©7® 

o/© 

©/© 
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o/© 

©/© 

0/0 

e/e 

e/e 

o/© 
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Testbonk 


PDF-converters 



In de preview-wee rgave vein de PDF 
Printer Driver van Visage kun je afzorv- 
derlijke pagina's voor de PDF-conver- 
sie selecteren of bookmarks aartma- 
ken. Helaas functioneren die 
niet in de Acrobat Reader, 




kapitalen - en kan bovcndien de 
bestandsgrootte bchourlijk op- 
blazen. Hiermee is ook me teen 
verklaard waarom onze 5,4 MB 
‘slanke’ Eberfeldse bijbel incons 
vier keer zo grout wercl. 

Helaas was ook de URL-her- 
kenning teleurstellend, tenminste 
in Word-documenten. In de 
Excel-tabel gaf Win2PDF ten 
minste elke tweede link correci 
weer. 

...en Mac only 
PrinfToPDF 

PrinlToPDF is na Ghostscript 
de goedkoapsLe tool uit de rest. 
Ecu volwaardige vervanging 
voor professionele conveners als 
Acrobat kun je dan ook niet ver- 
wachten, maar het programma 
zal zeker wcl voldoen aan de 
eisen van incidentde gebruikers. 
Beperkingen zijn er bijvoorbeeld 
op het gebied van de fontselec- 
tie, aangezien PrintToPDF alleen 
de namen en afmelingen van een 
aa n ia! standaa rd- PostSeri pt-fonts 
kent, waaronder AvantGanJc, 
Courier, Times of Helvetica. 
Andere fonts worden door een 
door de gebruiker gedeftnieerd 
letlenypc of een biimap-repre- 
sentatie vervangen. 

Hyperlinks zet de tool alleen 
correct am als die ook ongeco- 
deerd in het document versehij- 
nem Hiervoor meet Internet 
Config 2,0 op het systeem gein- 
stalleerd zijn. PrintToPDF her- 
kent ook titeis en onderlitels en 
converted! die naar bookmarks 
- die moeten echter allemaal een 
bepaalde, door de gebruiker 
gedefinieerde font hebben, f>eze 


implemenlaiic mug misschien 
eenvoudig aandoen, maar func- 
tioneert wd - dat is bed opiner- 
kelijk, omdat het grouts ie dccl 
van de veel duurdere coneurren- 
iie Lcksten helemaal niet kan 
s Lructu rerun. 

Om het navigeren in de vol- 
tooide PDF te vergemakkdijken 
of om achterliggende hyperlinks 
te genereren levert de producent 
een nanvullcndc tool mee: Link 
Maker, hiermee kunnen handnia- 
lig pagjitaverwijzingcn worden 
ingevoegd - als bitmap object, 
dat de gebruiker boven de cigen- 
lijke tekst op de gewenste pick in 
het document plaatst 

Mel complexe graphics kun je 
echter maar bclcr niet aan de slag 
gaan omdat PrintToPDF hele¬ 
maal niet gesdiikt is om zachte 
verlopen of transparanties te 
interpreteren. In plaats van tekst 
cn graphics zuiver van elkaar tc 
schciden en bijbehorende lagen 
aan te leggen, splitst het de com¬ 
plete lay-out in grove paden op 
ert geeft langere verlopen als 
onregelmatige, grove stnepen 
weer. 

Ondanks de cenvoud van 
PrintToPDF was het wd dc 
enige tool uil de test die in staat 
was alle CS S-Sty leS heels correct 
naar de PDF-flle te schrijven 
(met behulp van de opUe *Ach- 
tergrond printen*). Andere pro- 
gramma's herkenden webswaar 
de tekstslijlen, maar negeerden 
de achtergrondlagcn. 

Mac osx 

Mac OS X is het eersie beslu- 
ringssysteem met een ingebouw- 
de PDF-engine - een vrij een- 


voudige, zouls blijkt uit onze 
test. Optics voor bet inhedden 
van fonts ontbreken, net als de 
mogelijkheid de manier van 
beeldcompressie te bei'nvloeden, 
documenten te coderen of meta¬ 
informat ie toe te voegen. De 
gebruiker moet dus blind ver- 
trouwen op de voorinstellingen 
van dc ontwikkelaar. Alle letter- 
lypen worden in elk geval stan¬ 
dard ingebed, zodat de weerga- 
ve op andere systemen geen 
probleem zal zijn. 

Bij het eonveiteren van Word- 
documenten of Excel-label len 
verricht dc OS-X-tool good 
work; lux: we I het de document- 
sirueluur van een Word-bestand 
net zo min naar PDF-bookmarks 
omzet als dc ccnvoudtge Win¬ 
dow s- tool s. H ypertex t -el e me n - 
ten vallen helemaal buiten de 
boot. F,en vergelijking tussen de 
verse h i 11 e n de P D F- vers ies en 
hun implementatie in Mac OS X 
vind jc in de tabel op pagina 143. 

Conclusie m 

Twee kandidaten springen er 
in het vrij homogene test veld uit: 
Adobe AerobaL cn Jaws PDF 
Creator. Beiden zijn ontworpen 
voor professioneel gebruik, ook 
op grafisch gebied - zelfs com- 
plcxe graphics en uitgestrekte 
kleurverlopen venverken deze 
twee koplopers op superieure 
wijze. Bijzondere kwaliteitsken- 
merken zijn dc hoge kleurecht- 
heid en een duidclijk schrift- 
beeld. Acrobat ligt met een 
neuslengte voor omdat hij at de 
PDF-versie 1.4 ondersleunL spe¬ 
cial c macro's ook voor Excel en 
PowerPoint aanbiedi en PDF’s 


bovendien achtcraf kan bewer- 
ken, lerwijl dc Jaw s-software ze 
alleen converteert Het kost niet 
eens de belli en is daamiee een 
altematief voor al die men sen die 
bewerkingsfuncties niet per se 
nodig hebben. 

Dc andere hier geteste pru- 
gramma’s vormen een breed 
midden veld, dat vooral geschikt 
is voor gebruik in de office-sec¬ 
tor. Dc inslallutic en de bed idling 
van de Ghostscript-/Ghostview- 
combinatie zijn wat omslachtig. 
Daar staat tegenover dat ze voor 
Windows-, Untx/Linux- en Mac- 
platforms gratis zijn. Ook dc uit- 
voerkwalitcit was over de hele 
linie overtuigend. 

Afgezicn van de twee hoog- 
waardige koplopers had elk pro¬ 
gram ma met wat missers en 
gebreken te kampen elk op 
een under gebied: jc kunt maar 
be ter geen al te moeilijke grafi- 
sche projecten under handen 
nemcn; vectorvormen met ecn- 
voudige verloopvullingen vor¬ 
men normaal gesproken geen 
probleem. Dat geldt ook voor 
het gebruik van leiteilypen: wie 
bij de in bet besturingssyteem 
genista I leerde fonts blijft, lokt 
minder problemen nil. Exoti- 
sche letters zijn voor de meeste 
appl teat ies teveel van hot goede. 
Wie documenten niet alleen wil 
laten afdrukken maar ook op het 
web wil zetten moet er in elk 
geval op letten dal hij de beeld- 
compressic en - resol u tie onaf- 
hankelijk van die van het totaJe 
document kan rcgelcm Hier bie- 
den DocuCom PDF, PDF 
XChange of Ghostscript de 
meeste opt ies, €t 
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Eenvoudig maar clever; Print¬ 
ToPDF leg! bookmarks voor 
PDF-documenten outomafisch 
aan als de gebruiker een 
bepaald font exclusief als 
tile (type heeft gekenmerkt. 



154 


c T t 2002, Nr. 7/8 






















































Dealers Nederland 

Amcrsfoori 033-4610350 

Berg urn 

0511-469669 

Gees 

0113-231025 

L ee ran m 

0343-452243 

Purmerand 

0299-420510 

Am ale rtf am 

020 4710783 

Borne 

074-2670118 

G erred tjk 

0513-465353 

Lecm warden 

058-2123177 

Renkum 

0317-319000 

Amsterdam 

020-6441853 

SuSsum 

035-6923024 

Helm end 

0402-599642 

Leiden 

071-5221014 

Rotterdam 

010-4780903 

Amsterdam 

020-4940850 

DeOsrjl 

0596-634334 

Hengelo 

074-2913268 

Nieuw Bulnen 

0599-653090 

Rotterdam 

010 4046193 

An (rev eon 

035-6500059 

Den Helder 

0223-683154 

Herwljnen 

0418-584048 

Noordwijk 

071-3624254 

‘SHeriogenboscti 

073-6312012 

BaarJu 

077-4773008 

Enkhuizen 

0226-323255 

Hoogeveen 

0528-279823 

RoDrdwijkerliDLrt 

0252-345640 

S nee*; 

0515-419391 

Baarn 

035-5421001 

Giesbeek 

0313-632040 

Landgraaf 

045-5317755 

Opperdoes 

0227-547101 

Ter Aar 

0172 604388 


Tex el 

Utp»c|vf 

Veldhaven 

Wassenaar 

Zoeiemeer 

Zwaagdijk-Gasl 

Belgi* 

Embtern 


0222-318489 

030-2431267 

040-2530363 

070-5111162 

079-3460022 

0228-350766 

03-4657163 


* Intel PeintiLim4 processor * Intel 645MP 

* 15" TFT scherm SXGA1400X1050 

* Bayl: 1,44MB FDD swappable met optioilefe CORW 0 
batterij * Bay2: DVD-ROM (fixed) * 20GB harddisk 

* 256MB PC210O DDR RAM, Max. 1GB 

* ATI MT-P 128-bit 64MB DDR 2D/3D VGA 

1 Fast Infrared * Parallel poort ■ 4x USB connector 

* PS/2 poort voor muis of keyboard ■ Monitor en 
S-VHS uitgang • 56k fax/modem * IEEE 1394 Firewire 

* 10/100 Mbps LAN * lx PCMCIA Type II 

* ZV Port & Cardbus ondersteuning 
1 AC-DC adapter 110-220V 

* Smart Li-ION batterij removable (8 cells) 

* 30 surround sound met wavetable 

* Headphone uitgang, microphone in gang 

* SPDIF Digitale uitgang (5.1 channel} 

*Audio DJ Buttons: te gebruiken als standalone CD-speler 

* Touchpad * Luxe draagtas - 2 jaar cany-in garanbe 

* Afmetingen; 329mm (B) x 290mm (D) x 44mm (H) 

* Gewicbt: 3,6Kg 


IniiluiU r UBlra 


' V v 


tetrerDtvaf met: 

Intel Pen tin m41,60 Hz CPUFSB 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 1,8GHz CPUFSB 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 2,0GHz CPUFSB 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 2,2GHz CPUFSB 400MHz 512Kb 
Intel Pentium4 2,4GHz CPUFSB 400MHz 512Kb 


Beyl; CDRW swappable met FDD 
Bayl: Extra Smart LMQfl batterij 
(8 cells) swappable met FDD 
30GB HDD i.p.v. 20GB HDD 
40GB HDD i.p.v. 20GB HDD 


512MB DDR RAM i.p.v. 256MB DDR RAM 
Extra 8 cells Smart Li-FOM batterij 
Extra AC/DC adapter 
1 jaar ensile service 
3 jaar ensile service 























































Reportage 


HomePNA 



Johannes Endres, Michael JanBen 


Thuis telefoneren 


Is je telefoonlijn geschikt voor een thuisnetwerk? 


Je wilt natuurlijk je computers thuis tot een ^ 
netwerk verhinden. Maar h het wei nodig om“ == —■ 
daarvoor naar elke kamer Ethernet-kabels te trekken? 
ie kunt natuurlijk geld uitgeven aan een draadloze 
oplossing, maar dat kost dan ook ruim honderd euro per 
computer. De Home Phone Network Alionce (HomePNA) 
belooft een oplossing voor dit conflict te leveren; het 
netwerk wordt met behulp van eenvoudige 
telefoonkabels aongelegd. 


Zudra er eenmaal een twccde 
computer in huis staat, is by 
veel mensen het verlangen grool 
ze met elkaar te verbinden. 
Maar het leggen van Eihemel- 
kahels is geen sinecure: elke 
computer hecft een lijn naar de 
switch nodig en de kabels zijn 
vauk le dik om onder de deur 
door tc kunnen. Je moet er dus 
extra gaten in de munr voor 
boren. Een draadioos radionet- 
werk betekent weliswaar veel 
minder gedoc, maar kost ook 
meieen veel mecrgeld. Het aan- 
leggen van een netwerk via cen- 
voudige telefoonlijnen lijkl dan 
ook een goedkoop altematief, Je 
moel er wel htj opletten omdat 
bct f in dc VS ontworpen, sys- 
teeni geen rckening houdi met 
dc bij ons gebruikclijke bekabe- 
lingstechniek wuardoor het niet 
alt yd even vlekkeluos werkt. 
Als je erover nadenkl om met 
behulp van HomePNA in je 
won mg een netwerk aan te leg- 
gen, doet je er verstandig aan 
ccrst goed naar de prinetpes en 
aehtergronden van deze metho- 
de te kijkcn. 

College 

In 1998 richtten elf Ameri- 
kaanse computerbednjven de 
HomePNA op, de 'Horne Pho- 
neline Networking Alliance* 
(www.homepna.org), orn geza- 
menlijk cen standaard voor hei 
aanleggen van thuis net werken 
le definieren, By deze elf hoor- 
den ook grotc namen uit de 
industrie als AMD, Compaq, 
Hewlett-Packard, Intel en Moto¬ 
rola, Hun dock een gezameniij- 
ke teehniek ontwikkelen om 


gegevens via eventueel a I aan- 
wezige telefoonkabels over le 
dragon, zander hierbij het analo- 
ge telefoneren te verstoren. De 
leden van dc HomePNA dach- 
ten hierbij niet allecn aan com¬ 
puters, wat hen voor ogen stood 
was een universeel thuisnetwerk 
dat alle elektronische apparaten 
digitaal met elkaar kon verbin- 
den. De keus viel eind 1998 op 
een afgerond systeem, nameiijk 
HomeRun van Tut Systems 
(www.iutsys.com), Het onder- 
nemersverbond nam het onder 
de naam HomePNA DO als 
standaand aan. 

Mel deze lechntek kan lot een 
megabil/s aan gegevens via ccn 
twee-aderige koperkabcl worden 
overgedragen die tegelijkcrtijd 
voor hei telefoneren gebruikl 
kan worden. Dat Itjkl natuurlijk 
erg veel op ADSL. En inderdaad 
HomePNA maakt gebruik van 
hctzclfdc fysicke fenomeen: hoe 
kurter de kopcrkabel, des te 
hoger de frequences zijn die 
redelijk verliesvrij voor de gege- 
vensoverdrachl kunnen worden 
gebruikl. Anders dan bij dc tele- 
foonlijn naar de FIT, die heel 
wat kilometers lang kan zijn, 
bedraagt de kabellengte binnen 
de woning zelden meer dan hon¬ 
derd meter, Daarom gebruikl 
HomePNA het frequence be re ik 
tussen 5,5 MHz en 9,5 MHz. Dit 
ligt ver boven heL bereik van de 
analoge ielefonie en zelfs ADSL 
blijft ongestoord werken omdat 
het slechts het frequemiespec- 
tmm tot l MHz bezel. 

Omdat HomePNA op al aan- 
wezige telefoonkabels moet 


kunnen werken, siclt hei slechts 
geringc eisen aan dc kwaliteit 
van die kabels, Dc standaard 
beperkl de lengtc van een seg¬ 
ment tot ongevecr 150 meter 
(500 voet). Op dit traject behaalt 
HomePNA LO zijn nogal lage 
datasnelheid van 1 megabit/s 
eigenlijk op alle kabels, Het sys- 
teem is even goedmoedig als het 
om de topologie gaat: het stelt 
allecn als voorwaarde dat alle 
stations cleklriscb contact heb- 
ben via dczclfdc dubbeb koper- 
lijn. het speell dus geen rol of 
dat een hinge kabel door ver¬ 
se hi 11 ende telefoonstopcontae- 
ten in een woning loopt (bus- 
topologie), of dat er gebruik 
gemaakl wordt van een centrale 
knoop met aftakle id ingen naar 
dc stopeontaeien (stenopologie) 
of een mix van beiden. De ka¬ 
bel hoeft ook niet door weer- 
standen getenoincerd le zijn, 
zoals dat bijvoorbeeld bij het 
verouderde Ethemel via coax- 
kabels (10Base2) wel noodza- 
kelijk is. 

HomePNA 2.0 

Eind 1999 verscheen de 
HomePNA versic 2.0 die de 
datasnelheid naar maximaal 10 
megabit/s verhoogl, maar daar¬ 
voor dan wel goede en niet al te 
lange telefoonkabels nodig 
heeft. Op slechtere lijnen redu- 
ceren apparaten overeenkomstig 
HomePNA 2.0 de snelheid 
Lrapsgewijs tot 4 megabit/s. 
Hoevecl megabit/s bij een 
beslaande bckabcling mogelijk 
zijn, kan allecn maar worden 
uitgeprobeerd, er bestaal geen 
vuistregel. 


In een gemengd netwerk met 
apparaten die overeenkomstig 
een van heide versies van de 
standaard werken, herkennen de 
mode mere kaarten dynamisch 
dat cr oudere kaarten aan dezelf- 
de kabel hangen en stellen zich 
op hun Tiiogdijkhcden in. 
HomePNA-kaarten passen zich 
aan de mogelijkheden van het 
upparaal waamiee ze daadwer- 
kelijk commumceren aan, ter- 
wijl 10/100- Ethemet-kaarten 
over het algemeen naar de lang- 
zamere overdrachtstechniek 
omschakelen als ze een 10- 
megabit-kaart in hetzelfde 
kabeldeel ontdekken. 

HomePNA 2,0 werkL in deze 
situatie in een compatibiliteils- 
modus die ervoor zorgt dat de 
gegevensoverdrachten tussen 
twee snelle adapters overeen¬ 
komstig de nieuwe standaard en 
de gegevensoverdrachten tussen 
de tangzame staLions niet in 
elkaars vaarwatcr komen. Om 
HomePNA-LO-stalions aan te 
spreken, sehakelen de adapters 
van de nieuwe standaards auto- 
matisch naar de oude over- 
drachtsmethode terug. Boven- 
dien defmieert HomePNA 2.0 
een quality-of-service-mecha- 
nisme, waardoor de gegevens- 
stroom overeenkomstig de prio- 
riteit van dc gegevens wordt 
geregeld. Zo zou bijvoorbeeld 
een multimedia-stream, die is 
aangewezen op een gelijkmaLi- 
ge gegevensstroom prioriteit 
boven een ftp-download kunnen 
krijgen. Maar aangezien bijna 
geen enkeie kaandriver en nog 
veel minder applicaties deze 
methode ondersteunen, speelt 


156 


c't 2(X)2, Nr. 7/K 






















Reportage ™ HomePNA 



De topologie speelt geen rol, de bus Ts echter gebruikelijk. 


hij in de praktijk geen rol van 
betekenis. 

Logisch 

Afgezien van her zuiver 
fysieke aspect gedraagt Home- 
PNA 1,0 zich exact als Ethernet: 
de omvang van de datapakkct- 
ten (frames) komt overecn, net 
als de omvang cn betekenis van 
de protocol velden in de frames. 
Dat rnaakt het onlwikkeien van 
HomePNA-componenien voor 
de chipproducenten een stuk 
gemakkelijker, omdat ze een 
beroep kunnen doen op op reeds 
bestaande functie-eenheden uit 
ccn Ethcmet-controllcr (Media 
Access Control, MAC). Boven- 
dien kunnen er geniakkdijk 
combi-adapters worden ge- 
boowd die niet alleen HomeP¬ 
NA maar ook Ethernet spreken. 

Ook de ontwikkelaars van de 
drivers zijn hlij dat er gebruik 
wordt gemaakt van deze geves- 
Ligde standaard, aangezien dc 
HomePNA-componenlcn in de 
regel registercompatibel met de 
Ethemet-componenten van de- 
zelfde chip-familie zijn. Orn een 
kant an klare Ethernet-driver in 
een driver voor de thuisnetwerk- 
kaart te veranderen, hoeven 
slechts een aantal delen die de 
fysieke interface configurereii 
veranderd tc worden, de rest 
blijf'l identiek. Omdat de instel- 
1 ingen van de fysieke layer ech¬ 
ter absoluut noodzakelijk zijn 
voor de functie, werkt een 
HomePNA-adapter niet met de 
driver van een soortgelijke 
Ethemet-kaart, maar heeft hij 
altijd de software van de fabri- 
kant nodig. Die stelt die drivers 
in de regel voor Windows 
ME en NT beschikbaar, Win¬ 
dows XP is al voorzien van dri¬ 
vers voor gangbare adapters. 

Apple-gebruikers kunnen al¬ 
leen gebruik maken van pro- 
ducten van Proxim (www. 
proxim.com), aangezien deze 
firm a met fabrikant Farallon 
medio 2000 ook diens Mac- 
knowhow ovemam. 

Onder Linux ziet de driver- 
verzorging er goed uit want de 
drivers voor de gangbare Ether- 
net-componenteii van AMD en 
B roadcom o nde rsteu ne n in 
nieuwere kerne Sversies ook de 
HomePNA-chips uit de zelfde 
series, Helaas is het wat moei- 
lijk een HomePNA-kaarl op 
Linux-compatibiliteil te selecte- 


ren, omdat de fabrikanten niet 
met veel informale over de 
gebruikte chipset over de brug 
komen. Je zult dus bij de news- 
groups en FAQ’s moeten gaan 
kijken om erachter te komen 
weike hardware ondersteund 
wordt. 

Marktposirie 

De HomePNA-groep orien- 
teerde zich bij haar planningen 
zowel techntsch als wat de mar¬ 
keting betreft op de Amerikaan- 
se markt. Daar is een aanbod 
aan USB- en PCI-adapters dat 
wcliswaar niet vcrgclekcn kan 
worden met het aanbod aan 
Ethemet-kaarten, maar Loch een 
redelijke keus biedl. Ook de 
chipset van heel wat moederbor- 
den ondersteunt HomePNA, 
maar om deze mogelijkheid te 
gebmiken, heb je ineestal wel 
een speciale adapterkaart nodig. 
Deze boardspccifickc ACR- of 
CNR-kaarten zijn mocilijk te 
krijgen en vaak is er geen goede 
dri v eronders tc u ning. 

Andere apparaten zeals 
bridges, die een Ethernet- en 
een HomePNA-netwerk verbin- 
den, en routers voor de aanslui- 
ting op ADSL zijn dunner 
gezaaid. Veel ty pise he netwerk- 
componentcn als print servers 
ontbreken bijna helemaal. Dat 
ligt grotendeels aan de marke¬ 
ting strategen die met Home¬ 
PNA - zoals de naam al zegt - 
puur gefoeust zijn op de thuis- 
gebruiker. Ze zijn dus blijkbaar 
van niening dat die zijn printer, 
bestanden of de intemeiverbin- 
ding eerder met behulp van de 
Windows-middclen in het net¬ 
werk zal kunnen delen dan met 
speciale hardware. 

Op het moment neemt het 
aanbod aan HomePNA-produc- 
ten eerder af dan toe. Veel pro- 
ducenten die nog op de Home¬ 
PNA- intemetpagina vermeld 
staan, hebben ze uit dc cata- 
logus gchaald. HomePNA-me- 
dcoprichter AMD verkoopt 
weliswaar nog steeds een 
HomePNA-LO-chip, maar de 
inmiddels twee jaar oude en 
snellere standaard werd nog niet 
in silicium gegoten. Intel geldt 
ook nog als ‘promoting mem¬ 
ber 1 van HomePNA, maar dc 
chipgigant heeft zich radicaal 
van 

het telefoonkabeluetwerk afge- 
wend: er wordt geen chip nicer 


aangeboden en op 3 februari 
haalde de firma ook de laatste 
complete adapter uit het pro- 
gramma. Sinds maart loop! er in 
dc VS al een inruilactie; wie zijn 
Intel-HomePNA-kaarl terug- 
geefi, krijgi een flinke korting 
op WLAN-com ponenten. 

Bij ons zijn de HomePNA- 
apparaten nog moeilijker te krij- 
gen. Zdfs bedrijvcn die in dc 
VS HomePNA nog hoog in het 
vaandcl gesehreven hebben 
geen interesse in de Europese 
markt. Zo importeert bijvoor- 
beetd D-Link geen HomePNA- 
prodneten en Rene Kriedemann 
van Proxim zegt: “Voor ons is 
dit een nichemarkt, dat is niet de 
moeite waard. M 

Een van de weinige produ- 
cemcn is de firma Linksys die 
haar hele assorlinienl ook in 
Nederland aanbiedt (www 
.linksys.nl). Daartoe behoren 
behalve 1-megabit-kaaiten zelfs 
ook de snellere kaarten overeen- 
komstig de HomePNA 2,0 stan- 


daard. Ook Allnct uit Munchen 
biedt onder een eigen label een 
serie 1 -megabit-apparaten aan, 
maar doelt daarmee eerder op de 
projeetbusiness (www.allnet. 
de). Productmanager Johannes 
Haseneder: “We bieden dat bij- 
voorbeeld voor hotels aan. Die 
klemmen onze HomePNA-hnh 
gewoon aan de telefooninstal la- 
tie en kunnen hun gasten daar- 
door DSL-sneiheid op de kamer 
aanbieden. En dat zondeT extra 
bekabeling, wat iminers een 
dure renovatie zou betekenen.” 
Distributee voor Allnet in 
Nederland is Telec in Zoeter- 
meer (www.teiec.com). 

Onderbrolcen 

Een probleem voor Home¬ 
PNA vomit wel de hoge ver- 
spreiding van ISDN. Een tele- 
lboninstallatie heeft voor elk 
aangesioten apparaat een eigen 
poort, die niet direct, maar 
alleen via de elektronica van de 
installatie met de anderen is 
verbonden. Vaak kan de tele- 


Een elektrisch signaal word! in een koperkabeE afhankelijk 
van rijn frequenfie en de kabellengte gedempt. Daarom 
kunnen op de korte kabels binnen de waning hoge 
frequences voor de gegevensoverdracht worden 
PQT 5 x gebruild die op het lange traject noar de telefoon- 
centrale te sterk gedempt zouden worden. 
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fooncentrale de hoogfrequente 
HomePNA-signalen echter riiet 
tiissen de aansluitingen over- 
brengen. Alleen bij een beperkt 
aantal install at ies van de firm a 
elmeg komt de daluvcrbmding 
wd (door ex Ira componenten) 
lot stand* Voor hel overige zorgl 
een HomePNA-hub voor deze 
aansluiting, je moet hem dan 
tusseit de lelefooninstallatie en 
het thuisnetwerk steken. 

Een andere oplossing ligt in 
de soms aanwezige woningbe- 
drading mei vieraderige kabels. 
Omdat de analoge telefoons 
maar twee aders nodig hcbbem 
kirn je de twee andere voor je 
HomePNA gebruiken. Je si nil 
de ongebruikte draden dan niet 
aan op de idefooninsiallaiie 
maar verbindi ze gewoon direct 
met eikaar, 

Een thuisinstallatie mag onaf- 
hankelijk van het aansluittype - 
analoog of ISDN alleen signa- 
len met de daarvoor bestemde 
frequencies naar het tdefoonnet- 
werk overdragen* Tussen de 
HoniePNA-instaliatie en de 
eontaetdoos van de FIT hoort 
dus een fitter tlmis. Ook in huis 
moet de hekabcling goed klop- 
pen: A Is je in plants van in 
dkaar gedraaide telefoonkabels 
goedkopere Jijncn met parallel le 
aders gebruikt bouwt je name- 
lijk al gauw ongewild een kortc- 
golfantetme op* De uitstraling 
van die anlenne kan onder 
bepaalde omstandigheden de 
40-meter-band van de radio¬ 
amateur storen, en dat kan weer 
veel geld gaan k os ten* 

Vergelijking 

Om eraehler le komen wdke 
lechniek het be sic gebruikt kan 
worden als er thuis een netwerk 
aangelegd moet worden, zal 
HomePNA met hel gevestigde 
Ethernet vergeleken moeten 
worden en met WLAN, waar 
cen aantal vroegere voorstan- 
ders van HomePNA nu naar 
overs tappen* 


Op het moment zijn Home¬ 
PNA-componenten een stuk 
duurder dan him Ethemet-tegen- 
hangers. Zo kosten 10-megabit- 
PCI-adapters rond de 75 euro; 
voor dal geld krijg je vaak al vijf 
1 00-megabit-Ethemet-kaartcn. 
Dil pdjsversehil is encrzijds 
waarsehijnlijk terug le voeron 
op de zwakke concurrentiestnjd 
vanwege hel kleine aanbod en 
zal anderzijds te wijten zijn aan 
hei feit dat HomePNA-compo- 
nenten in veel kleinere aantal len 
worden aangeboden, WLAN- 
adapters zijn op het moment 
wells waar nog een stuk duurder, 
maar er komen wd steeds meer 
labrikanteo op de markl. Een 
piijzenslag is daar dan ook 
waarschijnJ i j ker dan bij H ome- 
PNA, waar het aanbod center 
krimpt 

Bij het vergelijken van de 
snelbeden speelt de nonnaaJ 
gesproken opgegcven maximale 
snelheid van bet medium een 
kleinere ml dan de datasndheid 
die in de praklijk behaald kan 
worden omdat de systemen niet 
allemaal evetiveel bandbreedte 
voor beheerinformatie nodig 
hebben* Zo bdiaalt HomePNA 


L0 met nominaal 1 megabit/s 
een netto snelheid van mim 120 
kB/s* WLAN verbrurkt daaren- 
tegen rend de helft van zijn II 
megabit/s voor de overhead en 
komt slechts op ongeveer 600 
KB/s uit. Zdfs hel nominaal 
langzamere HomePNA 2,0 haalt 
hier de dubbele dalasndheid: 
nicer dan 1200 kB/s. Fast-Ether- 
net laai met zijn JL00O KB/s 
naluurlijk alle and ere n aehler 
zich. 

Terwijl HomePNA LG en 
Fast-Ethernet hun maximale 
snelheid in de praktijk meestal 
halen, geldt dat voor de twee 
andere technieken niet* Home¬ 
PNA 2.0 past de datasnelheid 
aan dc kwalitcil van de kabcl 
aan en WLAN wordt door 
ongunstige omstandigheden, ze¬ 
als dikke muren, afgeremd. 
Bovendieti daalt bij HomePNA 
en WLAN de snelheid nog ver- 
der naarmate het aantal actieve 
stations toeneemt, omdat tel kens 
maar een apparaat gegevens kan 
zenden en de anderen moeten 
wachten (shared medium). Bij 
Fast-Ethemet wordt dil pro¬ 
blem opgelost door een switch, 
omdat dan steeds maar een 
switch-poort en een station een 
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kabel met eikaar hoeven Le 
dclcn. Voor HomePNA L0 
bestaan wdiswaar ook switches, 
maar die maken ook me teen een 
einde aan de eenvoudige busbe- 
kabeling* 

En joist in de bekabeling ligt 
non net het belangrijke voordeel 
van HomePNA len opzichte van 
Ethernet, omdat het al via de 
aanwezige telefoonkabels kan 
werken terwijl je voor het tele- 
ibneren geen tweede kabel- 
streng nodig hebt. 

Hel opnieuw leggen van de 
kabels belekent altijd meer 
gaten in dc muren en kost meer 
dan een tel efoo n bek abe ling. 
Maar met dat eerste investeer je 
wel in de toekomst, omdat op dc 
zorgvuldig aangelegdc Cal-5c- 
kabcls ook het ticn keer zo snel- 
Ic gigabit-Ethemet vlekkeloos 
werkt. Voor HomePNA is daar- 
entegen zelfs met goede kabels 
bij 10 megabit/s het maximum 
bereikt. 

Wat reikwijdte betreft I open 
Ethernet en i iomePNA niet echt 
uiteen, aangezien de maximalc 
kabellcngtes van 100 rcspcctic- 
velijk 150 meter voor normale 
wontngen voldoende zullen zijn* 
WLAN staat er op dit punt een 
stuk sleekier voor, omdat deze 
techniek de beioofde 30 meter 
hooguil in gebouwen met 
papierduime muren met de vol- 
iedige snelheid kan overbrug- 
gen* In oude gebouwen van 
voor de oorlog kan de verbin- 
ding al na tien meter op zijn* 

Voor wie is Het de 
moeite woard? 

HomePNA is absoluut niet 
geschikt voor mensen die ‘even- 
tjes^ een netwerk nodig hebben, 
bijvoorbeeld bij LAN-party’s. 
Daarvoor zijn de componenten 
te duur cn tc schaars* ALs allc 
computers sowicso in een mim¬ 
ic staan, lcvcrt het gebruik van 
telefoonkabels ook geen voor¬ 
deel op. HomePNA biedt wel 
voordelen als er al telefoonka¬ 
bels liggen en het leggen van 
Ethernet-kabels te duur of te 
omslaehtig uitpakt, bijvoorbeeld 
in hotels* De geringe maximale 
snelheid is echter slechts toerei- 
kend voor internet- en printer- 
sharing; mul tirnedia-applieaties 
zijn vour het telefoonkabelnet¬ 
work te veel van hel goede. Bij 
ons zal HomePNA als netwerk- 
lechniek dus dan ook waar- 
schijnlijk een nicheoplossing 
blijven, 
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MCE UPS SYSTEMS 

UNINTERRUpTiblE POWER SuppltES 

NoThtNq will stop you now !! 


www.mgeup5.nl 


A-Force Distribution, floralaan 2 H 2231 ZV Rijnsburg, Verktrapkantoor Nreuwcgem: tel. 030-2383642, fax, Q3CF 2383643. 
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Alle merit- en praductnamen zijn eigendom van de desl 



jnjjt v v 


Tilin' \ 



a 



A 

A-force 

www.a-force.nl 


MGE UPS SYSTEMS is een 
wereldwijd opererende leverancier 
van stroomkwaiiteitsvoorzieningen, 
ontworpen om beschikbaarheid en 
uptime van applicaties of processen 
te vertiogen. 

De producten van MGE beveiligen 
alle mogelijke gevoelige en/of 
kritieke apparatus, van een simpele 
desktop PC tot een groot Internet 
Data Center, tegen stroomstoringen 
en stroomuitval. 

At meer dan 35 jaar kiezen's 
werelds grootste en meest 
veeleisende ondememingen en 
organisaties voor producten van 
MGE. Altijd klaar om nieuwe 
behoeften te vervullen, is MGE 
tegenwoordig ook een leidende 
leverancier voor stroombeveiliging 
voorde Internet- en Telecommarkt. 
De MGE productiijn omvatonder 
andere: 

- noodstroomvoorzieningen (UPS, 
Uninterruptible Power Supply) 

- harmonische filters 

- piekspanningsbeveiligers 

- inverters 


GRATIS TRAINING! 

A-Force biedt extra ondersteuning 
aan belangsteliende resellers bij de 
verkoop van MGE-producten aan 
eindgebruikers. In de vorm van een 
uitgebreide training za! het hele 
MGE-productenscale doorlopen 
worden. 


En...... 

als reseller kunt u uw kiant, bij 
verkoop van zwaardere 
MGE-oplossingen, ook door A-Force 
laten trainen in het gebruik hiervan. 
Voor meer informatie over de 
training kunt u zich wenden tot 
A-Force. 

WWW.A-FORCE.NL 
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pcfeheugen 



Christof Windeck 


Wint DDR? 




Nieuwe geheugensta 




AI sinds de uitvinding van de 
persona] computer, meer dan 
Lwintig jaar gdeden, wordt 
Dynamic Random Access Me¬ 
mory oftewel DRAM gebruikt 
als hoofidgeheugen. Dankzy de 
lange rijptijd, maar ook door de 
veelzijdige toepassingen en de 
hi emit resulterende grote econo- 
mische betekenis is DRAM een 
van de halfge]ei derpmducten 
die het meest uitgebreid zijn 
onderzochL Al cokcle decennia 
proberen duizenden ontwikke- 
laars orn DRAM-geheugencd- 
ten, chiptopologieen* prod uc tie- 
processen en de kwaliieils- 
garantie te verbeterem Honder- 
den open en proprietaire stan- 
daards specificeren alle denkha¬ 
re details van de techniek. Elk 
nieuw ontwikkdd altematief 
voor DRAM moot zich meten 
met de vcelvoudigc icchnische 
en eeonomische voordclen van 
DRAM - en trekt meestal aan 
het korte eind, zoals het verle- 
den heeft aangetoond. 

Vandaag de dag zijn er tien- 
tallen producenten, die een 
grote hoeveelheid uiteenlopende 
DRAM-chips produceren. De 
laatste vier jaar heeft het syn- 


chrone (S-)DRAM zich weten te 
handhaven als marktleider voor 
de pc. De koplopcrs in deze 
categoric zijn de in 1996/97 
door Intel als standaardgeheu- 
gen verkozen PC66-, PC-1 fX> en 
PC 133 SDRAMs met Single 
Data Rate interface (SDR) en 
kloksnelheden van 66 tot 133 
MHz, De in 1999 ook door Intel 
ge'fn trod uceerde DirectRambus- 
DRAM-modutes (RDRAM) 
hebben weliswaar aan betekenis 
gewonnen, maar afgaande op 
do groci statistic ken blijkt de 
'shooting star 1 het sinds eind 
2000 verkrijgbarc Double-Data- 
Rute-SDRAM (DDR) volgens 
de PC 1600- en PC21Q0- 
specificatie van de JED EC 
(www.jedec.org). Deze 'Joint 
Electron Devices Engineering 
Council* is gevestigd in de VS 
cn werkt al sinds het begin van 
de jaren '90 aan open SDRAM- 
specificatics, waarvan alle 
genoemdc geheugentypes zijn 
afgeteid - met utizondcring van 
de proprietaire Rambus-tech- 
niek van hel gelijknamige Call- 
fomische bedrijf. 

Net als Entel, dar in 1997 met 
het vastieggen van de PC66- 


/PC 1OG-st and aard ge b m i k 

maakte van het werk van 
JEDEC en dit werk tegelijker- 
lijd beinvloedde, dragen ook 
andcre bedrijvcn, onderorgani- 
saiies van de JEDEC of andcre 
industrielc groepen eigen voor- 
stellcn aan in bet normcrings- 
werk. Als je in de niarkl voor 
halfgdeiders die, zoals met 
name het laatste jaar weer 
bewees, door een felle prijs- en 
machtsstrijd wordi gekenmerkt, 
succes wilt hebben, moet je 
nieuwe chips tot in detail en met 
bijzondcre aandacht voor de 
cconomischc producticmoge- 
lijkhedcn nauwkeurig planncn. 
Dit pint grote delen van dc 
Research & Development re¬ 
sources van de bedrijven dan 
ook vast, voorzover ze aan de 
ontwikkelmg deelnemem 

Roadmaps voor de lange ter- 
mijn, oftewel gezamenlijk uitge- 
werkte planncn, moeten de 
samcnworking tussen dc mce- 
werkende bedrij ven w aarbor- 
gem AUecn dan is het rnogciijk 
dat de Industrie op een afgespru- 
ken Lijdstip nlel alleen de eerste 
monsters van nieuwe geheugen- 
chips kan laten zien, maar ook 


dat op dat moment voldoende 
productiecapaciteit besch ikbaar 
is. Bij de planning van dc inves- 
teringen van de chipfabriekcn 
worden de roadmaps nauwkeu¬ 
rig verwerkl - nieuwe Tabs’ 
kosten miljoenen euro’s, waar- 
bij vaak op het moment dat de 
lechnologie voor nieuwe chips 
wordt vastgelegd de voor de 
productie benodigde apparaten 
nog niet eens besefrikbaar zijn. 
Ook deze worden vaak aan de 
hand van de roadmaps gemaakt. 

Hetzelfde geldt voor and ere 
hardwaneonderdelen die nodig 
zijn voor het inzctlcn van nieu¬ 
we chips. Om ccn DRAM-ehip 
in een pc 1c kunnen plaatsen zijn 
bovendien ook nog geschikte 
chipsets nodig; de ontwikke- 
laars stemmen ook de over- 
drachtssnellieid van de extemc 
processor interface (Front Side 
Bus) af op de ontwikkdingen in 
de geheugemnarkt. Er zijn nog 
veel meer ‘infrastructurele* 
onderdelen zoals dock chips, 
buffer chips voor Registered 
DIMMs en soms zelfs speciale 
materialen voor prmtplaten of 
chipbehuizingen en meetproce- 
dures die op tijd af moeten zijn 
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voor de marktintroductie van 
nieuwe DRAMs. 

Voordat k lanten een pc met 
sneller RAM in de winkel kun- 
nen kopen, hebben nog enkele 
hondcrdcn ingemeurs zitten 
peinzen over de verbindingen 
op bet moederbord, hel pro- 
grammeren van nieuwe BIOS- 
versies, compatibiliteitsproble- 
men en de kwaliteitswaarborgen 
(‘Quality Assurance 1 , QA). 

De verfrissende ideeen, die 
bij de DRAM-omwikkelteams 
in de vertrouwde omgeving van 
hun laboratoria opkomen, moe- 
ten daarom in heel nauwkeurig 
geibrm u i eerde spec i Ilcatic s 

besc breve n worden. Doze zetlcn 
vervolgens - soms niet helemaal 
in de geplande vorm - een 
wereldwijde machinerie in 
beweging. Als een nieuw 
geheugentype op de markt ver- 
schijnt gaat bet immers om 
grote hoeveclhcdcn. Infineon, 
de nummer vier van geheugen- 
produeenten wereldwijd, is bij- 
voorbeeid van plan om het 
lopende jaar circa 420 miljoen 
geheugenchips te produceren. 
Grof geschat zullen dit jaar in 
totaal twee tot drie niiljard 
geheugen-lCs aan de man 
worden gcbrachu waarvan 
(S)DRAMs het Iceuwendeel uit- 
maken. De marktonderzoekcrs 
van iSuppli sehaUen de wereld¬ 
wijde producdecapaciLeit dil 
jaar op circa 64,2 niiljard mega¬ 
byte en IC Insights verwacht elf 
niiljard dollar omzet in dil 
marktsegment. De niet-vluchti- 
ge geheugenchips zoals Flash- 
EEPROMs, SRAMs en andere 
geheugentypes moeten nog iets 
meer dan dil bcdrag in het laatjc 
brengen. 

Waarom DRAM? 

DRAM kan dankzij de sim- 
pele opbouw en de gedane ont- 
wikkelarbeid in het verleden 
behoorlijk goedkoop geprodu- 
eeerd worden. De eigenlijke 
DRAM-eel bestaat uit een klci- 
ne condensalor en een transistor. 
De laadtoesland van de conden- 
sator geeft de logische toesland 
van de cel weer. Meestal ligt de 
capaciteit van de condensatoren 
in de orde van grootte van zo’n 
10 12 Farad. 

Dankzij de kleine halfgelei- 
derstructuren en de geoptimali- 
seerdc procedures voor de 
onderverde ling van dc gchcu- 
gencellen en de productie van 
de cellencondensator, die bij de 


zogenaamde Trench 1 -cel len 
(Eng.: trench = geul) verticaal in 
het wafermateriaal worden 
geetst, nemen DRAMs relatief 
weinig van het dure siliciumop- 
pervlak in beslag. Je mag ervan 
uitgaan dat de productic van een 
1289-Mbit-SDRAM op 300- 
mm-wafers volgens de actuele 
0,14-micrometer-techniek voor 
minder dan vier dollar mogelijk 
Is. De kosten zijn nagenoeg bet- 
zelfde, of de chip mi over een 
Double- of Single-Data-Rate- 
interface met de buitenwerdd 
moet communiceren. 

Ondanks de steeds verder 
krimpende strucLuren van dc 
DRAM-ccllen is het dankzij 
twee fenomcnen loch mogelijk 
dat de geheugencapaeiteit per 
IC omhoog gaat. De voor een 
512 Mbit chip noodzakelijke 2 29 
cellen kunnen niet alleen in een 
standaard TSOP-behuizing 
(Thin Small Outline Package) 
‘gegoten 1 worden, maar zo’n 
chip wordl dankzij dc lagere 
bedrijfsspanning ook minder 
warm dan een in 0,18- of 0,25- 
pm-proces geproduceerde chip. 
DDR-SDRAMs werfcen op een 
spanning van 2,5 volt, de voor- 
lopers met Single Data Rate 
(SDR) hadden nog 3,3 volt 
nodig een aantal bedrijven 
mtegreen cchtcr al geruime lijd 
interne spanningsregelaars die 
de chips van nog lagere span- 
mngen voorzien. Hierdoor ont- 
staat een lagere gevoeligheid 
voor schommeiingen in de elek- 
triciteitsvoorziening en is er 
minder vermogen nodig, Dit 
maakt de chips ook geschikt 
voor mobiele appiicades en ver- 


betert de betrouwbaarheid van 
de chips door een lagere warm- 
teontwikkeling. 

T>e eerste 512-M bit-chips zijn 
al op de markt, zodat 1-GB- 
modules met slechts zestien 
DRAMs gebouwd kunnen wor¬ 
den. Hierdoor kan het hoofdgc- 
heugen van pc’s weer groter 
worden en word! bovendien 
bespaard op de productiekosten 
- in vergelijking met Stacked 
DIM Ms met 32 paarsgewijs 
opgebouwde 256-Mbit-chips. 

De kleiner wordende afme- 
tingen van chips maken het 
bovendien mogelijk om de chips 
bij voortdurend stijgende klok- 
snelhcdcn te gebruiken. Vast 
ingesoldcerde DDR-SDRAMs 
in speciale behuizingen bere- 
kend op lage capaciieiien, berei- 
ken op grafisebe kaarten of in 
snetle netwerkcom ponenten al 
frequences van 333 MHz. In het 
ideale geval bereik je zo trans- 
ferrates van 666 Mbit/s per pin, 
een grafischc chip met 128 
gegevenslijnen bereikt Lheore- 
tisch dus maximaal 10,7 GB/s. 

Maar bij het hoofdgeheugen 
van de pc zijn dergelijke trans¬ 
fer rates voorlopig nog toe- 
komstmuziek. Dat kornf voor 
een belangrijk deel doordat 
geheugenontwikkelaars niet 
zomaar van vandaag op morgen 
even een compleet nieuwe 
arehiteeiuur kunnen implemen- 
teren: ze moeLen hun produeten 
zien in te pakken in een nauw 
korset van honderden specifica- 
ties. Alleen als een nieuwe tech- 
niek breed kan worden toege- 
past, m\ ze door voldoende 
bedrijven en ontwikkelaars wor¬ 



Onovertroffen simpeh een 
DRAM-cel besfoat uit een 
condensator en een transistor. 


den ondersteund, waardoor ze 
voor acceptabele prijzen in de 
markt gezet kan worden, 
Bovendien zijn dc grote pe-pro- 
duccnten erg Lcrughoudcnd met 
betrekking tot componentcn 
waarvoor geen ‘Second Sour¬ 
ce’, geen tweede leverancier, 
bestaat. Dit is trouwens (naast 
de kosten) ook de reden dat 
gehetigenmodules met snellere 
timings pas na enige tijd in com¬ 
plete systemen worden gebruikt: 
pas als er genoeg aanbieders 
concurreren, doen de grote pc- 
bedrijven de moeite om een 
nieuw product voor grootschalig 
gebruik te valideren, De 
geschiedenis van de pc levert 
genoeg voorbeelden dat voor 
speciale methodes zelfs bij rela¬ 
tief lage extra kosten en 
ondanks een behoorlijk budget 
voor ontwikkeling en marketing 
slechts een Traclie van dc ver- 
wachte Ropers gevonden wordt 

— het meest recente bekende 
voorbeeld is de door marktleider 
Intel ondersteunde Rambus- 
techniek. 

Theorte en praidijk 

Een vergelijking van dc pres- 
tatics van dc op dit moment 
leverbare SDRAM-geheugen- 
standaards - van PC 100 tot 
PC27Q0 met Rambus-geheugen 

- laat zien, dat naast het ook bij 
complete computers vaak met 
veel tamtam aangeprezen 
geheugentype (en dus dc klok- 
snelhcid) ook dc mccstal niet 
genoemde ioegangsparameters 
van de betreffende module van 
belang zijn, De exacte betekenis 
van de parameters CAS Latency 
CL, RAS-to-CAS-Delay t KCD en 
RAS Precharge Time wordt 
in het volgende artikel uitge- 
legd. 

Bovendien is niet elke chip- 
set even good in het benutten 
van dc bcschikbaiir gestelde 
optics. Ten slottc zijn ook nog 



Snelhcid heeft een prijs: een SRAM-cek heeft minimaal vier transis¬ 
tors nodig (4T-SRAMJ, maar vandaag de dag zijn 6T-SRAMs met 
vier NMOS- en twee PMOS-transislors de standaard. Dil neemt 
wel meer ruimte in. Daarom werden combinaties ontwikkeld be¬ 
st aan de uit 4T-5RAM-cellen met twee thinfilm-transistors (TFT) in 
een e rover liggende laag. 
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Deze twee doorsneden van DRAMs zijn gemaakt met een raster- 
tu nne 1-micros coop: links zie je de door Infineon en Intel ontwikkel- 
de 'Trench Cell 1 , waarbij de condensators diep In het substraat 
worden geetst (de lichte strucfuren onder in beeld zijn eigenlijk 
tien keer zo long). In de rechterhelft zie je hei Stacked Design, 
waaraan de meeste andere chlpbedrijven de voorkeur geven, 
Hier zijn de condensators op de oppervlakle van de wafer over 
elkaar geplaatsf. Om de capaclteit te verhogen wordt daarbij als 
dielektricum ook wel gebruik gemoakt van tantaalverbindingen. 
Tech is zo'n cel volgens Infineon 15 tot 20 procent groter. 


de instellingen in de BIOS-setup 
en de nutomatisehe configuratie 
belangnjk. Dit word l vooral dui- 
delijk aan de hand van de para¬ 
meter *1T Command Rate"; 


bcperkt tot maximaal 2 GB 
DDR-RAM. In de praktijk 
bereik je mo men l ee 1 maximaal 
I GB omdat de beide i845-ver- 
sies (net als de DDR-chipsets 


de enorm grote 'dies’ voor 512 
Mb namelijk pas rendabel pro- 
duceren, bovendien werken ze 
til I een dankzij de kleinere struc- 
| luren met de bedoelde kJoksnel- 
| heden en toegangstijden. Zelfs 
| wanneer de g i gaby te-DDR - 
1 modules eindetijk op de markt 
I zijn, zullen ze waarschijnlijk net 
niet de snelheid van 512-MB- 
recpjcs berciken; de speeificalie 
van Intel voor DDR-SDRAM 
voorziet in optionee! langzame- 
re timing-parameters voor de 
grote chips. 

De S PEC-C PU2000-met i n- 
gen leveren goede cijfers op 
voor PC800-Rambus-geheugen 
- als je wat beter kijkt, blijkt 
Rambus echter een specialist 
voor vier van de 26 onderdelen 
van de SPEC- benchmark. Het 
rekenkundige gcmiddelde van 
deze bijzonder * geheugen hue n- 
sieve 1 benchmarks 176.gcc, 
ISLmcf, 171,swim en 179.anis 


3 draail slcchls 31,5 procenl 
snellcr dan met PCI GO, bij 
BAPCo SYSmark200l is het 
verschil 15 procent en bij het 
eompileren van de L i flux-ke rnel 
si edits 17 procent. 

Het is iiberhaupt zo dat je in 
het dagelijkse leven mccstal 
wcinig hcbl aan hogere over- 
drachlssnel heden van het ge- 
heugen alleen, Dit komt omdat 
ontwikkelaars van hard- en 
software aan nicer sehaven dan 
alleen het DRAM. Omdat kale 
DRAMs de maxi male gege- 
venssnelheden alleen bij conti- 
nu opeerwolgende page hits 
berciken, probeert men naiuur- 
lijk om ervoor lc zorgen dal dit 
vakcr kan gebeuren. Dil Juki 
vooral met groiere LI - en L2- 
caches. Het vordubbelen van de 
grootte van de L2-caehe, zoals 
bijvoorbeeld bij de Pentium 4 
van 256 kB in de oudere Willa- 
mette-kern naar 512 kB in de 


afhanketijk van de belasting van 
de adreslijnen is de chipset wel 
of niet in staat om de signal en 
binnen een kloktik op de juiste 
s p an n i ngsniveau s te brengen. 
Door het ‘Chip-Select 1 -signaal 
pas een kloktik later le activeren 
gee it deze pas een kloktik later 
het commando aan de geheu- 
genchips door om het signaalni- 
veau als geldige adresbits te 
accepteren, Het mag duidelijk 
zijn dat de gemiddelde data 
transfer rate door deze ‘2T- 
Command-Rafe* ieisdaalt, want 
net als bij Registered DIMMs 
reageren de DRAMs pas een 
kloktik later op de adressigna- 
lea Helaas werkt dc IT Com¬ 
mand rate meeshil niet als er 
meer dan een DIMM in de 
geheugen slots zit, zodat sue lie 
DDR-SDRAM-DIMMs juist bij 
een volledige geheugenbezeb 
ting vaak niet renderen. Bij de 
introductie van chipsets voor 
DDR-SDRAM worden dergefij- 
ke details echter graag royaal 
genegeerd... 

De maximale geheugenbezet- 
ting wordt met stijgende klok- 
snelheid van de geheugenbus 
meer en meer een probleem. De 
maximaal mogelijke hoeveel- 
heid SRAM-rijen daalt namelijk 
met stijgende klokfrequentie: 
terwijl Intcls i845 in de PC 133- 
versie nog drie DIMMs met een 
dubbele rij kon adresseren, zijn 
dit bij de 845D nog maar vier 
SDRAM-rijen, oftewel twee 
modules met twee rijem Hier- 
mee is de maxi male geheugen- 
grootte bij de iS45D in theorie 


van VIA en AMD trouwens) 
geen raad weten met zogenaam- 
de Stacked DIMMs met 32 


(n de tabel onder \SPEC_mem’ 
at zo tide rl ij k o pgege ven. Met 
PC800-geheugen is de Pentium 


men we North wood-kern, kan 
bij integer-berekeningen resul- 
teren in een versnelling van 20 


‘gestapelde 1 256-Mb-chips. 

De daarom voor t-GB- 
DIMMs benodigde 512 Mb- 
chips, waarvan je er 16 (of bij 
ECC 18) nodig hebl voor een 1- 
GB-D1MM, wii fiienig geheu- 
genproducenl pas de komende 
maanden gaan produceren, als 
de fabrieken at weer naar klei¬ 
nere structuurgrootles hebben 
omgescbakeld. Dan ku mien ze 

4 157 procent sncller dan met 
PC 100 222-DlMMs. Maar deze 
bcnchniLirk vormt non niet 
bepaald een realistische afspie- 
geling van de in het dagelijkse 
leven meesL gebruikte rekemipe- 
raties, De volgende meer op de 
praktijk afgestemde benchmarks 
zijn dan ook wat teleurstellend 
als het gaaf om de meetbare 
voordelen van RDRAM: Qu^ke 

procent [IJ. Pre(etching* ofte¬ 
wel het anticiperend laden van 
gegevens uil het geheugen ter¬ 
wijl de epu nog rekent is een 
andere true om latentietijden te 
verlagen. 

Cioed-gemaakie software 

laadt gegevens in zo groot 
mogelijke blokken en vermijdt 
benaderingen die niet zijn afgc- 
stemd op de grenzen van de 

mmmrn ^ iiife ; S 



Geheugertlype Timing CPU 

Chipset Mainboord Linux Kernel' 

make 11 000 000/s] 

SPEC 1 

mt_bo5e_2000 Fp_bo5e_2000 


btttBrn- 

txrto* taler* 


pa 33 
pa 33 
pa ioo 
paioo 

PC2100 

paioo 1 

PC2100 3 

PC210G 

K27QO 

PC600 

PC800 


333 Pentium 4 2 r 2 GHz 

2-22 Pentium 4 2,2 GHz 

2522 Pentium 4 2 t 2 GHz 

2032 Pentium 4 2,2 GHz 

20-2-2 Pentium 4 2,2 GHz 

2&M2T Pentium 4 2,2 GHz 

20-2 2 IT Pentium 4 2,2 GHz 

20-2-2 Pentium 4 2,2 GHz 

252-3 Pentium 4 2/2 GHz 

*-45* Pentium 4 2,2 GHz 

'-45Pentium 4 2,2 GHz 


Asus P4B 
Asus P4B 
Epox 46DA2+ 
Epox 4BDA2+ 
Epox 4BDA2+ 
VIA P4XB-PA 
VIA P4XB-RA 
SiS645|A2] Asus P4S333 
Si5645(A2] AsusP4S333 
\B50 6 Intel D850MD 

(350 fl Intel DB50MD 


i845 

1845 

1845D 

I845D 

18450 

P4X266A 

P4X266A 



PCI 33 

PCI 33 

PC2100 3 

PQT00 3 

PC2100- 3 

PC270C 


32-3 

2 - 2-2 

2532 II 
20-3-3 IT 
20-22 IT 

2533 


PaiOO, 1 modula 204c. 
PC2100 ,2 moduius 20^. A. 7 
PC2TOO 2023 

PC270C 253-3 


Alhlon XP 2000+ 
Athlon XP200(H 
Alhlon XP 2000+ 
Athlon XP 2000+ 
Alhlon XP 2000+ 
Athlon XP 2000+ 
AtHon XP 2000+ 
Alhlon XP2QG0* 
Athlon XP 2000+ 
Athlon XP 2000+ 


KT133A Asus A7V133 

KT133A Asus A7V133 

KT333 Asus A7V333 

KT333 Asus A7V333 

KT333 Asus A7V333 

ICT333 Asus A7V333 

nFcwce 420D MSI K7N420 
nFoics 4200 MSI K7N420 
&S745 MSI 745 Ultra 

SIS745 MSE 745 Ultra 



Alls mstingsn met 256 M3 geheugen, 3EXmetingert mei grafisebe kaart MSI G3Tj5G0ProVTG (GsForce3 Ti500), 
oldens Asus AGP-V7700 (GoForoo2), driver Nvidta Dotonatgr XP 23-11DlrootX B-1 


' Red Hot 7. k cpu-oplimaltsaties erin geoompileeid, 

DMA^nodus von do horde sdiijf cidief 
1 SPEC CPU2000 1.2, Intel Compiler C/C++ 5.0,1, Fortran 5.01, 
beide build 109224 Ub.: MS Visual Studio 6.0 


3 1T/2T: InstelJing van de 'Command Rale' 
* Optimalize ring: 'HoirEwnre T&l' 

J patch 3 
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cache-lij nen van de processor 
(32, 64 of 128 byte). Ook de 
memory controllers in de chip- 
sets worden eontinu verbeterd* 
ButTersteps maken het mogelijk 
om toegangsbenaderingen zo te 
ordenen dat - indien mogelijk - 
a! geopende paginal kunnen 
worden aangesproken. Uitge- 
kiende 'Page-Open-Policies' 
probe ren hierbij om in dc 
be sc h i k ba re gch c u g c n mod u les 
altijd zo veel mogelijk rijen 
open tc houden. Dil leidt echter 
tol een hogere warmleproduetie 
dour de SDRAMs en kan bij 
chips van twijfelachtige kwali- 
Leii ook wd eens mis lopen - via 
de BIOS-Setup kun je daarom 
so ms ook 4 SDRAM Auto Pre- 
charge 4 inschakelen of de 'Page 
Idle Timer 4 op lagere waardes 
instellen, 

Moeilijke voorspelling 

Door dil grote arsenaal aan 
trues is hel laslig te voorspellen 
wai de daadwerkelijke uitwer- 
kingen zijn op de data transfer- 
snelheid bij het veranderen van 
afzonderlijke parameters. Meni- 
ge droom die tot duidelijke ver- 
beteringen had rnoeten leiden 
hleck in dc praktijk nutlcloos. 
f>e ontwikkelaars van Intel en 
Rambus waren waarschijnlijk 
dan ook zwaar tdeurgesieid bij 
het vememcn van de resuliaien 
van de RDRAM-teehniek met 


de chi psets i820 en 1840 voor de 
Pentium II - Intel puhliceerde 
immers vroeg in de zomer van 
2000 benchmarks van dc chip- 
set i815 met PC 133-2-2-2- 
modules, die er op ccn aan la 1 
punten beter uitkwamcn dan 
dc ccn-kanaals PC80G-chipset 
iS2d Het is erg waarschijnlijk 
dat de in vergelijking met 
RDRAM kortere Lalentietijden 
van PC 133-222-geheugen hier- 
van de oorzaak waren. 

Als je wilt dat een epu uber- 
haupt in redelijke mate voordeel 
kan ha leu nit snel RAM, moet 
natuurlijk ook de overdracht- 
snelhdd op de interface naar dc 
chipset, oftcwcl dc Front Side 
Bus, ingesteld zijn op de gege- 
vensovcrdrachtssnelhcid van het 
boo fdgchc u gen * A It e act uele 
x&6-processors gebnjiken hier 
een 64 bit brede interface die bij 
de Pentium Hi met een FSB van 
133 MHz maximaal 1,066 GB/s 
kan transponeren. Daarom is het 
eigenlijk ook niet verhazing- 
wekkend dat het snelle Rambus 
deze processors nauwelijks ver- 
der kan helpen - net als de 
DDR’SDRAM-chipsets van 
AL1 (ALaddin Pro 5), SiS (635) 
en VIA (Apollo Pro266), Alleen 
op dual-boards zorgde hel snel- 
lere geheugen ook voor meer 
power L2j. 

AMD voorzag de Athlons en 
Durons van de door Alpha geli- 
censeerde EV6~hus; de daarin 


aanwezigc Doubic-Data Rate- 
techniek bcreikl bij 100 MHz 
(FSB200) 1,6 GB/s, en bij 133 
MHz(FSB266) 2,1 GB/s. Kam- 
pioen van de eredivisie is 
mo me nice! de Pentium 4 met 
zijn Quad speed-bus, die bij een 
FSB van 100 MHz (FSB400) 
3,2 GB/s belooft en sinds kort 
met 133 MHz (FSB 533) rond 
de 4,3 GB/s kan leveren. 

Door de onvoldoendc over- 
drachtcapaciteit van de Alhlon- 
FSB is ook de nForce-420-chip- 
set van grafische spec Lai i si 
Nvidia ondanks de bij het 
gebruik van twee PC2100- 
DIMMs naar 4,2 GB/s verdub- 
belde gegevensoverdrachtssnel- 
heid minder effect ief dan 
verwacht. Bij chipsets voor ser¬ 
vers zoals die van ServerWorks, 
die geheugenhenaderingen via 
‘interleaving’ naar twee of zclfs 
vier PC 133- (en in tockomst ook 
PC 1600-) geheugenkanalen kun- 
nen ondcrvcrdclen, worden de 
hogere transfer rates ook 
gebruikl voor een adequate ver- 
binding met de aanwezige PCI- 
bussen, Per 64 bit 66 MHz bus 
worden nog eens 533 MB/s 
gebruikt, 

T>e in de desktop gebrutkelij- 
ke PCT-versie met 32 bit en 33 
MHz bereikt slechts 133 MB/s, 
bovendien zijn snelle Input/Oul- 
put-activiteiten hier niel zo 
bclangrijk en worden door de 
gcbruikeiijke benchmarks ook 
hdemaal niel gemetem Ook 
AGP-grafische kaarten die tex¬ 
tures in 4x-modus met maxi- 
maal 1,066 GB/s uit het hoofd- 
geheugen kun nen ophalen, 
hebben weinig aan snel RAM: 
de moderne 3D-bo I ides beschik- 
ke n a I over voldoende lokaal (en 
veel sneller) geheugen, waar- 
door act uele spellen en bench¬ 
marks nauwelijks profijl kunnen 
trekken uit de huge transfer 
rates van hel hoofdgeheugen 
131. 

De grote overdraehtscapaci- 
leit Vim de nForce-chipset is 
vooral handig voor de getnte- 


Op de naalcte "die' van 
een DRAM-chip — hier een 
ouder exemplaar, waar¬ 
schijnlijk nog geprodu- 
ceerd in een 0,35<tJm- 
procede — is de 
onderverdeling in ahon- 
derlijke geheugemrdden 
goed te lien, Hiertussen 
lie je gebieden voor de 
inpuf/output-bouwblokken 
en adresdecaders* 

greerde grafische processor: 
a riders dan andere chipsets die 
ook voor graphics geschikt zijn, 
hebben de epu en de geintc- 
greerde grafische chip weinig 
last van elkaar als zc op hazel F 
de moment het RAM benade- 
ren. Dit voordeel van interlea¬ 
ving hadden dc - in de 
tussentijd door ATi opgekochte 
- specialisien van ArtX in de 
twee jaar geleden voorgestelde 
Socket-7-chipset ALi Aladdin 7 
ul La ten zien. 

Ook asynchrone kloksnelhe- 
den van geheugen en FSB kun¬ 
nen, afhankelijk van de imple¬ 
ment at ie, een behooriijk 
desastreus effect op dc pres tat ies 
hebben. Dit hewezen met name 
de eerste chipsets voor PC270Q 
van SiS cn ALi - nieuwe inetin- 
gen met de KT333 van VIA 
bewijzen dat er wel degel ijk toe- 
komst in zil. PC2700 levert voor 
de Athlon XP echter geen dui¬ 
delijke voordelen op, 

Naast het simpel verhogen 
van de transfersnelhcid zijn er 
ook een aantal pogingen om 
enkele soorten gcheugenbena- 
deringen door kleine SRAM- 
cachcs in dc geheugenchips te 
versncllen. AJ in 1994/95 intro- 
duccerde hel Amerikaanse 
bedrijf Ramtron - waarin Infi¬ 
neon in de lussendjd een 
behoorlijke som heeft ge'mves- 
leerd - het zogenaamde Enhan¬ 
ced DRAM (EDRAM). Dit 
geheugen type zorgde bij dc 
486-cpu ook zonder L2-cache 
voor heh oorl ij ke pre static s. 
Afgezien van wal publiciteit 
Icvcrde het Ramtron echter niets 
op - cn ook dc later via doehter 
Enhanced verkochte SDRAM- 
compatibcle types ESDRAM en 
HSDRAM hadden geen grote 
economise he betekenis. Ook 
NBC kon het in 1999 aangekon- 
digde Virtual Channel Memory 
(VCM of VC-SDRAM), waarin 
de SDR AM-caches op een nieu¬ 
we manier zijn geconfigurcerd, 
nooit aantrekkclijk maken voor 
een grote markt. De voordelen 


SPEC mom 

(zie teltsi) 


3DMoftmi 4 

1024x768x32 


Q3A 
1024x768x32, 
moximole Itwnlfteif 


Bopco SYSmartt 2001 s 
SVSmaft 


b dm* 







e B!j RFMMs Khaal hel u-chiervoe^iel 1| A ^ voor de loe^aiigiporQm&lers, 
de t850-chipse1 gebruiid dri|d Iwee Rambuilfon-alen. 

? Bij gebrek aan can datasheet konden we de waardei voor en tap brj de rtFarce chipsel niel vo&lsFeJEer>: 
met twee modules boall de ckipiet de dubbele bon Jer rote. 
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waren in vergelijking mel de 
hogere kosten gewoonweg nicl 
groot genoeg, 

Vanuit een technisch stand- 
punt is het nog maarde vraag of 
het integreren van een cache in 
dc DRAMs wet zin heeft. Het 
lijkt logischer om SRAM- 
gcheugen als L3-cache door de 
geheugencontroller te laten 
bchercn. Deze kan de cache 
afhankelijk van de aetuele bcna- 
deringspatroncn voor hct hoofd- 
gehengen op verschillcnde ma- 
nieren henutten. Pit concept wit 
bijvoorbeeld Micron in de at 
tang aangekondigde server- 
chi psct Copperhead verwezen- 
lijken. De ook door Micron 
geplandc "Mamha 1 -chipset voor 
dc Athlon is echter nooit ver- 
schcncn, ServerWorks heeft 
on tangs de ServerS et MXT 
voorgesteld, een dual-Pentium- 
Ill-chipset, die 32 MB SRAM 
ats L3-cache gebruikt. Bovcn- 
dien gebruikt deze chipset twee 
SD R -geheugen k a na le n * waarbij 
hij echter de gegevens mel 
behulp van de door IBM geli- 
c en see rde Memory-eX pans ion - 
technology comprimeert De 
prestatie van deze chipset is 
daarom waarschijnlijk nauwe- 
lijks te vergclijkcn met andere 
produclen. 

Toekomsf DDR 

Toen Intel in 1999 de keuze 
maakte voor Rambus als toe- 


komstig geheugenstandaard, 
was bekend dat de kosten - door 
de in vergelijking met SDRAM 
grotere ehipoppervlakte en het 
omslachtige onlwerp voor hoge 
frequenties - lioger zouden zijn, 
Maar aangezien DDR-SDRAM 
nog in de kinderschoenen stond 
en Rambus a I op grafische kaar- 
ten en in spelconsoles had be- 
wezen geschikt te zijn voor dc 
praktijk, gingen de berekenin- 
gen van Rambus en Intel ervan 
uit t dat de extra kosten voor 
RDRAM-moederborden door 
nauwkeuriger referentiedesigns 
en de scholing van cxLerne bord- 
ontwikkelaars snel zouden moe- 
ten dalen. 

Bij de geheugenchips reken- 
de men aanvankdijk op kosten 
die in verge! ijking met SDRAM 
30 procent hoger zouden uitval- 
len, maar die door het optimal i- 
seren van de productieprocessen 
en afschrijving van de dure 
mcctapparatuur binnen 12 tot IS 
maanden naar ticn procent zou¬ 
den moctcn dalen. Ook dc extra 
kosten voor de nicuw tc ontwer- 
pen behuizingen cn de omslach- 
tigere soldeermethodes voor de 
RIMMs zouden snel moeten 
dalen, Intel pompte meerdere 
honderden miljoenen dollars in 
geheugenproducenten zoals 
Infineon en Samsung, opdal 
deze de peperdure Rambus- 
geheugentesters zouden kopen 
en zo de verzorging met 


De vier meest voorkomende 
bouwvormen voor geheugen- 
modules, Bovenaan een gewo- 
ne PCI 33-module (unbuffered 
DIMM), doaronder een registe- 
red-ECC-DIMM voor dezelfde 
kloksnelheid. Het derde reepje 
is een PC2100-DDR-module. 
Vaak plaatsen de producenten 
hierbij vier SRAMs aan elke 
ztjde — met nog steeds moor 
een rij per zijde. Helemaal 
onderaan een typische RIMM. 
De Direct-Rambus-DRAMs 
zijn edged eld met een heat- 
spreader. Ondanks de identie- 
ke breedte hebben DDR- 
DIMMs en RIMMs 184 pins en 
SDR-DIMMs slechts 168. 


RDRAM zouden waarbargen. 

Ondanks alle moeite zat het 
Intel met mee bij dc introductie 
van de Rambus-chipset i820 en 
stuitte men op ecn nicuw pro- 
bleem. Aanvankdijk was de 
chipset namdijk gespecificeerd 
voor doe RIMMs (met in lotaal 
maximaal 32 RDRAMs), maar 
met sommige ehipeombinalies 
lukte dit gewoon niet. Intel 
betaalde voor reeds geprodu- 
ceerde moederborden een scha- 
devergoeding ter boogie van 
enkele miljoenen dollars en cor- 
rigeerde de specificatie naar 
twee RIMMs. 

Het tweede zwakke punt 
werd dc uit kostenoverwegingen 
toegevoegdc Memory Transla¬ 
tor Hub MTH-S; de ontwikke¬ 
laars wilden die gebruiken om 
PC100-SDRAM aan te kunnen 
spreken met de iS2Q-chipset, 
Nadal de markt de i820-ehipse( 
gewoonweg negeerde en de pro- 
blcmen met de MTH-S Intel 
dwongen tot een waarschijnlijk 
meer dan 100 miljocn dollar 
koKtende terugrocpactic, had tie 
marktlcider op de chipmarkt tot 
het verschijnen van de 1815 
enkele maanden gecn eigen, 
voor PCl33-geschiklc chipset. 
Hierdoor liepen de klanten in 
dram men over naar de Taiwane¬ 
se concurrent VIA. 

Waarschijnlijk is de drang 
om te experimenteren er voor 
Intel voorlopig wel van af. Maar 
er zal nauwelijks een weg 
bestaan voor nieuwe geheugen- 
types, die de wereldmarktleider 
buiten beschouwing laat. Ook 
AMD als potentiele kandidaat 
voor nieuwe ideeen heeft z’n rol 
— ondanks een licentie voor 
Rambus-geheugcn - als bcplei- 
ter van DDR-SDRAM gevon- 


den cn staat er ook niet om 
bekend dat het zin heeft in grote 
risico’x. Dit bcwijst ook het con- 
scrvaiicve design van dc chips¬ 
ets AMD-750 en AMD-760. 

Intel heeft hcl hole idee van 
RDRAM als slandaard geheu- 
gentype voor de 'mainstream 
pc’ achter zich gelaten, en ziet 
het voornaamste toepassingsge- 
bied voor de proprietaire geheu- 
genstandaard nu in de als work¬ 
stations verkochte high-end 
desktops; hct aandeel van deze 
apparaten in de complete pc- 
markt ligt volgens Dataquest 
nog ondcr een promille. De 
Rambus-road map belooft tot 
2005 geen bijzonderc prcstatic- 
verbeteringen, zodat dit geheu- 
gentype waarschijnlijk vanal‘ de 
zijlijn zal blijven toekijken. 
Maar Rambus heeft nog meer 
ijzers in het vuur; in de komen- 
de en waarschijnlijk laatste 
generatie EV7 van de door 
Compaq ontwikkelde Alpha- 
scrvcrprocessors zou een multi¬ 
channel Rambus-geheugcninter- 
l'ace worden gebruikt, hetzelfde 
geldl voordc uetwcrkproccssors 
van het Amcrikaanse bedrijf 
Vitesse. In dergelijke speciale 
producten, die aangewezen zijn 
op hoge uverdrachlssnelheden 
vaJi het geheugen, maar ook in 
de Playstation 2 die profijt trekt 
van de - alleen met Rambus 
voor deze prijs te verwezenlij- 
ken geheugentransfersnelheid 
zijn de voordelen van de Ram¬ 
bus-technologic veel duidelijker 
dan in dc PC. 

De in dc JEDEC vertegen- 
wuordigde producenten van 
halfgdeiders sleutelen verdcr 
aan DDR333/PC3700, DDR-11 
en DDR-ili Parallel hieraan 
ontwikkelen de grote bedrijven 
met Intel de Advanced DRAM 
Technology. Teehnische details 
van deze nieuwe standaards 
vind je in het volgende artikel. 


Utcratuur 

11 ] Chrislof Windeck, Processor- 
vuurwcrk, Intel's Pentium 4 
met 512 KB L2-cachc cn tien 
andere nieuwe desktop-epu's, 
ch 04/2002, p. 80 

|2| Christof Windeek, Dubbel- 
brein, Tien dual-Pentium- 
mainboards vergeleken, ch 
10/2000, p. 108 

|3| Manfred Rertuch, 3Debottle¬ 
necks, Als spelten niet wer- 
ken: cxirzaken en remedies, e't 
9/2001, p. 94 ft 
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[ COMPUTER SYSTEMEn") 

PWkm 1000 O*ron20Gb/ ZSflWb 659 
Pentun 1200 Celeron 20 Gb /256Mb 669 

Ptefitkfn 1300 Ceteron 20C5b/256Mb 679 

AJ onzn PHI axemen bevatten standaaid 
Midtower met smartfen. CUM 60JA3T 
mairbowJ, Into* q*j, IS Sony 1,44Mb Fdd, 
52x sp. cd-ftrn apeler, stereo soundcard 4x 
EnH IDE. Multi 10,2x USB onboard, 32 Mb 
TNT2 riVDIA Videcteart, Microsoft PS/2 Miis 
en rmismaL Microsoft InAsmet kaybood 

Pentium IV 1.6 Ghz40Gb/256Mb RDram 959 
Pentium IV 17 Ghz 40Gft256Mb RDram 999 
Fteflfcm W 1 $ Ghz 40Gh/256**J RDram 1049 
PeriumlVZjPGhz40Gt>256ht>Rl>am1099 


[ MULTIMEDIA ) 

PCI Soundest!) AIS4000 16 

Soundbtester PC1123 bulk Zap. 22 

Soundblaaier Digital 4.1 Retail 59 

Soundblasler Audigy Player retail 139 

Soundblasler Audigy Platinum retail 270 

Soundblasler Audigy Platinum Ex 340 

Philips 50w stereo speakers®! 19 

Create SoundWorks SW 320 64 

Creative Sound Works FPS1600 89 

Creative Inspire 5.1 5300 Dolby Dig 159 

Philips USB PC Camers vans! 45 



f MODEMS / ISDN 

tornado 56K SFM-560 E extern 

90 

tornado 50K USB extern hd^oftw. 

99 

Tornado ISDN T1PA-P pd 

45 

Tornado ISDN WebJet 128 USB 

95 

Dyreink 56K Faxmodem ntam 1456PM 

32 

Dynaink 56K Faxmodem extern 1456ET 

59 

Dynaink ISDN adapter IS 128PH PQ 

45 

Dynalink PCMCIA 56K Faxmodem 

77 

Dynafirk PCMCIA ISDN adapter 

127 



[ PC-PRIVd ) 


Blue Plus heeft een gerulme lijd ervaring 
me! PC prtvfc projecten waarbij bet accent 
ligt op uw wenwn . Wg leveren geen 
dozen waarbij de keus el in be fabnek voor 
u gemaakt is, maar steken met u een 
passend systeem $amen. Dit garandeefl Oat 


f JOYSTfCK/GAMEPAD 1 

Micmsofl SideWinder joystick USB 

28 

Microsoft SkfeWhder Prodston2 

46 

ktoosoft SideWnder FFB PRO 

113 

Hcmolt SideWretor Gampad USB 

29,50 

Microsoft SuteWindef FreeSlyfe PRO 

32 

Microsoft Sidewinder Racing Whed 

69 

LOGfTECH Wtnynan extreme 3D joystick 39 

LOGITECH wtoyuan gamepad 

14 


( HOEDERBORDEN/CPtfs"] 


ASUS P4T*E mainboard 

259 

ASUS TUSL2-C 1315E goen video 

135 

Chaintach 60JA3T 1815 mainboard 

125 

Intel P4V D650MVL 1350 

239 

Intel Celeron 1000 Mhz cpu s370 

Bel 

Intel Celeron 1200 Mhz cpu s370 

Be! 

Intel Ceteron 1300 Mhz cpu >370 

Bel 

Intel PenHum-lV 1.7 Ghz cpu *478 

Bel 

Intel Pentium-IV 1.8 Ghz cpu &476 

Bel 

Intel Pentium-IV 2 Ghz cpu s473 

Bel 

CPU koeter met fen &370 

12 

CPU koetor met fan P-fV 

21 


Al onze P4V syetemen bevalfen standard : 
AOpen HG45A R4 Midtower met smartfen. INTEL 
06SQMVL rronbcarcL Intel cpu. IS Say 1.44Mb 
Fdd, 52 k sp. cd-rcyn spefer. Soundcard. lOMOOMb 
Un onboard. 4x Enh. IDE. MuA HD, 2x USB 
onboard, 32Mb ATI Xpert 20001 tv-out videofc&rt. 
Mcroeoft PS/2 MjB, AAcraeoft Nemet keyboard. 

Meerprljzen: 

DVD spder I6x/43x i.p v, Cd-rom 30 


CO-Rewriter 32x/l2x/40x IDE 105 
17'D aewoc 719B monitor 229 

Ifl'Daewoo 902D monitor 375 

irPhilips 107®21 men Ilor 269 

19"Phlllps 109*20 monitor 395 


15"Phllipa 150S TFT led sdierm 599 


GEHEUGEN 


64Mb SDRAM 16dpkl PC133 25 

128Mb SDRAM 108pin PCI 33 34 

256Mb SDRAM 168pin PC133 63 

512Mb SDRAM 163pm PC133 205 

64Mb RIMM 184pin PCBOO 34 

126Mb RIMM I84pin PG9O0 72 

256Mb RIMM I64pin PC8O0 143 

bel of ktyfc voor de aduele prijzen op internet 
http://www.btueplus.nl 


HARDDISK DRIVES 


WD 20 Gb WD20QEB IDE 54Q0rpm, 193 
WD 40 Gb WD4GQBB IDE 7200rpm. 126 
WD 60 Gb WD60OBB IDE 7200rpm 162 
WO 80 Gb WD600BB IDE 72Q0rpm. 169 
WD 100 Gb WD100QJB IDE 7200rpm, 310 
WD 120 Gb WD1200JB IDE 7200rpm. 337 



17 fti> Da*wo7l9B OSD 229 

19 Inch Daewoo 902D OSD 028dp 375 

15 inch Phips 105$ OSD 026dp 195 

17 rah Phips 107S OSD 0_28dp 269 

19 rah Pti^Kf 109S OSO 026dp 385 

15 inch Phips 150S TFT Led 599 

15 kKh TFT LITE-ON GC150ATA led 544 
17 Inch TFT UTEON U170ATA led 649 


HP Deskjel 845C 84 

HP Deskjei 940C 159 

HP Deskjet 960C 222 

HP Deskjet 99QCxi 329 

HP Deskjet 1220C A3 429 

HP LaserJet 1200 479 

HP Usenet 22000 primer 1079 

HP Laser]®! 4 "*00 printer 1 539 

HP Scandal 2200C USB aansl 89 

HP ScanJet 3530C USB/Par eanst 129 

HP ScanJet 3570C USB/Par. aansl 179 

HP ScanJet 540QC +Doc feeder 449 


NETWERKEN 


Wij kunnert zorgdragen voor mstallatie. 
training en support van complete netwerken. 

Elhemelkaart 16bHs SNGfUTP 10Mb 22 


Ethemelkaart PCI DTP 10/100Mb 26 

3Com 3C905C-TX PCI 10/100 52 

Ethernet Switch 10/100 5-port 59 

Ethernet Switch 10/100 &-port 77 

Draytek VIGOR 2200E router 169 

Draytefc VIGOR 2ZOOX router 319 

Draytek VIGOR 2200USB fouler 269 

3Com OfltoeCormect Sport Dual 10/100 135 
3Com Ofoftmet* 16-port Dud 10/100 265 
APC Back UPS 500Mi 500VA 132 

AFC Smart-UPS 700i NET 700VA 365 

Netwerkkabet tester {R345, WC , RJ*11)109 
Krimptang (RJ^5, RJ-11/12) 32 

UTP Cross-over kabel Cal 5 5m. 6 

4-ports USB Hub 32 

USB date transfer cable 37 

Novell / NT server software BEL 
Div. kabels en connedoren BEL 


[ GRAFfSCH / VIDEO 

Pinnacle STUDIO PC/TV rave 59 

Pinnacle STUDIO PC/TV tvkeart SZ 

Pirmade STUOfO PC/TV PRO 136 

Pinnacle STUDIO PC/TV USB 136 

Pirmade STUDIO DC10 plus v.7 NL 260 
Pinnacle STUDIO DV v7 136 

Pinnacle STUDIO DV Plus v7 240 

Pinnacle STUDIO Deluxe v.7 439 

Pinnede STUDIO DV500 Plus 860 

32Mb ATI Xpert 2000 PRO + tv^xit 59 
32Mb TNT2 nVIDIA M64 AGP 51 

32Mb TNT2 nVtDiA M64 PCI 61 

32Mb Matrox G550 Dualbead AGP 177 

64Mb Geforoe2 MX-4O0 Hv-aA 109 

64Mb Getoroe4 MX440 * tv-out 175 


oak weffcekjk In de prekbjk gebroikl 
Daamaast Is onze apparatuuf eventueef 
later ruim en gamakkefijk latbreidbaar zodat 
u larger plezier mil beleven aan uw PC. 

Bel one voor een vrijblijvend advfee of een 
persoonfijke afepraak 


BEHU1ZING 


AOpen H043A Midi tower ATX RJV 91 
AOpen HQ95A Desktop ATX 82 

ACpen HQ08A Big tower ATX F4V 127 


SS 2 -- 1 . 


( TOETSENBORDEN 


Cherry keyboard Business toe 23 

Mitjosofl Internet keyboard 32 

hicrosdl IntBmet PRO keyboard 54 

Mionosofl Office keyboard 66 

Lojtpcti CtirdleES Desktop 79 

Lqytech Corttoss Desktop TOUCH 107 

Logkech Cordtew Desktop Optaal 145 

Keyboard veriengkabel vanaf 4 


( MUIZENfTRACKBAL ) 


Z-knqpsmute serieel 7 

Microsoft Trekker mouse PS/2 10 

MkcrofloA Wheetmouse 23 

Microsoft Optical Wheelreouse 32 

Logitech Pitot tMwelmoufle 28 

Logitech Wheelmouse Optical 37 

Logitoch Cordless MouseMan Optical 68 
Logitech Confess Optical mouse 59 


De prijzen van de processor en zijn richtprijzen 
bel voor da actuate prijzen of kljk op Interne I 
http://www.blueplus.nl 


[ CD-ROM/CD-WRITERS ) 


52x speed cd*rom speier IDE 40 

DVDspeler 16w'48x IDE 69 

LfTE-ON Cd^rter 32/12/40 IDE Bun^oof 165 
LITE-ON Cd-writef 40/12/48 IDE Bumpoof 125 
PLEXTOR Plexmiter 24x/10x/40x kle 199 
PLEXTOR Piexwrter 40x/12x/4Qx ide 219 
FREEDOM FX-1 USB CDflW 219 


DIVERSEN 


HP 51S26A cartridge 40 

HP 516294 cartidge 37 

HP 5152SA cartridge 41 

HP 51649A cartridge 39 

hp 51WSA cartridge 37 

HP C1823D cartridge 41 

HP C3906AtaserjeJ toner 71 

HP92274Atea«l®t»nr7 ** 

HP 922BBA laserjet loner 113 

HP C41Z7X laserjet toner 159 

Bel voor diverse Canon en EPSON cartridges 
CD-R BO-min 700Mb 10 stuks jewel 6 

PhHipQ CO-R 80m ION 9 

Verbatim CD*R 80-mln IQat. 24epeed 14 
CD-RW 74-mto vanaf per stuk 2,20 

Crystal CD Label Kit ind softw. ^labels 11,50 
Pressit Labelkit Ind. software 18,50 

100 CD Labels voor Present 11,50 

NERO Bwning rom V.5.5 software 19 

Norton Antivirus 2002 NL 50 

Norton Ghost 2002 mteil 75 

McAfee Vmsecan &0 NL 44 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN EURO INCLUSIEF B.T.W. 


Leveling kontant of onder rembours. Prijswijzi ginger voorbehouden. 
Atlas direct uit voorraad leverbaar. 


Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 
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snellere 


Oudere pc-gebruikcrs weten 
a I jaren hoe het spe) gespcetd 
wordt; hardwarebedrij ven kon- 
digen op grootse wijze nieuwe, 
ogenschijnlijk veel sneilere ge- 
heugenmodules aan - maar als 
dc benchmarks uitkomen blijkt 
dal cr maar geringe snelheids- 
voordelen zijn. Zo ging het in 
1996 bij de overgang van RDO 
naar SDRAM, in 1999 bij de 
introductie van de eerslc Ram- 
bus-chipsets van Intel en ook de 
introductie van de Double-Data- 
Rate-techniek in 2000 was van 
hetzelfde taken een pak. 

Fas als we terugblikken en 
kijkcn hoe de peiformanee van 
computers zich de afgelopen 
jaren heeft ontwikkeld, wordl 
duidclijk dal de performance er 
in de loop dcr lijd door de ver- 
beterde geheugenmethodes op 
vooruil is gegaan* Tegeltjkenijd 
wordt echler ix>k duidelijk dat 
zelfs de verdubbelmg van de 
gegevensdoorvoer lussen hoofd- 
geheugen en chipset in de prak- 
tijk teieursteilend weinig oplc- 
vert. 

Dat is voomamelijk le wijten 
aan het feit dat steeds all een de 
interface van de geheugenchips 


sneiler werd gemaakt; bij de 
afzonderl ij ke geheugencel len 
zelf werd cr - wat de toegangs- 
sndheid betreft - maar weinig 
vGoruitgung geboekt Dat is 
weer op een hele reeks techni- 
sche hindemissen tcrug te voe- 
ren, die nieL ullemaal in cen keer 
verholpen kunnen worden. 

Toch, of misschien wel juisl 
daarom, werken geheugeniir- 
ma’s nog steeds onder hoog- 
spanning aan nieuwe, snellere 
standaands voor het werkgeheu- 
gen van je pc. De econo mi sche 
randvoorwaarden van de DRAM- 
ontwikkeling en de met de huh 
dige geheugentypen en proces¬ 
sors haalbarc prestaties hebben 
we in het vorige artikel al uit- 
voerig besproken* In dit artikel 
gaat het om de fysieke achter- 
grond van de DRAM-techniek 
en de trues om dit geheugentype 
sneiler te maken, 

Archifectonisch 

Het sucees van een nieuwe 
technick in de extreem prijsge- 
voelige markt van x86-compu- 
ters hangt op doorslaggevende 
wijze af van dc flexibiliteit en 


compatibiliteit met gangbare 
processors, formfactors en fabri- 
cageprocessen, Bij hcL hoofdge 
beugen heeft zich het principe 
van de modulaire opbouw weten 
door te zetten. Zowe) in low- 
cost-computers als in high-end 
servers met acht Xeons zillen in 
principe Dual Inline Memory 
Modules, ofwel DIM Ms, die 
op dczdfde manier zijn opge- 
bouwd. De universele bruik- 
baarheid van deze standaard 
geheugen modules heeft geleid 
tot een zeer wijdc verspreiding, 
wat niet alleen voor veel erva- 
ring met het product en daardoor 
voor hoge kwalileit heeft 
gczorgd, maar ook voor een 
harde concurrent test rijd en guti- 
stige prijzen. 

Aan die flexibiliteit kleven 
echter ook nadelen. Ondanks 
alle technische tegenmaatrege- 
len remmen die nadelen de per¬ 
formance van een uit afzonder- 
lijkc modules opgebouwd 
geheugen in principe namelijk 
weer af. De lengie van de data- 
lijnen en de aanwczighcid van 
connecties in hel signaalpad 
beperken de maxiniale klokfre- 
quentie en verlengen de bij hel 


benaderen van de databits optre- 
dende lafenlietijden. Klokfre- 
quenties van meer dan 300 MHz 
bij vastgesoldeerde SDRAM’s 
(bijvoorbeeld op grafisebe kaar- 
ten of in spelconsoles) zijn daar- 
om met geheugen modules niet 
zondermeer haalbaar 

Aile x 86-chi psels hebben in 
de North bridge of in de door 
Intel ook wet als Memory Con¬ 
troller Hub aangeduide compo¬ 
nent, een functionele groep die 
de Memory Controller wordt 
genoemd | II* Deze beheert alle 
benaderingen van het hoofdge- 
heugen, waarbij het niet uit- 
maakt of de boofdprocessor, de 
grafische kaart in het AGP-slot 
or de geluidskaart aan dc PCI- 
bus data willen lezen of schrij- 
ven. De fysieke opd cling van heL 
geheugen, dal wil zeggen dc 
rangsehikking en organisalie 
van de geheugenchips op de 
modules of de afzonderlijke 
slots interesseren alleen de 
memory controller; voor alle 
andere pocomponenten bestaal 
het geheugen gewoon uit een 
hepaald aantal bytes. 

Dc belangrijkste tank van de 
Memory Controller is het om 
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bet hoofdgeheugen zo snel 
mogelijk die gegevens le bezor- 
gen, die het nodig heeft voor 
lopende bereken ingen* Ondanks 
alle verbeteringen haalt het 
RAM nog steeds ved I age re 
transfer rates dan de cpu voor 
een vlneiende werkwijze nodig 
heeft. Daarom hebben alle 
modern e processors hele sue He 
buffergeheugens, die op de vol- 
Icdigc processorfrequentie, bij 
x86-processors dus tot 2A GHz, 
I open* Deze zogenaamde LI - en 
L2-caches (in toenemende mate 
ook L3-caches) vormen een op 
transfersnelheid en capacitdt 
afgestemde structuur. De letter 
‘L 1 Staat voor het Engel sc beg rip 
level, wat a Is Maag* vertaald kan 
worden: heel dicht bij de reken- 
organen zit de extreem sndle, 
maar uit kostenoverwegingen 
vrij klcinc LI-cache, De L2- 
caches die sums tot 512 kB 
grool kunnen zijn, hebben al 
duidcljjk grotere latentietijden 
bij het benaderen van de data en 
nemen tegenwoordig een aan- 
zienlijk deel van het oppervlak 
van een cpu in* 

Pas a is de rekeneenheden 
gegevens opvragen die niet in 
de LI- of L2-cache staan, komt 
de Memory Controller in actie. 
De processor vraagl vanwege 
het bchccr cn de structuur van 
zijn L2-cache nooil afzonderlij- 
kc daiabiis of -bytes op, maar 
akijd complete ‘cache lines', Qe 
breedte van zo*n buffered is een 
bdangrijke maatstaf en verschik 
van processor tot processor. Zo 
hebben de Pentium III en Cele¬ 
ron nog 32 byte brede cache 
lines, Athlon en Duron 64, bij de 
Pentium 4 zijn er 128 bytes in 
twee gclijke blokken van 64 
byte onderverdedd net als bij de 
Xeons. De Memory Controller 
in de chipset en de hele structu- 

Het blokschema van dexe 
Micron-chip in 16Mx8-orgcmi- 
satie toont de typische opbouw 
van een 1 28-megabit-DDR- 
SDRAM. Uit de vier interne 
geheugenvelden stromen per 
leesgebeurtenis 16 bits naar de 
uitvoerlogica {'Read Latch'), 
Een multiplexer schuift dan met 
elke klokflank acht 
bits naar de acht uitgangspins, 
Het eigenlijke geheugenveld 
van een DDR-SDRAM werkt dus 
niet sneller dan het geheugen¬ 
veld van een SDR-SDRAM - de 
component leest per kloktik 
slechts twee keer zoveel 
gegevens uit. 


rering van het hoofdgeheugen, 
dus de opdding in modules en 
chips, zijn op deze data word- 
brccdles afgestemd, 

Standaard SDRAM-geheugen- 
modules voor de pc hebben 64 
aansluitpinnen voor de feitelijke 
data, per transfercyclus gaan or 
dus acht byte over de bus. Voor 
het inlezen van ecu cache line 
zijn bij een gchcugeninterface 
met een kanaal dan ook tussen 
vier (Pentium III) en acht (Ath¬ 
lon, Pentium 4) van zulke trans- 
fercyclt nodig, Chipsets voor 
Xeons zijn allemaal meerka- 
naals: doordat ze verschillende 
gc he u genmod u le s tege I ij kertijd 
kunnen benaderen (interle¬ 
aving), hebben ook zij voldoen- 
de aan hooguit acht cycli per 
cache line. 

Op de DIMM's zitten de 
eigenlijke gehcugcnchips, die 
elk maar 4, 8, 16 of 32 datalij- 
nen hebben. Pas als een module 
van mccrderc componenten is 
voorzicn, ontslaal dus de voile 
datalijn breedte van 64 bit. 
Meestal komt een bezette modu- 
lekant van een DIMM precies 
overeen met een acht byte brede 
*rij\ in het Engels als ‘row 1 of 
heel verwarrend ook als "bank" 
aangeduid - daarover later meer. 

Zowel bij de *singlc-data-rate- 
modules met 168 contacten 
(PC66, PC UK), PC 133), als bij 
de DDR-SDRAM-modules met 
184 aansluitpinnen (PC 1600, 
PC210G, PC2700), worden in 
acht extra lijnen controlebils 
voor de fouteorrectie voorzien, 
tenmmste als de chipset en de 
modules voor ECC (Error Cor¬ 


rection Code) zijn uitgerusi. 

In tegenstelling tot de oudere 
Fast-Page-Mode- en Extended- 
Data Out DRAM’s (FPM, EDO) 
werken alle actuele DRAM-toe- 
gangsmethodes synch roon met 
een centraal kloksignaal, daar¬ 
om wordt dit als Synchroon 
DRAM aangeduid. Bij 66 MHz 
(PC66) leverde SDRAM amper 
snelhddsvoordelen ten opzieli¬ 
te van EDODRAM op, dal 
eve nee ns een kJokfrequentie 
van 66 MHz bchaalde. Maar de 
precies gedefmiecrde liming 
van de data- cn adressignalen 
ten aanzicn van het ktoksignaal 
muken een ved efficienter ge- 
bruik van het geheugen-bussys- 
teem mogelijk. Met asynchroon 
geheugen hadden de tien nano- 
seconded korte klokcycli van 
PC 100- ge heuge n al hek maal 
niet meer zinvol gebruikt kun¬ 
nen worden. 

Remblolcken 

AfzonderHjke DRAM-cel leu 
zijn niet direct van buitenaf 
aanspreekbaar. Voor het ui tie- 
zen van opgeslagen informatie 
mclcn schrijf-/leesversterkers 
(Sense Amps) de laadtoestand 
van de geheugencondensatoren, 
bij het beschrijven vullcn ze 
deze door het aanleggen van een 
spanning, 

Vanwege de minuscule half* 
geleiderstructuren is enerzijds 
de opgeslagen condensatorla¬ 
ding heel klein en anderzijds de 
weerstand van de interne leidin- 
gen relaiief hoog. Voor het uitle- 
zen en vullen van de celconden- 


sator is daarom ecu bepaalde tijd 
nodig. Bovendicn is voor de 
betrouwbare meting van de 
laadtoestand cen differentiele 
meetmethode nodig. In de 
geheugenveldcn worden hier- 
voor twee parallelle ko lorn lijnen 
aangeboden* 

Voor de eigenlijke meting 
laadt een spann ingsbron de twee 
lijnen eerst op naar een referen- 
tieniveau; dit proces heel de 
‘precharge* en duurt cen bepaal¬ 
de peri ode — daar komt ook de 
naam RAS Prcchargc Time t RP 
vandaan. 

Pas na afsluiting van dit 
oplaadproces trigged de adreslo- 
gica dc cellransistor en verbindt 
op die manier de geselecteerde 
gcheugencondensator met een 
van de twee lijnen. 

Aansluitend meet de Sense 
Amp het spannings verschil dat 
veroorzaakt werd door het op* 
dan wel onttaden van de con- 
densator. Omdat hot leesproces 
de opgeslagen informatie wist, 
herstelt dc Sense Amp de aange- 
troffen cel toes land door een 
daaropvolgend schrijfproces. 

Om chipmimte te spa re n wor¬ 
den er precies zo veel Sense 
Amps ingepland, dat de chip een 
complete geheugenveldreget in 
een keer kan lezen of schrijvcn. 
De geheugenvelden zijn hierbij 
overeenkomstig nauwkeurig ge- 
stan daard i seerdc gegevens i n 
interne ‘banken T onderverdeeld 
die tot op zekere hoogte onaf- 
hankclijk van elkaar werken: 
hun geheugenvelden hebben elk 
hun eigen Sense Amps. 

SDRAM* s met een capaciteit 
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DDR5DRAM-DIMM: Leien, PC2100*2022, Burst length - 0, tweede benodering = Page Hit, Same Bank 

^LJTJTJlJTJTJnJTJTJTJ^ 

&? <>~) <^«>, ' ’ ® I 

InsIrvcfe’/nTX X f AC .7.°' /5ll> 


lijnen 
Dalalrjnen * 




Jrcd = 2 


la: 


0 (XXX)(X) 000 CXX) 00 O 

♦ct 5=2 


1, Burst 


2, Burst, Page Hit 


DDR-SDRAM-DIMM: Uzen, PC2100*2022, Burst length ■ 8, tweede benodering op tweede bank (Bank Interleave} 

© f£> M- - |S>- U 

U j fwr| * ^Adiv.y Q Read) £ Acliv^*--j— T' lopende Iranjfor In bunk X 

Data lijnen ■ 


! t, 


RCD = 


'cr 2 


v TOIVJ 4 ——"f—— tupftliut Ifulliinp 111 DufiK A 

ocxxDbcxxmxmx) 

'rcd" 2 J. 'a 22 J 


1. Burst in Bank X 


2, Burst In Bank Y 



1. Burst 


De afbeelding tooot schematise!* drie verschil- 
lende benaderlngen van twee adressen in 
een DDR-SDRAM. De burst-fengte is ingesteld 
op 8, zodat ellce benodering van een 64-bit- 
D1MM meteen 64 byte lever! (4 kloktikken 
met telkens twee keer 8 byte). Met bet 'Chip- 
Select'-signaal word in dit voorbeeld geen 
rekening gehouden, he! goat dus van een 
'IT Command Rate' uit. 


RAS en CAS leiden de toegang tot een geheu- 
genadres in? als daarna dexelfde a! geopen- 
de 'bank' voor de tweede keer benaderd 
word! is er sprake van een 'page hit'. De 8 
transfers lange bursts volgen direct op elkaar 
als de chipset het tcolomodres voor de tweede 
burst tijdig overdraagt, dot wil zeggen voor- 
dot de eerste burst is afgelopen. 


Bij 'bonk interleaving" adresseert de chipset 
een tweede bank in hetielfde SDRAM, terwijl 
de eerste burst nog over de dataltjnen loopt. 


Page misses zi[n het meest ongunstige geval 
bij een SDRAM-benaderingi hierbij komt de 
RAS Cycle Time om de hoek kijken, de eigen- 
lijke foegangstijd van het gefieugenveld. Als 
de chipset direct na elkaar twee verschillende 
rijen van dexelfde geheugenbank adresseert 
doen zich tussen de eerste en de tweede burst 
vier kfokcycli van inactiviteit voor. Het com¬ 
mando voor de precharging van de nieuwe 
rij mag namelijk pas na afloop van t^ 
komen, dan verstri}ken tot aan het begin van 
de data burst 00 k nog t RP t RCD en CL 


vunuf 64 megabit bestaan altijd 
Li it vicr interne ban ken, de zeld- 
zaam geworden 16- en 32- 
megabit-chips uit slechts twee. 
Deze "banks’ mag je niet ver- 
warren met de al genoemde 
exteme geheugenbanken (rijen) 
van de DIMM. 

Het zoeken naar 
adressen 

Van de interne organisatle 
van dc DRAM's hangt 00 k de 
zogenaamdc adressering af - dat 
wil zeggen de manier waarop de 
memory controller de geheugen- 
cellen selecleert die hij wil hena- 
deren, Bij de volgende bcschrij- 
ving van een leesbenadering 
gaan we er vanuit dal de kolom- 
lijnen al van tevoren naar het 
referentieniveau zijn opgeladen 
- dal handelen SDRAM-chips in 
de "auto-preeharge 1 -modus na 
ecu benadering zelfs vanzelf af. 
We gaan cr dus vanuit dat de tijd 
t R P al is verstreken. 

Voor de memory controller is 
het volledige werkgeheugen 
grofweg onderverdeeld in een 


bcpaald aantal DIMM's, die elk 
een of twee rijen hebben. Elke 
chipset kan een hepaald maxi¬ 
mum aan SDRAM-rijen behe- 
ren; dit aantal komt precies 
overeen met hci aantal Chip- 
Select-Jijnen (CS) dat hij heeft 
De bij een rij van een module 
horende SDRAM’s zijn alle- 
maal met dezelfde CS-lijn ver- 
bonden — of om preciezer le zijn 
met hetzelfde CS-lijnenpaar, 
aangezien de meeste chipsets 
per rij twee CS-drivers voor de 
verbelering van de signaalkwa¬ 
ll teit hebben. Omdat veel ad res¬ 
en dalaljjnen van de afzonderlij- 
ke SDRAM’s op de modules 
parallel tot een grool hoofdge- 
heugen zijn geschakeld, stapelen 
zich bij een grote geheugenuk- 
hreiding relatief hoge capacities 
ve belastingen op. Om de lijncn 
desondanks snel genoeg op Le 
kunnen laden, worden veel 
adrcssignalen op de ch i pset ver- 
sehillcnde keren naar buiten 
geleid. 

Als dc memory controller zijn 
keuze op een bepaalde compo- 
nemenrij heeft latcn vallen, ver- 
stuurt hij via de adreslijnen van 


de gcheugenbus om te beginnen 
een rij-adres, how address 1 
genaamd. Twee bits van dit 
adres duiden dc interne SD- 
RAM-bank aan, dc avenge bits 
coderen het cigcnlijkc rijnum- 
mer. Met de dalende kloktlank 
van het CS-signaal evaluercn de 
SDRAM's dit bitpatroon in hun 
rij decoders en static n in deze rij 
het uitlezen. Het rij-adresse- 
ringsproces wordt 00 k als Row 
Address Select (RAS) aange- 
duid. Na de als ‘RAS-to-CAS- 
[^elay* (Ircd) aangeduidc vertra- 
gingstijd, staan dc gegevens van 
de gewenste rij in de Sense 
Amps, Pas dan mag de memory 
controller het kolomadros over 
de al vermelde adreslijnen ver- 
sturen - 00 k nu weer begeloid 
door het CS-signaal (Column 
Address Select, CAS). 

Tijdens de CAS Latency (CL 
of IqJ gaan de gegevens vanuit 
de Sense Amps naar de uit- 
gangsdrivers van de SDRAM- 
chips. Die kan nu nog over de 
precies gespccificeerde tijd Uc 
beschikken om de datalijnen van 
de geheugenbus op de juistc 
tiiveaus te brengen. 


De adressering van gegevens 
in het SDRAM en dc daarbij 
horende latentielijden volgen 
ecliter niet precies hun interne 
opbouw, inaar hangen 00 k in 
belangrijke mate af van de 
werk frequent ie en de specifica- 
tie van de chips. De aanduiding 
"PCI 33-222’ staat bijvoorbeeld 
voor een module, waarbij dc 
geheugen-timings CL t t RCD en 
t R p bij een werk frequence van 
133 MHz, kortcr duren dan twee 
klokeycli, dus 15 nanosecunden, 

De drie genoemde geheugen- 
timings zijn geen onveranderlij- 
ke eigenschap van een SDRAM- 
DIMM, De memory controller 
programmeert de gewenste pa¬ 
rameters daarentegen tijdens 
speciale configuratiecyeli voor 
dc afzonderlijke componenten; 
door deze methtwie kan een 
PC133-modulc bijvtxirbeeld 00 k 
als PC 100-333-module worden 
gebruikl. 

Andere Loeg an gs parameters 
zijn al naargelang de frequentie- 
klasse gede 11 nicer d, daartoe 
behoort 00 k de "Output valid 
from Clock'-tijd, die om histori- 
sche redenen als t A c wordt aan- 
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PC-geheugen 


Dot stoat erop 

Bij Single-Data-Rate-DIMMJuidt een volledige frequentie- 
en liming-opgavc bij voorbeeld PC133U-222-542, de verkorte 
opgave PC J 33-222 wordt echter vaker aangetroffen. De *U T in 
dc lange vcrsie staat voor Unbuffered; Registered DIMM's wor- 
den gekenmerki door een ‘R' op dezelfde plek. Dc dric cijlers na 
het eerste koppelteken staan in deze volgorde voor dc CAS 
Latency, t RCD en t m * in klokcycli. Na het tweede koppelteken 
volgt de nit twee cijfers hestaande opgave van de parameter t AO 
die bij PC 133 hooguk 5,4 ns mag bedragen* Het laatste cijfer 
staat voor het JEDEC-rcvisjcnurnmer van het SPD-EEPRGM. 
Daar siaat meestal een *2\ 

Bij Double-Data-Rate-modules is de situatie vergelijkbaar, 
alleen wordt de CAS Latency hkr tot op halve kloktikken nauw- 
keurig opgcgeven: t PC2100R-2533* staat voor een ‘Registe- 
retT-module met een maximale klokfrequentie van 133 MHz en 
een CL van 2,5 kloktik, 

De opgaven op de typeaanduiding zeggen maar wei nig over 
de toegcslane timing-parameters bij lagere klokfrequenties: het 
is niet noodzakclijkerwijs zo dat een PC 133-333-module bij 100 
MHz met 2-2-2 funetiemeert. Om dit te achtcrhalen zul je in de 
speesheet moeten kijken. 


geduid en die bij PC 133-geheu- 
gen maximaal 5,4 nanoseconds 
mag bedragen. De hier genocm- 
de karakieristreke waardes vor- 
men slechts een fractie van 
de ongeveer 30 gedefinicerdc 
tijdgerelatecrde grenswaardes, 
waaraan een spedilcaitegelrou- 
we chip zich meet houden. 
Enkcle Lien fallen andere richt- 
waardcs beschrijven andere 
fysieke eigensehappen van een 
SDRAM, zoals de maximaal 
toelaatbare eapadlieve be lasting 
van de data- en adiesingangen 
of de toegestane schommeling 
van de spanningsverzorging, 

A Is je de latentietijdcn bij 
elkaar optelt, die vanaf het aan- 
leggen van de eerste adresinfor- 
matie tot aan het bereiken van 
een gel dig dalaniveau op de 
geheugenbus versLrijken, kom je 
aan de hand van het voorbeeld 
van een PCI33-222-module op 
turn + CL + l AC = 15 ns + 15 ns 
+ 5,4 ns = 35,4 ns, De red pro- 
que waarde van deze tijd komt 
overeen met een frequent]e van 
on ge veer 28 MHz, wat ook als 
28 megatransfers per scconde 
wordt aangedutd (MT/s). Bij 64 
datalijnen kom jc dus op een 
tranjsferrate van 224 MB/s (28 \ 
64 x 8), Hoe laal dit zich rijmen 
met opgaven van fabrikanten 
voor PC133-geheugen van data 
transfer rates van meer dan 1 
GB/s? 

Parallelle bursts 

Ten eerste is de tijd t AC vrij- 
we l te verwaarlozen, omdat deze 


niet hij elke adressering om de 
hoek komt kijken, maar een 
soon vaststaande verschuiving 
tussen adresinvoer en data-uit- 
vocr aanduidt, Daarnaast hebben 
de gehcugenontwlkkelaars om 
de negatieve effecten van de 
andere latentietijden te vermin- 
deren een reeks trues bedacht, 
die de data transfer rate tlink 
verhogen. 

Een daarvan is de burst- 
modus. Een SDRAM-chip is zo 
geeonstrucerd dal na de adresse- 
ring niet slechts een enkel brokje 
da la wordt afgeleverd, maar 
een programmeerbare reeks van 
maximaal acht bits in op elkaar 
volgende klokcycli. Dat past 
ideaal bij de breed te van de 
cache lines van x 86-processors. 
Een chipset voor Intels Pentium 
111 zaJ dus de "Burst Length 1 van 
de SDRAM-chips op ‘4 1 zelten, 
een Athlon- of Pcntium-4-chip- 
set op ‘8\ Hierdoor hoeft de 
chipset na dc overtimeht van het 
startadres slechts l RrD en CL te 
latcn verlopen, waama er binnen 
vier kloktikken 32 byte of bin- 
nen acht kloktikken 8 X 64 hit = 
64 byte door de lijnen flitsen. 
SDRAM-geheugen behaalt al¬ 
leen in deze burst-modus zijn 
theoretische, maximalc perfor¬ 
mance. Als je nu bij voorbeeld 
hij PC 133-222-geheugen met 
tRCD + CL + 8 bitovcrdrachLen - 
12 kloktikken rekent* dal wil 
zeggen 90 ns voor 64 bit, kom je 
op ruim 711 MB/s, 

De volgende constructie- 
kneep van SDRAM's zit hem 


erin dat de Sense Amps net 
zoals een huffergeheugen ge- 
hruikt kunnen worden. Ter her- 
innering: tijdcns de RAS-to- 
CAS-delay lezen deze schrijf- 
/Icesvcrstcrkcrs van a lie ge- 
adressccrtic banken van een SD¬ 
RAM van een geheugenrij de 
inhoud van een complete geheu- 
genveldrij in. Het volgende 
CAS-commando selecleert hier- 
van slechts 64 bit, in de overige 
Sense Amps staan dus nog heel 
wat gegevens waar jc al door bet 
opgeven van ccn under kuiom- 
adres (CAS) bij kunt komen. Dit 
adres mag tie chipset zelfs al lij- 
dens dc lopentie data transfer 


versturen, zodat een tweede 
burst van gegevens naadloos op 
dezelfde al *geopende' rij aan- 
sluit. 

Het aantal kolommcn van 
de geheugenveldcn (cn daarmcc 
het aantal Sense Amps per 
geheugenveld) is daarom een 
bclangrijk kenmerk van D- 
RAM's. Deze waarde hangt 
direct al’ van de orgamsatie van 
dc chips; een 128-megabit-com¬ 
ponent met acht data-oansluitin- 
gen met telkens vier banken van 
telkens vier megabit heeft bij- 
voorbeeld altyti ccn 'Page 
length' van 1024, dus 2 10 Sense 


Chipcombinaties normale SDRAM-DIMMs 

Chip-opbauw (eigensdhappen 

van de SDRAM's) 



DlMMapbouw (Nan-ECCmaduledgerntbappen) 





Capacileil 

Organisalie 

dieple x 
Dcrioliinen 

Banken Adresbits 

Row jrijl 

Cal [kdarn] 

Page length 

M 

Aontol SDHAM-cbips p«t mcduk/onnial rijm per module/poge size per rij |in KB| 

32MB 64 MB 128 MB 256MB 512 MB 

|4 M X 64) (8 M X 64) [I6MX64] [32 MX 64} (64MX64) 

1 CB 

(128 Mx 64) 4) 

2 GB 

(256 M Xi4| 4,i | 

16 Mbit 

4 Mx 4 

2 12 

9 

512 

16V1/4K 

- 

- 

- 

- 

- 


6J Mbit 

4 Vxi6 

4 12 

3 

256 

4/I/2K 


- 

- 

* 

- 


: 64 MM 

8 MX 8 

4 12 

9 

512 

- 

8/1/4K 

1672/4K 

- 

- 

- 


64 Mbit 

16 M x 4 

4 12 

10 

U 

- 

- 

16V1/8K 

3272/« K 

- 

- 


128 Mbit 

8 M X 16 

4 12 

9 

512 

- 

4/1/4K 

- 

- 

- 

- 

- .. 1 

128 Mbit 

16 Mx 8 

4 12 

10 

IK 

- 

- 

I/1/8K 

1672/ltC 

* 

- 

t 

128 Mbit 

32 M x 4 

4 12 

11 

2 K 

- 

- 

- 

I671/16K 

32-/2/' « 

■ - 


2S6Mbil* 

16 M x 16 

4 13 

9 

512 

- 

- 

4/1/4K 

- 

- 

- 


256 Mbit* 

32 M X & 

4 13 

10 

U 

- 

- 

- 

6/1/8K 

IB’/S/BK 

- 


256 Mbit 1 

64 M x4 

4 13 

11 

2 K 

- 

- 

- 

- 

167l/i« 

3272/16K 


! 5S2Mbit 4 - 4 64MX8 

4 13 

11 

2 K 


- 

- 

- 

B/1/16K 

16'/2/lit! 


! 5T2Mbit 4,5 

126 M x4 

4 13 

12 

4 K 

" 

- 

- 

- 

- 

1671/32K 

32V2/32K [ 

Een modufeaanduitdng ab 8 M x 6^ staa+ voor een ds norwparlty' of oak als ‘navECC aantgeduide 64-M&module Voor ECClouicoriedie fwb [e modules rnet ocHt extra daialijnen 
cen 6ZMB,ECCDIMM ook ab '8M X 72 J wordt aongeduid. Dal geldl naluurlijk ooi voor de andere tapadJeiJen. De meesl gebruikte moduteconslTucNes staan vet gedrukl 

en adil additionele chips rvodig, zodal 


' Op aulke J Double-Sided' DIMM'* |D54>IMM| zijn de drtdijrten von lelVenj twee chips parallel gescha 
bid. Dan wordi ook wel van 'dual-row' modules gesproken, soms ook van dual-bank (niet (e vewarren 
me! de SDftAM-inteme banken]. 

* Bij jculke dubbelzijdige [DS-|Dl MM's zijn geen dotal ijnen parallel gescKabld hei gactf dus om eon 
'wngte-row'-module. Die worden volgerti de PCI 33-spedlkafe niet ab o-ngebufferde DIM Ms 
[unbuffered DIM M's), moor alteen als Regiilered DIM M s aangebaden 


1 32<hipHiK)dules met dubbde boniwhoogte vafdoen niet aan de PC 100-/PC13 3*ipacificalle; daarin zqn 
aflcen Registered DIMM's mei baver elkaar geplaalsle chips (deals in een behuisngf taegeikran [iteefced 
DIMM's). 

4 256- en 512-megabikliips bebben een 3 K-rcfresb nodig [7,8 \h in plaoU van 15,6 Ms bij 128 megabit en 
doorandw], 

* 5 1 2-megabif-chips wortfen nog niet in seri# vefvoardi gd, die dalo zijn nog niel beschikbaor. 

- riot mogelijk 
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Amps per geheugenveld. De 
organisalie van zo’n chip wordt 
"16M x 8* genoemd; soms 
wordt ook van *4M X 8 X 4 
banks' gesproken. Gmdat voor 
een geheugenmodule van cen rij 
die 64 bit breed is, acht chips 
met elk acht datalijnen nodig 
zijn die de chipset altijd tegelij- 
kertijd adresseert, bedraagt de 
hdc ‘Page Size* van zo’n 128- 
MB-DIMM precies 8 kB, aan- 
gezien cr per bank 2 L1 = 8192 
Sense Amps beschikhaar zijn. 

Als dc chipset gegevens uit 
een (door ecn voorgaande bena- 
dering) al geopende geheugen- 
veldregel adresseerl, is cr sprakc 
van een ‘Page Hit*. Orn de waar- 
schijnlijkheid van ‘page hits* le 
verhogen kan de chipset een 
page in een andere SDRAM’ 
hank al adresseren, terwijl de 
eerste nog gegevens levert. Deze 
techniek wordt interleaving 
genoemd - niet te verwarren 
met het interleaving van ver- 
schillcndc exteme geheugenka- 
nalen. Ook bij het interne "bank 
interleaving* sluiten de data- 
bursts naadloos op elkaar aan. 
Natuurlijk mag de chipset ook 
ban ken in SDRAM’s op andere 
modules of op een tweede ‘row’ 
van dezelfde module lijdens een 
lopende data transfer openen. 
Dt>or dit anticiperende openen 
van pages kan de waarsehijnhjk- 
heid van page hits tot op zekere 
hoogte worden verhoogd; dat 
functioned! met name goed bij 
het lezen van grote samenhan- 
gende daiablokken. 

Het ongunstigste geval bij 
een geheugenbenadering is cen 
"page miss’, waarbij versehillen- 
de rijen van dezelfde SDRAM- 
bank na elkaar worden bena- 
derd; dat komt bijzonder vaak 
voor als de processor kleine, 
verstrooid liggeude datapakket’ 
jes opvraagL Bij een page miss 
moel dc chipset om le beginnen 
de lijd t RAS afwachicn, voordat 
hij met he* precharge-commun- 
do de koiomlijnen van het 
geheugenveld weer naar hcl 
referentieniveau kan Jaten laden 
- en dat duurt precies de lijd t RP . 
Pas daarna kan hij het al 
genoemde patroon bestaande nil 
RAS cn CAS met de eventuele 
lalcnlietijden opnicuw toe pas- 
sen; op dezelfde databus om- 
slaan daarom pauzes en de 
gemiddelde transferrate daalt 
dramatiseh. 

Bij de page miss wordt dus de 
volledige toegangscyclus van 
het aanleggen van bet rij-adres 



PC-ge lieu gen 


tot en met hel versturen van het 
precharge -com m a ndo (Ac ti ve- 
to-Precharge, t RAS ) inclusief de 
daaropvolgende dode lijd tijdens 
de RAS Precharge Time t RP 
merkbaar. Deze som van t RAS en 
t RP wordt ook wel RAS Cycle 
Time t RC genoemd. 

AIIc beschrcven trues voor de 
verbetering van dc transferper- 
formance van SDRAM's hebben 
uiteindelijk ten doel deze RAS 
Cycle Time te l verstoppen\ Die 
beschrijft naroelijk precies de 
snelheid van het geheugenveld 
zelf — het verschil lussen de ver- 
schitlende gchcugcntypcn van 
PC 100 tot PC3200 bedraagt 
maar lien nanoseconden, uit- 
gaande van 70 ns dus rond 14,3 
procent. Zelfs de snelste Double- 
Data-Rale SDRAM’s, die op 
graft sc he kuarten met 325 MHz 
en hoger dienst docn, komen 
nauwelijks under ecn cycled me 
van 55 ns, wal in het ongunstig¬ 
ste geval overccn zou komen met 
18,2 MT/s per pin. 

Boerenbedrog 

Een ander rekenvoorbceld 
illustreert het probleem; als je 
uiigaat van een RAS Cycle 
Time van 60 ns en een puur 
tocvallige vcrdcling van 64- 
bytc-datablokkcn in het hoofd- 
geheugen, haul jc met PCI33- 
geheugen irans fcrsnel heden 
van slechts 569 MB/s (60 ns 
voor de eerste acht byte plus 
zeven extra kloktikken waarin 
te I ke n s een aeh t -by te- woord 
over de datalijnen suist, dus in 
totaal I 12,5 ns). Dat is ver ver- 
wijderd van het theoretische 
maximum van 1,066 GB/s voor 
dit geheugen type. Deze waarde 
duidt strikt genomen alleen de 
snelheid aan van dc interface 
lussen SDRAM-chip cn memo¬ 
ry controller. 

Dat geldt natuurlijk ook voor 
Double- Dat a -Rate -gehe u gen. 
Dit geheugenlype draagt per 
kloklik twee datawoorden over 


- bij een bijna onveranderde 
RAS Cycle Time. PC2100-2,0- 
2-2-modules die uit chips met 
cen 133 MHz klokfrequentie 
overeenkomstig de DDR266- 
J EDEC- stan daard z ij n opge - 
bouwd, komen volgcns dc 
boven beschreven bene ken ing 
bij page misses daarom maxi- 
maal op 776 MB/s - deze verbe- 
tering van 36 procent vergelekcn 
met PC 133-2-2-2-geheugen is 
uitslukend te danken aan de vier 
klokcycli die op de gegevens- 
overdraebt werden bespaard. 

Dc hogere maximale trans¬ 
fer sndheden halen DDR-SD- 
RAM's doordal ze uit hun 
interne gehe uge n v e Id e n pe r 
klokcyclus het dubbele aantal 
databits lezen (tweevoudige- 
prefetch). Een multiplexer tus- 
sen Sense Amps en uitgangs- 
drivers zorgt ervoor dat er per 
klokflank, dus twee keer per 
klokcyclus, £6n helfl van de 
informatie op reis gaat. 

In de loop van dit jaar moe- 
ten ook PC2700-modules mei 
DDR-333-geheugenchips in 
groterc getale op de markt 
komen. Ondanks alle reclame, 
die niet alleen een aantal geheu- 
genfirma's, maar ook chipsetfa- 
brikanlen als ALi, SiS cn VIA 
maken, leveren ook deze geheu- 
genmodules geen fundamcntele 
verbetering van de RAS Cycle 
Time op - alleen de klokfre¬ 
quentie ligt met 166 MHz zu’n 
25 procent hoger dan bij 
PC 133/PC2100. Bedrijven als 
Micron en VIA benadrukken 
biwendien, dat de stabiliteit en 
snelheid van de ccrste geleverde 
PC2700-DIMM*s in prinetpe 
niet optimaal zal zijn. Bclangrij- 
ke toegangsparameters kunnen 
alleen met SDRAM's in FBGA- 
behuizingen cji met een bijbeho- 
rende aanpassing van de modu- 
Icboards worden bereikt. 

Zulke Fme-Pitch-Rall-Grid- 
Array-behuizingen die aan 
de onderkant "soldeerbolletjes* 
(balls) als contacten hebben, 



Een vergelijlcing van TSOP* (links) en 
FBGA-behuiiingen (vergroot). Ondanks 
een kleiner grondoppervlak biedt de 
FBGA-behuizing bijna het dubbele 
aantal aansluft^ballen*. 


zorgen voor lagere capacitieve 
belasiingcn op de aansluitlij- 
nen in vergelijking met de te- 
genwoordig gebruikelijkc TS- 
OP-behuizingen met pins aan dc 
zijkant. Steilere signaaltlankcn 
en daarmee nauwkeuriger 
timings en signaaldetectie zijn 
hiervan het gevolg. Alleen met 
FBGA-SDRAM’s kunnen fre- 
quenties van 200 en 266 MHz 
worden behaald, waarin de bij 
de JEDEC al bewerkte toekom- 
stige DDR-li-s tan daard voor- 
ziet. Hierbij wil men dan de 
interne "prefetch* van de 
SDRAM's nog vender verho¬ 
gen: de Sense Amps lezen per 
adressering maar liefst vier 
datawoorden uit, die in twee op 
elkaar volgende voile klokcycli 
(vier flanken) op reis gaan. Zo 
kom je op 3,2 GB/s (PC3200, 
200 MHz DDR II of DDR4QG 
genoemd) respectievelijk 4,3 
GB/s (PC4300, 266 MHz DDR 
II, DDR533), DDR-II-chips 
moeten met cen signaalsparming 
van nog slechts 1,8 volt w r crken. 

Details over DDR II moctcn 
in de loop van dit jaar volgcn, 
de produetie moel "negen tot 
18 maanden daarna* van start 
gaan. Oftewel: voor 2003 zut- 
len er waarschijnlijk geen 
DDR-II-DIMM’s op de markt 
verschijnen - wat SiS er niet 
van weerhoudt nu al een 
I DDR400*-chipset voor de 
Pentium 4 aan le kondigen. Het 
is echter waarschijnlijk dat die 
met 200-MHz-DDR-I-ehips 
met 2,5-volt-interface zal wer- 
ken - Micron heeft in ieder 
geval al modellen van zulke 
chips in TSOP-66-behuizing, 
die een PC3200-30-4-4-timing 
behalen, aan SiS geleverd. 

Na DDR tl zullen de plus- 
minus 120 bedrijven die in de 
JEDEC vertegenwoordigd zijn, 
zich op DDR III concentreren, 
dat rond 2005 moel verschij¬ 
nen. Insiders verwacliLcn ccn 
versmelting met bet door Intel 
- samen met de vijf grootste 
DRAM-firma’s ter wereld - 
begin 2000 in het levcn geroe- 
pen initiatief voor VAdvanced 
DRAM Technology’, ADT. 
Wat dat precies inhoudt willen 
de betrokken bedrijven blijk- 
baar niet vcrklappcn - we kwa- 
men via normaal gesproken 
goed geTnformeerdc kringen 
alleen aan de weet, dal er "ven¬ 
der word! gewerkt* aan ADT. 

Niet iedereen heeft zin om 
zolang te wachten - zefcer niet 
degenen die er geld aan hopen 
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te verdienen. 

De firma Kcntron [2] uit 
W i I m in g ton/M assac h u se ties 
maakr ijvcrig reclame voor he I 
zelf ontwikkelde "Quad Band 
Memory’ (QBM), dat naar ver- 
luidl al sinds het tweede kwar- 
taal van 2002 als QRM400 met 
norm ale DDR200- of DDR266- 
SDRAM's de data transfer rates 
van DDR II mogelijk maakt 
QBM-modules zijn aan twee 
kanten van DDR-SDRAM’s 
voorzien. Deze DDR-SDRAM’s 
bestaan uit Registered DIMM’s 
die in twee rijen met eikaar 
gesehakeld zijn, Een onder de 
naam "E-BUS’ gepatenteerde 
extra schakding scheidt echler 
de datalijnen van de twee 
SDRAM-rijen met snelle FET- 
schakelaars van de bus* Hen spe- 
dale klokgenerator zorgt ervoor, 
dat als antwoord op een adres- 
signaal, am te beginnen dc bits 
uit de eerste SDR AM-rij naar de 
bus gaan en vcrvolgcns - 90 
graden in fasc verschoven - die 
uit de tweede SDR AM-rij- Aan- 
gezien het om DDR-SDRAM’s 
gaat, volgt dan met de volgende 
klokflank weer de eerste en ver- 
volgcns de tweede rij: per klok- 
tik gaan bij Kentrons ‘Bit Pac¬ 
king Architecture* dus vier 
datawoorden naar de bus, net als 
bij AGP-4X of de Quad-Pum- 
ped-bus van de Pentium 4. Kcnt- 
ron wil met uitgebreide "White 
Papers' [3| aantonen dat de 
methode gesehikt is voor toe¬ 
passing in de praklijk en kon 
voor zijn QBM Alliance ook a I 
chipset- en geheugenmodulebe- 
drijven als ALi, SiS, VIA of 
PNY overtuigen, Hen roadmap 
tot het jaar 2005 [4] belooft dan 
QRMBOO-modules uit DDR-IH 
chips met transfersnelhedcn van 
meer dan 6 GB/s. 

Als je het gehecl goed nare- 
keni zul je zeker het versehil in 
megahyte-opgaven bij transfer- 
snelhcdcn en opslagcapaciteiten 
opmerken, Transfersneiheden 
worden gewoonlijk in "10^ byte 
per seconde" gemeten, bij de 
opslagcapaciteit van halfgdei- 
derchips rekent men met een 
megabyte van 2 20 byte, Om ver- 
warring te voorkomcn houden 
wij ons bij alle berekeningen aan 
de in de branche gebruikeiijke 
nomenclatuur: eon transfer rate 
van 1 MB/s koml daarbij over- 
een met een miljoen byte per 
secondc, Wie verge lij kin gen 
met de capaeiteitsopgaven wil 
doorvoeren moet daarvan 4,9 
procent aftrekken, Je moet ech- 
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De hoge klok- 
frequences van 
Rambus-geheu- 
genmodules 
zi}n alleen met 
chips in BGA- 
behuizing 
haalbaar. 
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ter niet te strak vast houden aan 
deze berekening, aangezien wij 
bij onze beschouwingcn ook 
geen reken mg houden met ande- 
re kleinere transform mmers, 
zoals de voor DRAM-cdlen 
steeds noodzakelijke refresh- 
cycli, die dc maximaal haalbare 
data transfer rale ongeveer met 
een procent vemunderen. 

Rambus 

We Ike h indent issen de sim- 
pele verhoging van de DRAM- 
klokfrequenties in de weg staan 
en hoe die omzeild kunnen wor¬ 
den, kan aan de hand van het 
voor bee Id van dc Rambus-tech- 
niek worden aangetoond, die 
sinds twee jaar ook in de pe als 
hoofdgeheugen wordt gehruikt, 

Dc firma Rambus, die van- 
wege haar manier van zaken 
doen al verscheidene inalen 
voor de reehtbank stond, had 
aan het begin van de jaren 90 - 
dus lang voordat DDR-SDRAM 
de eerste stappen had gczct - 
een bijzonder snel bussysteem 
voor pc-hoofdgeheugen omwik- 
keld, Rambus-geheugen werd 
vanaf plusminus 1996 op een 
aantal grafische kaarten en in de 
spelconsole Nintendo 64 
gebruikt en etnd 1999 hraeht 
Intel met de Fentium-ITT-chips¬ 
ets i820 en i840 de eerste po 
producten voor DirectRambus- 
DRAM (RDRAM) op dc mark!. 
In 2000 volgden Sony’s Play¬ 
Station 2 en dc i850 voor de 
Pentium 4 en in 2001 de work¬ 
station-chipset i860 voor twee 
Xeons, 

Al deze chipsets hebben e£n 
(i820) of twee (alle andere) 
geheugenbussen, die Rambus- 
? Channel’ (kanaal) worden ge- 
noemd, die met 16 datalijnen 
maar een kwan van de lijnen 
van een 64-bit-SDRAM-modu¬ 
le hebben; daarbij komen nog 
acht adres- cn drie besturings- 
signaallijnen, Deze bus loopt 
(bij PC800-RDRAM) met 400 
MHz cn maakl tegelijkertijd van 
een Double-Dat a-Rate-techniek 
gebruik zodat er in theorie een 


maxi male data transfer rate van 
1,6 GB/s, dus het dubbclc van 
de data transfer rale bij PC 133- 
geheugen ontstaaL 

Een channel neemt maximaal 
32 RDRAM’s op, die zich over 
maximaal twee dubbdzijdig uit- 
gerustc RIMM's kunnen verde- 
len, Dc RIMM’s zijn, in tegen- 
stdling tut DIMM's, niet als 
T-vonnlge aftakkingen met de 
buslijnen verbonden. De datalij¬ 
nen lopen daarentegen, uitgaand 
van de Rambus Memory Con¬ 
troller (RMC) over elke alzon- 
derlijke RIMM. Aan deze bus 
hangen de afzonderlijke RD- 
RAM-ehips als aan een lange 
ketting. Elkc component ge- 
bruikt de vollcdige busbreedte, 
en heeft dus 16 nuttige datalij¬ 
nen (18 bij chips met ECC-con- 
trolebits). Anders dan bij SD- 
RAM-DIMM T s, waar pas door 
ccn parallel gebruik van ver¬ 
se hillende chips de vollcdige 
data transfer rate behaald kan 
worden, biedt een enkclc RD¬ 
RAM a I de vollcdige performan¬ 
ce, Dat is ook dc reden waarom 
Sony bij de PlayStation 2 Ram¬ 
bus-geheugen gebruikt: met 
slechts twee chips kom je uit op 
3,2 GB/s, 

Vanwege de direcle koppe- 
ling van de chips aan het channel 
moet men voor geheugen met 
ECC-foutcorrectie dc RD 
RAM's de extra capaciteit voor 
de controlebits rneteen meege- 
ven. Daar komen ook dc "krom- 
me" megabit-cijfcrs vandaan, 
bijvoorbeeld 576 of 288 in plaats 
van 512 of 256 megabit zoals 
gebmikelijk bij SDRAM’s, 

Door de aan leg van de lijnen 
mocten niet gebruikte RfMM- 
slols op pc-moederborden van 
speciale "geleidende printpla- 
tcn% aangeduid als Continuity 
RIMM of kort CR1MM, wor¬ 
den voorzien. Die sluitcn de 
signaaliijn aan op de busafslui- 
tingsweerstanden aan heieinde 
van het channel, en moet de 
reflee tie van signalen en daar- 
mee een dataebaos verhinde- 
ren. 

De geeompliceerde structuur 
van de datalijn en het afzien 


van T-vertakkingen verbetert 
het elektrische gedrag van de 
lijnen bij de immens hoge 
werkfrequentie. 

Om ook een vcilige datacom- 
municatie te kunnen garanderen 
als het channel vaji versdiillen- 
de RDRAM’s is voorzien of als 
er sprake is van on gun sit ge 
omslandigheden zoals tempera- 
tuurschonimelingen, zijn bij 4<K) 
MHz eehter nog veel meer 
maatregeien nodig. 

Hiertoe behoort de geringe 
signaalafstand van plusminus 
0,4 volt, waarmee de dalasigna- 
len rond een referentieniveau 
van 1,4 volt schommelen, Alle 
kloksignalcn zijn dilTerentieel 
opgezet, bovendien moeten RD¬ 
RAM h s zich aan heel beperkte 
Eolcmntics bij hun toegangspara- 
meters houden en kunnen ze 
vanwege de I age toegestane 
capacitieve belasting van het 
channel alleen in BGA-behui- 
ziugen worden geplaaLst, Dc 
desondanks onvermijdelijkc 
capaciteiten, maar ook indue tie- 
ve l>elastingcn door dc eonslme- 
tie van de lijnen, veroorzaken 
onscherpc signaalllankerr De 
signaalkwaliteit kan tot op zeke- 
re hoogle door een nauwkeurige 
aan passing van de elektrische 
drivertrappen van de RMC en dc 
geheugenchips worden gecom- 
penseerd. Die aan pas sing wordt 
lijdens speciale kalibreringscyeli 
doorgevoerd, die de Rambus 
Memory Controller ook tijdens 
gebruik regclmatig herhaalt om 
tcmperatuureffecten te compen- 
seren. 

Ook voor de boards van de 
RIM M’s cn pc-moederborden 
golden hoge kwaliteitseisen: dat 
betreit de homogen iteit en de 
relatieve dielektrische eonstame 
van het basismateriaal die hier- 
door wordt beinvloed, alsmede 
de lagenopbouw cn dc preeieze 
fabricagetechniek. Daarbij komt 
dat het omwerp van de lijnen 
voor hoge werkfrequeniies ge- 
compliceerd is, omdai alle chan- 
nel-signaallijnen exact dezelfde 
lengte moeten hebben en kruis- 
punicn met iuidere signaallijnen 
op andere lagen van het board 
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vermeden moeien warden, Dat 
lukte eersl all een met dure 
boards die uil zes lagen beston- 
den, Pas halverwegc 2001 kwa- 
men de eerste Ponlium-4-moc- 
derborden voor 

Rambus-geheugen op de marki 
die vier lagen haddem zoals 
gebruikelijk in het desktop- 
bereiL 

De Rambus-ontw ikkel aars be- 
Stecdden bijzondere aandachl 
aan hel "thermal management* 
van de componentcn. Een RD¬ 
RAM necml ondcr volledige 
be lasting voor kortc tijd meer 
dan drie keer zoveel stroom op 
als een moderne DDR-SDRAM, 
Hoewel RDRAM-geheugen gc- 
middeld met meer vermogen in 
wamite omzet dan (DDR-) 
SDRAM, hestaat nog altijd hot 
risico dat er zogenaanide hot 
spots, dus lokale oververhittin- 
gen ontstaan, RIMM’s zijn daar- 
om uitgerusi met een metalen 
heat spreader, die de afvalwarm- 
te verdeelL De afzonderlijke 
chips kunnen behalve in de nor- 
male modus uok nog in de 
stroombesparende modi "stand¬ 
by* en "nap* gebruikl worden, de 
laatste modus functioned! ceh* 
ter niet bij de chipsets i850 cn 
i860 [5], 


Onwillige tysica 

Rambus mocst vanwege het 
lange signaalpad van het chan¬ 
nel al in 1999 met een probleem 
zi en af te rekenen, dat met 
steeds verder stijgende k l ok fre¬ 
quent ies in toenemende mate 
w>k bij andere data-transfer- 
technicken merkbaar wordt; de 
ei ndige signaafuitbreidingssnd- 
heid. Op het normale ER4- 
boardmaleriaaJ halcn elektrische 
golven maar ongeveer de hel ft 
van de Uchtsnelheid, en breiden 
zich dus met ongeveer 14 centi- 
meter per nanoseconde uit, Een 
door de memory controller uit- 
gezonden signaalfiank bereikt 
een chip op de eerste geheugen- 
module eerder dan de laatste 
component op de module die het 
verst weg ligt. Bovendien wordt 
de zogenaamde ‘Round Trip 
Delay Time* van een signaal- 
tlank nog lunger door de onver- 
mijdelijke eapacitieve belasting 
van de ingangsweerstand van de 
geheugenchips, Deze stijgt dus 
met het aantal RDRAM*s in de 
channel, De signaallooptijd op 
het maximaal ongeveer 50 centi¬ 
meter lange signauipad van cen 
Rain bus-channel kan daarom 
groter worden dan de duur van 


een klokcyclus, die bij 400 MHz 
maar 2,5 ns bedraagt 

Cm ervoor te zorgen dat de 
afzonderlijke RD-RAM’s des- 
ondanks correct op instnteties, 
adres- en datasignalen reageren, 
voorzien de Rambus-on l wikke- 
laars in een meihode om de 
loopiijd te compenseren, Tijdens 
een kalibratrecycius program- 
meert de Rambus Me 01017 Con¬ 
troller in elke afzonderlijke 
geheugenchip een juiste toe- 
gangslaleniietijd t PARM , die van 
de re! a tie ve posilie van de com¬ 
ponent in een channel afhangt. 
Zo wordt gegamndeerd dat 
de chips niet "door elkaar pra- 
ten*, hoewel de kloksignaaHian- 
ken op verschillende Lijdcn bij 
hen binnenkomen. Bovendien 
gebruikl Rambus een meihode 
die ‘Clock Forwarding* wordt 
genocmd: gegevens en adressen, 
die de memory controller naar 
de bus stuurt lopen qua flank 
synehroon met het kloksignaal 
"Clock from Master* CFM. 
Gegevens die dc afzonderlijke 
chips leruglcvcren lopen syn- 
chrooti aan hel signaal "Clock 
to Master* CTM. Dc lotale 
communicatie in de bus func- 
tioneert 00 k nog pakketgeoriSn- 
teerd: instrueties en gegevens 


volgen elkaar overeenkomstig 
een nauwkeurig vastgelegd pro¬ 
tocol op, 

De parameter tp A RM betekent 
natuurlijk een extra laientietijd, 
die een lagere daiatransfersncl- 
heid tot gevolg heeft, met name 
bij het benadenen van kleine 
gchcugenblokken. Maar volgens 
dc bcrckcn in gen van de firma 
Rambus wordt dit nadeel in de 
meeste gevallen door een andere 
bijzonderheid van RDRAM* s 
gecompenseerd: als een channel 
veel RDRAM *s heeft stijgt niet 
alleen de waarde van t PARM , 
maar 00 k het aantal onathanke- 
lijke geheugenbanken, De chip- 
set kan dan theorclisch vccl 
meer pages open houden, zodal 
dc waarschijnlijkheid voor ‘page 
hits’ eveneens stijgt en de lange- 
re tocgangsdjden compenseert, 

Omdat 00 k Rambus niets kon 
verandcren aan de totaal onbe- 
vredigende RAS Cycle Time 
van SDRAM, hebben de ont- 
wikkelaars RDRAM*s intern in 
lieel veel banken onderverdeeld: 
RDRAM*s hebben in plants van 
vier maar liefst 32 banken, 
waarvan er lelkens twee een 
Sense-Amp-groep met elkaar 
delen. Dat noeml Rambus 
2 x! 6 d~architectuur, de *d* staal 


| Prestaties, frequentie* 

en toegangsparameters van DRAM>module$ 





Model* 

aonduiding 

varxif/ 

linds 

Joar 

Mojtjmde ^eonslbche 
doorvoenofilbsid 

in miJfafden byte/j in 2 M byte/s 

Clip 

aanduiding 

SpedficoftjejsJ Klokfroqiwitie/ 
cyclusduuT 

a 

fCAS Latency! 

kloktikkcen/ns 


T»a> 

(RAS-ro 

CA&Oeloy) 

Tip 

{HAS Precbargo 
Time) 

W 

[Active4o- 

Precbargfr-Tlma) 

T »c 

(RA5 

Cycle Time] 

PC6&222 

1V96 

0433 CB/» 

0,5 GB/s 

PC66 

Intel. JEDEC 

66 MH//15ns 

2 T = 30 ns 


2 T * 30 ns 

3 T - 30 ns 

5 T-75 ns 

7 T = 105 os 

PC100-333 

1998 

0,8 G6/s 

0,75 GB/s 

PC10Q 

Intel, JEDEC 

lOOMHj/IOns 

31 = 30w , 


3 T =>30 ns 

31 ® 30 ns 

5 T = 50 ns 

8 T ® 80 ns 

PC 100222 

1999 

0,8 GBA 

0,75 GB/s 

PC100 

Intel. JEDEC 

100 MHz/10 ns 

2 T = 20 m 


2 T ■ 20 ns 

2 T = 20 ni 

5 T ■ 50 n$ 

7 T 5 70 ns 

PCI 33-333 

1999 

1066 Gfy* 

0.99 GB/s 

PCI 33 

Intel, JEDEC 

133 MHj/7,5 ns 

3T- 22,5 m 


3 T® 22,5 m 

3T-225™ 

6 T® 45 ns 

9 T c 67,5 ns 

PCI33222 

2000 

1,066 GflA 

0,99 GB/s 

PCI 33 

Intel, JEDEC 

133 MHz/7,5 FH 

2 T = 15 ns 


2 T a 15 ns 

2T= 15n S 

6 T = 45 nj 

8 T =■ 60 ns 

'PC 150 J 

2000 

1,2 GB/s 

1,12 GB/s 


- 

150 MHz/6,67 ns 

3 T * 20 ns 


3 T s 20 ns 

3 T ® 20 ns 

7T=47ns 

91 = 60 n$ 

r PC 166 J 

2000 

1,33 GB/s 

T.24 GB/s 

3.0, 

- 

144 MHi/4ns 

3T«l6ns 


3 T» 18 ns 

31-18 m 

8 T = 48 ns 

101 = 60 ns 

PCI60G2G22 

2000 

1,6 GB/s 

1,49 GB/s 

DDR200 

JEDEC 

lOOUHz/IQru 

2T“20r* 


2 T = 20 m 

2 T = 20 ns 

5T*50ns 

7 T* 70 ns 

PC2100-2533 

2000 

2,13 Gfl/i 

],99 GB/i 

DDR266B 

JEDEC 

133 MHz/7,5 m 

2,51= 18,75 m 


31-22,5 ns 

3 T» 22,5 ns 

6 T 11 45 ns 

9T-674m 

PC2100-2033 

2001 

2J3GBA 

t,99 GB/s 

DDR266A 

JEDEC 

133 MHz/7,5 n 

2T= 15ns 


3 T " 22,5 ns 

31=22,5 ns 

6 T-45 ns 

9 T ® 67,5 m 

PC21002022 

2002 

2,13 GB/s 

1,99 GB/s 

DDR266 

JEDEq/Nd 

133 MHj^/7,5 ns 

2T*15ra 


2T® !5ns 

21= 15 ru 

6 T “ 45 ns 

8 T 11 60 ns 

PC2700-2533 

2001 

2,47 GB/s 

2,48 B/s 

DDR333 

JEDECl 

144 MHz/4 ns 

2,5 T- 15 m 


3 T ® 18 ns 

3T*ians 

7 T — 42 ns 

IDT - 60 ns 

PC3200 (DDS1) 

2002 

3,2 GB/s 

2,98 GB/s 

DDR 400 

Micron, SiS 

200 MHz/5 m 

3 T= 15 ns 


41-20 ns 

4 T ■ 20 ns 

8 T 11 40 ru 

12 T = 60 ns 

: PC3200 (00R ll| 

2003 

3,2 GB/s 

2,98 GB/s 

DDR400 

JEDECl 

200 MHz/5 « 

3 T® 15 ns 


SO- 

0-°' 

g- 0. 

go. 

PC4300 (DDR ll| 

2003 

4,2 GB/s 

3.92 GB/s 

DDRS 33 

JEDECl 

266 MHz/3,8 ns 

9 Q 


I 0 ' 

9 c 

9-*. 

g-o. 

PC53O0 (DDR ll!| 20C4 

5,33 GB/s 

4 r 9? GB/s 

00*400 

jEoec' 

333 MKz/3 ns 

go. 


ft 9- 

go. 

g.o. 

go. 

PC6400 (00R 111) 2004 

4,4 GB/s 

5,94 GB/s 

DO*800 

JEDEC 

400MHi/2^l)S 

g.o. 


go- 

go 

go. 

B' Q - 

PC60045 

1999 

1.2 GB/s 

1,12 GB/s 

- 

Rambus 

300 MHz/3,33 ns 

7... 11T-23,3 

... 33 ns 1 

5T* 14.47 ns 

6T=20ns 

1*T- 53,2a ns 

22 T=73,3 ns 

PC70O45 

1999 

1,43 GB/i 

1,33 GB/s 

- 

Rambus 

354 MHz/2,B ns 

0... 121 = 22,4 

33,6 ns 7 

7 T-19,4 ns 

8T=22,4ns 

20 T = 56 nj 

28 T “ 78,4 ns 

PCS0O45 

1999 

1,4 GB/s 

1,49 GB/s 

- 

Rambus 

mtitii/2 5 ns 

8... 12 T® 20... 

30 ns J 

9 T * 22,5 ns 

8 T = 20 ns 

201 = 50 ns 

28 T = 70 ns 

pcio66 

2001 

2,1 GB/i 

1,94 G6/s 

- 

Rambus 

533 MHz/t,9 ns 

g.o. 


fro 

go. 

S.° 

-ft 9: 

PC 1200 

2004 

2,35 GB/s 

2,19 GB/s 

- 

Rambas 

400 MHz/17 ns 

*<?- 


go. 

9-0 

a 0 * 

9 J 

QBW400 

2002 

3,2 GB/i 

2,98 GB/s 

DDR200 

Kenlron 

100 MHz/10 ns 

21*20 ns 


2 T = 20 ns 

2 T = 20 ns 

5T»50fts 

7 T = 70 ns 

QBM533 

2002 

4,2 GB/s 

3,92 GB/s 

DDR266 

Kentawi 

133MHV7,5iss 

2T- 15 ns 


3T* 22,5 ns 

31=22,5 ns 

6 T = 45 ns 

9 T - 67,5 ns 

0BM600 

2003 

5,33 GB/s 

4,97 GB/s 

DOS333 

Kenlrom 

166 MHz/6ns 

31- 15 ns 


g.o. 

g.o. 

g.o. 

g 0 . 

QBM600 

2003 

6,4 GB/s 

5,94 GB/s 

DDR400 

K^nlron 

200 MHz/5 ns 

9:?- 


ft 9. 

g-o. 

go. 

9 0 . ^ 

1 Voor DOR 333 en lalere dandaonds h nog got n volledige officials ip«ciBcotie befend, 

; 7 Bh| RDRAM a de CASAccej^vertraging die met vtn Q overecnkoml osk van de aduele uilrtfifiFvg van bet channel aHianldlpt, 






- rvksJ aanweiig 

g. 0. gwn opgave 
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QBM Burst Read Data measured at the controller* 


voor dependent, dus "ufhanke- 
Iijk\ Sommigc fabrikanten heb- 
ben het uok over 32 s voor 32 
split banks. 16 banken kunnen in 
elk geval net als de vier banken 
van nonnale SDRAM’s tot 
op zekere hoogte onafhankelijk 
van elkaar werken. Heel wat 
Rainbus-documenten leggert nit 
waaroni deze DRAM-opbouw, 
die wat duurder is omdat cr 
meer chipoppervlak voor nodig 
is, een stuk snellcr werkt dan 
SDRAM. 

In de praklijk vertonen de 
1 nte 1-chi pse ts voor Ram bu s- 
geheugen desondanks duidelijke 
performaneedalmgen bij het 
benaderen van kleine datablok- 
ken. Dat is niet echt verwonder- 
lijk als je de specificaues goed 
bestudeert: de i850 en de i860 
kunnen maximaal acht pages 
open houden, die bij 256-mega¬ 
bit- R DR AM's 2 kB groot zijn. 
Ter verge! ijking: de i845D of 
VIA's P4X266(A) voor DDR- 
SDRAM bchcrcn maximaal 16 
open pages, die bij de normals 
32Mx8-chips (256 megabit) 1 
kB groot zijn. Gemeien in kB 
kom je dus zowel voor Rambus- 
als voor DDR-SDRAM-geheu- 
gen uit op maximaal 16 kB aim 
open pages, als er tel kens 256- 
megabit-componenten worden 
gebruikt. 

De Rambus-ontwikkclaars be- 
weren goed op de Loekomst 
voofbereid te zijn* De meer 
-dan twee jaar geleden voorge- 
stelde 4{X)-MHz-lechniek zou 
zonder grote wijzmgen naar 533 
versneld kuimen worden en 
tegen 2005 naar 600 MHz (van- 
wege de double-data-rase-tech- 
niek ook wel 1 1200-MHz- 
RDRAM’ genoemd). multi¬ 
chan nel-RTMM’s met cen data- 
padbreedte van 32 en 64 hit 
moeten, voorzien van 600-MHz- 
chips, ecu data transfer rale van 
9,6 GB/s behalen. 

Samsung, de grootste RD¬ 
RAM- producenl - ze beweren 
ecu marktaandeel van tenminste 
60 procent in handen te hebben 
wil de k amende maanden 
RDRAM’s in een 0,12-pm- 
proc6d£ met maximaal 576 
megabit capacrteit vervaardigen. 
Deze chips zullen om de kosien 
te dmkkcn nog maar vier interne 
banken hebben (4iardiitecUiur, 
T voor independent). Hierdoor 
is RDRAM weliswaar nog maar 
een tikje duurder dan DDR- 
SDRAM, inaar heefi wel een 
kleiner aantal open pages in de 
channel. Volgens Rambus moct 


dit effect met bebulp van maat- 
regelen in de memory controller 
gecompensccrd kunnen worden. 
De memory controller zou 
bovendien zo gcconstrueerd 
kunnen worden dal oudere 
2x16d- en nieuwere 4i-chips in 
hetzelfde kanaal samenwerken. 

Intel was oorspronkelijk van 
plan een lowcosf-Pentium-4- 
chipset (codenaam ‘Tulloch 1 ) 
voor 4i-bank-RDRAM uit te 
brengen, maar dat is inmiddcls 
van de haan. Of' dc komende 
i850-opvolger Tehama-E* voor 
de FSB533-Pentium-4 Liber- 
haupt met 4i-bank-RDRAM 
overweg kan, is uiterst twijfel- 
achtig. Het lijkt niet eens zeker 
tc zijn of Intel deze chipset voor 
533 MHz-RDRAM (aangeduid 
als PC 1066) specificeert. Het is 
in elk geval opvallend dat behal- 
ve Samsung geen van de andcrc 
RDRAM-fahrikanten, Infineon, 
Elpida en Toshiba, 4Lbank- of 
533-MHz-RDRAM heeft aange- 
kondigd. 

Ingewikkeld 

Alle moeite die de ontwikke- 
laars al in 1999 in de technische 
verbetering van RDRAM staken 
stond in feite in geen verhou- 
ding tot het kleine beetje extra 
performance dat dit in verbin- 
ding met Pentium-Ill-processors 
opleverde. lets soortgclijks zien 
we mi bij dc nieuwe double- 
data-rate-SDRAM-standaarden 
gebc uren* Dat geld t bij voor- 
bccld voor de differentiae over- 
drachl van het ktoksignaal, de 
afsluiling van de geheugenbus, 
de uitgekiendere lijnconstructie 
en met de i n trod ucti e van 
DDR333/PC2700 ook voor de 
chipbehuizingen. 

Alle DDR-chips verwerken 
het different!elc kloksignaal met 
behulp van cen interne regenera- 
ticschakcling (DLL, Digitally 
Locked Loop), De chips leiden 


het geregenereerde kloksignaal 
ten behoeve van een betere syn¬ 
chro nt satie samen met dc data- 
signalen terug naar dc bus en 
stem men die tot op ± 0,75 ns 
nauwkeurig af op dc klokllan- 
ken + Bchalve deze parameter t M 
moeten DDR-SDRAM's zich 
nog aan heel wat andere para¬ 
meters houden, tot minder dan 
een nanosecondc nauwkeurig - 
het is dus duidelijk dat er door 
de beperkte signaallooptijd bij 
hoge klokfrequenties problemcn 
kunnen ontstaan. 

Met DDR 0 moeten nog 
hoogwaardigere tenuincrings- 
functies in de SDRAM's wor¬ 
den opgenomen om dc signaaL 
k walked te verbclcrcn. Andere 
optimalisatics doelcn op de 
verhoging van de onafhanke- 
lijkheid van de afzondertijke 
SDRAM-banken om de onver- 
mijdelijke RAS Cycle Time bij 
een nog grote r dee I van alle 
benaderingen te ‘verbergen’. Dc 
verhoogde schakelinspanning 
moet hierbij natuurlijk zo mini- 
niaal mogelijk zijn - de bedrij- 
ven zijn nog niet bijgekomen 
van de RDRAM-kater. 

In gonzenmars 

We kunnen er dus vanuit gaan 
dat de geheugenstandaards 
DDR333/PC2700 t DDR-II en 
DDR-III/ADT de komende jaren 
snel in de pc terecht zullen 
komen, In servers zal waar- 
schijnlijk in eerste instantie 
m u I ti -channel PC 1600-gehe ugen 
terechtkomcn, waardoor ze met 
wat vertraging de DDR-roadmap 
vo 1 gen. 

De venJere ontwikkeling van 
het hoofdgeheugen is redelijk 
voorspelbaar, Ook van exoten 
als Quad Band Memory of ande¬ 
re geheugentypen, die goedkoop 
vervaardigd kunnen worden vail 
geen verrassende pcrformance- 
verbeteringen tc vcrwachten - 


In theorie mogelijk: Quad 
Band Memory moot door do 
overdracht von 4 datawoorden 
per kloklik met normalo 
DDR200<hips al snel 3,2 
GB/s behalen. De afbeeiding 
toont ook het vorschil tussen 
theorio en praklijk bij de signa¬ 
len op do geheugenbus - het 
verloop van de signalen ziet er 
in het hypothelisch ideale 
geval als een rechthoek uit, de 
praktijk is loch wat anders. 


echtc verbeieringen bij de RAS 
Cycle Time of een plotselinge 
vcrdubbeling van de data trans¬ 
fer rale lussen chipset en epu 
zijn van wege de processoront- 
wikkeling die is afgestemd op 
de DRAM-ontwikkeling niet in 
zicht De steeds hogcre cisen 
van de markt aan compatibiliteit 
en prijsontwikkeling staun dil 
gewoon niet toe. 

Om de remmende effecten 
van dc onvemujdelijke DRAM- 
latentietijden af te zwakken, 
slcutelen de processor- en chip- 
setonlwikkelaars verder aim gro- 
tere of geoptimaliseerde L2- en 
L3-eaches, Ilier zijn daarom 
eerder performanceverhogingen 
te verwachten dan door de ver¬ 
betering van DRAM zelf. 

Afgezien van prij slurb u ten- 
ties, die het afgelopcn jaar met 
maximaal 80 procenl gunsligere 
chipkosien uitersl positief voor 
de klanien uitpakien, maar een 
flinke klap waren voor de fabri- 
kanten, loopt bij het pc-hoofdge- 
heugen alles volgens plan. 
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Praktijk 


Hotline 




Papierproblemen met 
laserprinters 


zolang het kopieren bezig is, Wat maakt 
doze 'simpele* opdracht zo rekenintensief? 



H lk heb een oude laserprinter, maar sinds 
kort 4 pakf de printer in plaats van £6n 
velletje papier soms 10 velletjes tegebjk. 
Hierdoor loopL de printer vast, en dan moet 
Je at het papier emit Irek ken. Vaak gehenrt 
dit als er nog on go veer 30 voile tjes papier 
in zitten. 


Duitse modems 

Ik heb mijn modem in Duiisland ge- 

kocht. Als ik probeer met de modem 
ecu verbinding op te bon wen, krijg ik 
“geen vrij-token”. De telefnonlijn is in orde 
en met een andere modem (ook uit Duiis¬ 
land) is het problccm hetzelfde. Ligt het 
misschien aan ons tclefonnet? 

De oorzaak hiervan is vreemd genoeg 

niet het Nederland/Belgisdic lelefoon- 
net maar het Duitse. Duitsland is een van de 
weinige Janden waar in een teleloonlijn de 
twee buitenste draden het signaal dragon in 
plaats van de twee binoenste draden zoals 
dat in de meeste landen gebruikelijk is. Je 
zou jc dus kunnen behelpen door in de plug 
die in do modem wordt gestoken de draden 
om te wisselen zodat je de buitendraden en 
binnendraden van plaats verm*It. Dan zou 
het eigenlijk moeten werken 

In het algemeen kan het ook gebeuren dat 
door een telefooneentmle do kiestoon (wat 
door veje modem drivers als ‘vrij-teken’ 
wordt aangeduid) dusdanig wordt veran- 
derd dat de modem het geluid niet meer her- 
Rent In zo’n geval moet je in de modem- 
mstellmgen het vlnkje by 'Waehten op 
kiestoon voor nummer kiezerf weghalen - 
en, als je een nummer moet ‘draaien’ om 
een buitenlijn te krijgen* dit nummer 
natuurlijk ook, door een komma van de rest 
van het nummer geschciden, als te kiezen 
nummer opgeven. 



Om via een tefefooncentrale een modem 
verbinding te lamnen opened, mag de 
modem met op een kiestoon wachten. 


B Er zijn twee mogelijke redenen waar- 
om een printer wel eens meerdere vel- 
len papier tegelijk naar binnen wil trekken. 
Ten eerste kan het zijn dat het papier tij- 
dens dc productie vooral wanneer het op 
maat wordt gesneden - aan de randen aan 
elkaar begint te plakken, Dit kan er voor 
zorgen dat papier niet good kan worden 
gescheiden en meerdere veilen tegelijker- 
tijd naar binnen worden getrokken, Dit is 
makkelijk te voorkomen door het papier bij 
het vullen van de la op alle vier de kanten 
op te schudden zodat mogelijke plakkanten 
weer gesplitst worden. 

De andere mogelijkheid is dal, als de prin¬ 
ter al iets ouder is, het ‘grijpmechanisme’ 
niet mcer goed werkt - dit is meestal aan 
een uitgesleten veer in de la te wijten, niet 
aan een vuile papierrok Als ze nog 
beschikbaar zijn en het veermechanisme in 
de la zelf zit, zou in een dergelijk geval een 
nieuwe la met een bcetje geluk kunnen hel- 
pen. 


SSH-keys 

Onze netwerkbeheerder heeft een SSI I- 
toegang op een Linux-computer gein- 
stallcerd. Bij de eerste keer mloggen laat 
mijn client-software een ‘key fingerprint’ 
zien. Wat heeft dit te betekenen? 

Bij de eerste kecr inloggen verzendt de 
server een openbare key aan de client 
die deze dan voor de codering van de gege¬ 
vens gehruikt. Aan de hand van dc finger¬ 
print kun je eheeken of je ook echt de key 
hebt ontvangen die bij de priv£-sleuld van 
de server hoort. 

Hiervoor verge! ijk je de weergegeven hn- 
gerprint met de fingerprint van de server- 
key die de netwerkbeheerder je kan opge¬ 
ven, Hij kan deze fingerprint opvragen met 
de oplie -1 van het commando ssh-keygen. 
Als de beheerder een DSA-key op de 
gebruikelijke plaats heeft opgeslagcn, is het 
commando 

ssh-keygen -I -f /etc/ssh/«h_hosf_d sa_key. pi b 


De CPU heeft het druk 

Hoc komt het dat een kopieeropdracht 
van mijn laptop naar de desktop een 
ontzeltend hogc cpu-belasting oplevert, 



O Als je gegevens via ccn software van de 
ene naar de andere computer wilt over- 
sturen, moet de epu de gegevens voor de 
netwerkoverdrachi klaar maken - hierbij 
moeten de gegevens in blokken gesplitst 
worden die het netwerkprotocol toestaat, 
daar moet de nodige header-ioformatie aan 
toegevoegd worden, de driver moet be- 
heerd worden enzovoort A l deze admini- 
stratieve overhead betekent een hoop werk 
voor de epu. 


MS Critical update 

B lk heb de laatste patch voor dc Internet 
Explorer 5,01 gedownload en op mijn 
Windows 98-systeem geVnstalleerd. Sinds- 
dien heb ik allerlei problemen - het mccst 
vervelende is dat het systeem om de haver- 
klap crasht. Ik heb nog 4 ns bij een vriend 
nagekeken en ben zeker dat ik de goede 
patch heb - Microsoft geeft aan dat je voor 
allc systemen hetzelfde bestand, namelijk 
Q321232.exe moet hebben. 

O Helaas staan op dc website van Micro¬ 
soft vier verschiUende versies van de 
patch - en ze hebben allemaal dezelfde 
naam, maar ze verschillen qua lcngte en 
inhoud. Hrger nog: er bestaal geen patch 
voor de Internet Explorer 5.01 onder Win¬ 
dows ME en 98 - Microsoft dwingt gebrui- 
kers van deze besturingssystemen ertoe om 
Internet Explorer naar de versies 5.5 of 6,0 
te upgraden. De versies van de patch bij 
Microsoft zijn: 

-voor Internet Explorer 5.01 SP2 alleen 
Windows NT 4 en 2000 
-voor Internet Explorer 5.5 SPl alle 
actuele Windows-versies 
-voor Internet Explorer 5.5 SP2 alle 
actuele Windows-versies 
-voor Internet Explorer 6.0 alle actuele 
Windows-versies, 

Ais je systeem ‘herstelpunten’ ondersteunt 
(hetgeen hclaas bij Windows 98 niet het 
geval is) kun je alleen nog maar proberen 
om naar een punt voor de patch terug te 
gaan, aangezien Microsoft niet in een oplie 
heeft voorzien om een mislukte installatie 
terug te draaien. 

Gndanks deze problemen is het toeh aan te 
bevelen om de patch te gebruiken als je nog 
steeds Internet Explorer ea/of Outlook 
gebruikt - er worden talrijke veiltgheidsga- 
ten mee gesloten, waaronder het gat dat 
door de beruchte KLEZ-worm wordt 
gebmikt. Ondanks dat een patch tegen dit 
specifickc gat al meer dan een jaar beschtk- 
baar is, krijgen wij nog steeds talrijke mails 
met deze worm binnen, wat bcwijst dal dc 
patch nog steeds niet loegepast is... 
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Proklijk 


Hotline 


t Gen*rai 
it Mouse 

* Explorer 
Common frelOQS 

+ TasWjat 

* P**l<tcf> 

* My ComfMjtef 

Control Pand 


Internet: Explorer 
Commend Prompt 
Logon 
fitlMlf 


Ooftfner* fefnpL*** 

T^tidaws will offer to create new documents erf the fofcwing 
types when you n^t-ckcKand 1 setect the New menu, 

V ' i BSmepurf b*ekjfig 

51 0 Corel FHOTO'PfllNT lO.o image 
« ®Cqrem,A.vX (.0 
S CJcOftEL Tsetse 
0 ^CeretoftAW 10.0 Graphic 

V .31 Digital Of l^n EdttDV Project 
^ LI Gfic«rpflmesde map 

m SOwkcrosqft ExcaJ-wertblad 
v, B]wcro«rft Wnrd-dcttJnent 
0 Tekstdacunert 
y '^JWawe-gekid 
y ^ Warkmap 


j Bdfate ] [ &Mte I 


0* | f cancel ) | Apply 


De Powertoys maken het Wmdows-heheer makkelijk. 


De eenvoudigste manier om dit pro- 
bleem op tc lessen is met de tool 
TweakUL Je vindl de overeenkomstige 
optie op het tabblad 'New’ of by Windows 
XP in dc TweakUi-map Templates'. 
De aeluele versie 1.33 van TweakUl kan van 
1 iUp: //w w w. microsoft com/nt workstation/ 
d o w nload s/Powe rToy s/Net w orki ng/ 
NTTweakLJLasp gratis worden gedown- 
load. In tegenstelling tot wat de URL doet 
vermoeden loopt bet programma ook pro- 
bteeraloos onder Windows 95, 98, ME, 
NT4 en 2000. Voor Windows-XP-gebrui- 
kers is er een nieuwe versie van TweakUI, 
die je als onderdeel van dc TowerToys for 
Windows XP’ van www.microsofl.com/ 
wi ndo wsxp/pro/ down load s/power toys, a $p 
knot downloaded 


Mappen onder Linux versleuteien 

H lk heb bij de installatie van mijn SuSE- 
Linux geen versleuteld bestandssysteem 
aangemaakt. Nu wil ik echter toch graag 
enkele documenten in cen versieuteide map 
opslaan. Hoc kan ik dal achtcraf nog doen? 


voeren, moet je deze by- 
voorbeeld aan het eind van 
het bestand /etc/rc.d/boot, 
local invoegen. 

Bij de volgende comman¬ 
do's geven we met het voor- 
vocgscl 4 user$’ rcspectieve- 
lijk Toot#’ aan, of jc het als 
gewone gebraiker of per se 
als root moet uit voeren. 

user$ (id ih/dev/umndann of=“/.tryp- 
1q bs= 1024 k CflunHQ 

legt een 10 MByte groot 
bestand in de home-directo¬ 
ry van de gebruiker aan T 
waarin later de versieuteide 
hestanden terecht komcn. 
Dit bestand verbindt 

losetup -e IwofEsli /dev/loopl 
"Tser/.trypto 


met de loopback-device. Hierbij moet je de 
passphrase voor de versleuteling opgeven, 
die je achteraf ook niet meer kunt verande- 
ren. 

roof # mke2fs /dev/loopl 

legt een bestandssysteem aan en 

user$ mkdir ~/crypto 

root# mount 4 ert2 /dev/loopl ~ user/crypto 

mount de te versleulelen directory, Als dit 
functioneerl vind je onder -user/crypto de 
map Tost+foundL De juiste toegangsrech- 
ten zei je met 

root# chmod go '“user/.crypto 
root# down user 4? “user/crypto 
root# chown go= 4? Tser/crypto 

Nu kun je dc verbinding weer verbreken 
met 

root# umount /dev/loopl 
root# losetup *A /dev/loopl 

De regel 


Noodzaketijlce DLLs achterhalen 

H is er een programma, waarmce je dc 
DLL-afhankelijkhcdcn van een Win¬ 
dows- prograrnma kunt achterhalen, verge- 
lijkbaar met Idd onder Linux? 

D Hiervooris het programma ‘Dependan- 
cy Walker 1 van Steve P. Miller aan te 
raden, dat ook in diverse development-tools 
van Microsoft zit. Het programma is te 
downloaded van www.dependencywalker, 
com/. 

Parailelle mstallafie Windows XP 
en Windows 2000 

Ik heb op mijn Windows-XP-computer 
in een Lweede partilie ook nog Windows 
2000 geinstalleerd. Maar sindsdien start 
Windows XP niet meer op als ik dat selec- 
teer in de boot-manager. Windows 2000 
laadt echter zonder problemen en vanuit 
Windows 2000 ziet ook de Windows XP- 
partitie er ongesehonden uit. Hoe kan ik 
Windows XP weer tot leven wekken? 

B Windows 2000 vervangl de slartbesian- 
den (ntldr en ntdeLect.com) door verou- 
derde versies. Kopieer deze bestanden een- 
voudigweg weer van je XP-cd (in de map 
i386) naar de primaire, actieve startpartitie 
(in de regel station C:)- Daarna start ook XP 
weer. 


IP-adres onder Linux achterhalen 

H Hoe kan ik onder Linux mijn eigen IP- 
adres achterhalen als ik via een provider 
een dynamiseh IP-adres krijg toegewezen? 

D Daarvoor kun je het commando 
/sbin/tfconhg gebruiken, Als je het IP-adres 
bijvoorbeeld in een dynamiseh firewall- 
script wilt gebruiken, dan kun je dat als 
volgt doen: 

IPudre$=" ifetmfig $EK!IF j grep inet [ nit -d: -12 j cut -d 

\ 4v 

Hierin is SEXTIF de mtam van de interface, 
bijvoorbeeld pppO of ethO. 


Windows-keuzeli|$t verkleinen 

Bij alle mij bekende Windows-versies 
verschijnt bij het klikken op de rechter 
muisknop op de desktop een ukrolmenu 
met daarin de menuoptie 'Nieuw’, waaron- 
der een gigantisehe lijst van snelkoppelin- 
gen naar geinstalleerde programma’s temg 
te vinden is. Omdat ik er meestal maar een 
stuk of drie van gebruik wil ik de rest ver- 
wijderen. Hoc doe ik dat? 


D Dc officicle Linux-kemel bevat vanwe- 
ge de im- en exportbeperkingen van 
diverse landen geen hoogwaardige crypto- 
grafische functies. Deze uitbreidtngen moet 
je in de vorm van de ’International Kernel 
Patch’ (www.kemelhorg) of de ‘Inter¬ 
national Crypto API voor GNU/Linux’ 
(cry ptoapi .sourceforge.net) downloaded 
Bij SuSE is vanaf versie 7.2 al ecu kcmcl- 
module voor Twofish-encryptic mcegele- 
verd, zodat jc geen nieuwe kernel hoeft te 
compilercn. 

Het commando 

modprobe loop_f»sli2 


/home/user/, crypto /home/user/crypto ext2 \ 
d efou Its, n oo u to, loop.enayption^twofish, use r 0 0 

in het bestand /etc/fstab zorg ervour daL de 
gehruiker de map met 

user$ mount '“/cryptD 

na het invocren van de passphrase op ieder 
willekeurig moment kan mounten, A lie 
benaderingen van bestanden en submappen 
in -/crypto worden nu transparant ver- en 
ontsleuteld; op de harde schijf be I an den 
alleen maar versieuteide bestanden. Met het 
commando umount kun je de koppeling weer 
ongedaan maken. 
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In de volgende iS 


onder andere ... 


Nummer 9-2002 verschijnt op donderdag 15 ougustus 2002 

Wijzigingen voorbehouden 


Gezichtsbeheersing 



De vingerafdnik, het iris-patroon of het 
gezicht zijn bij alle mensen uniek. Boven- 
dien kun je deze lichaamskenmerken - an- 
ders dan bij idenriteitskaarten en wacht- 
woorden - niet zomaar kwijtraken of verge- 
ten. De aanbieders van biometrische pro- 
ductcn beloven een hoge zekerheid en 
gebruiksgemak. c’t bekeek hoe veilig de 
systemen in dc praktijk zijn. 


Luxe gel u id 

CD-kwalitcit in 16 bil is ailcmaal heel 
leuk en aardig, maar ook 20 jaar oud. Bij 
hel produceren van muzjek gaan professio- 
nals nti uit van lenminste 24 bit. Mel de 
nieuwsie 24-bit multi-channel geluidskaar- 
ten kun je professioneel geluid nu ook in je 
muziekstudio thuis binnenhalen. Bovendien 
zouden deze kaarten ook gebtinkers van de 
thuisbioseoop gelukkig moeten maken. cT 
test de nieuwste profess i one le gel u ids kaar¬ 
ten en 5.1 boxensystemen. 


Video-dvd's zelf maken 

Mel DVD+R en de zegen van Microsoft 
nemen Ricoh, Sony, Hewlett-Packard e.a. 
het op tegen Pioneers DVD-R. De nieuwe 
branders zouden sneller zijn en meer com- 
patibel met consumer-spelers, Naasi de 
branders keken we ook naar software om 
je eigen dvd te maken. Ten slotte vertellen 
we nog hoe goed de software is waarmee 
je backups van je hestanden kunt maken op 
dvd. 


Alorminstallatte voor het net 



Intrusion Detection Systemen unalyse- 
ren het netwerkverkeer en geven informa- 
tie over verdachtc actjviieileri, Daarmee 
kun je een realistisehe inschailing maken 
van de doorgaans onzichtbare bedreiging 
door hackers en aanvallen vaituit het net 
herkermen, Behaive een hele teeks dure eom- 
merciele programma's is er in de vorm van 
Snort ook een gratis variant verkrijgbaar. 


c't nabestelling 


Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabestellen voor 
€ 4,53 per uitgave en € 3,40 administratiekosten per bestelling. 


□ nummer 7-8/98 

Zell teste* met gratis CD, ^0 


□ nummer 9/99 

Gratis shonewareJCD, 


15 17" man itoren, 1 4 UPSen, LCD-schermen 

EH nummer 12/98 


Linux configureren, MP3-sollware r 
CPUupgrading, 13 digitate camera s 

Zelf audio-CD's maken, Mscanners getesl. 


□ nummer 10/99 

SCSI voor beginners {ded 1 ] 


Windows 9& S£, AMD K7 'Altibn', LCDmoni. 

13 Pent! um-ILmoederb. met SCSI 


toren, 322 harddisks, 21 Fastethemet kaarten 

□ nummer 1-2/99 


CE nummer 11 /99 

14 inkfetprinters, V90-modems, 


Webcams, SPtC'benchmorks, VBA voor Offi¬ 

ICCHnonitoreti, Samba + Linux, 
WYSIWYGwebediters, BeOS 4.0 


ce 2000, X-servers, 17"-monitaTien 

□ nummer 1-2/00 

LJ nummer 3/99 


PCI 33-Mainboards, 1 9 cdbioncters getest. 

18 CD branders, 14 digitate camera's, 
USBapparotuur, Linux 2.2 


Stef je wgen pc samen Nieuwe Maes 

□ nummer 3/2000 

□ nummer 4/99 


Videobewerking, 17 Inkielprinters. 

Test CPU Pentium Hi vs, K64II, 

|9x 3DgroFische koarten, POgskiidskaarten, 


teffarood, Forcoteodback 

Office -pakketten, Nieuwste G3Macs 


□ nummer 4/2000 

MP3, Windows 2000, 

□ nummer 5/99 

Databases, TV-hmeckoarten 


i820maederbofden, Netwecbpellen 

231 horcte schijven Pentiumlll/Xblll 


HU nummer 5/2000 

□ nummer 6/99 

Df and lose nstwerken, Anrivirussoffware, 


Internet veElig, Auto en, computei, 

Win2k, SCSI adapters 

Windows 2000, Goedkope kteurenpfinters 

□ nummer 7-8/99 


□ nummer 6/2000 

Data Recovery Taalcursussen, XLS, MP3speler 

Gratis tharaworeCD, ZeEfbauw 

MP3-spelef, PC-optimdisatie, ^0 


□ nummer 7-8/2000 0% 

MS CXJice, ArtiviRjssafiwane, 


Routeptenners, Windowsboc*CD 


3D kaarten, shamwaneCD 


□ nummer 10/2000 

Windows ME, Horde schijven, Anoniern 
surfen en e-tnailen, Windows 2000 v/s Linux 

□ nummer 11 /2000 

PC-abtandsbediening, Netwerk, Internet 
deteti, Windows ME-tunirtg 

□ nummer 12/2000 

Spedfilms op CD r MP3-datoba5e, 
DVD/CD-drives, 19*‘-monitoren 

□ nummer 1 *2/2001 

Offic&test, Pentium 4 r DVD- 
rhuisbit^ctop,Audio-codecs, Koopndvies 

□ nummer 3/2001 

Audiorestcuratie, printertuning, 
PC-videarecorder, 30-kaarteo 

□ nummer 4/2001 

Websites, Gigobit-erhemstkaarten, 

Linux op PDA, Virustest 

□ nummer 5/2001 

Digital* fotografie, Trends 2001, 

Mobid internet, Digital video 

□ nummer 6/2001 

Surround Soud, DVD's branded, 

Goedkoop printen, Mac OS X 

□ nummer 7-8/2001 

Films via internet, netwerkbebeer, 
digital* camera's, steganagrpfie 


□ nummer 9/2001 

Video op CD, goedkope 
printers, CDbranders, 

DVD onder Linux 

I—I nummer 12/2001 

Windows XP, X-box, 
LCD-morirfoi^n, 

Sound & Vision Platform 


o 

o 


□ nummer 1-2/2002 

KopieerbeveiligiTig, Geluidskaarten, 
MPEG4 


o 


n nummer 4/2002 

digitate camera's, 

Netwerk security 342, 
horde schijveri 


o 


□ nummer 5/2002 

Xbax, biometrie, laserprinters, 
ISDlskidapters 

□ nummer 6/2002 

Internet deten, Webcams. 
Muziekprogramma's, LCD mcmitoren 


o 

o 


Bestelling faxen naar 024 3723630 of surf naar http;//wwwinLnf/d^l/nobestelten/ of stour een briefkaortje noar FSL Technical Publications Postbus 31331,6503 CF| Ni|megen. 
*(bi[ besldling van 3 nummers of meer € 5,67 verzendkosten.) 
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JEWEL 


* Intel Pentium 4* 1.6GHz CPU 

i 144 M XGA TFT Scherm 
i 128MB DDR Geheugen 

► 20GB Hard Disk & 24 X CD-Rom 
i interne 3,5" Disk Drive 

i interne 56k Modem Fax & Interne lo/iooMbps LAN Card 

► 518650 Video Card (instelbaar tot max. 64MB) 
i 16bits 3D Stereo Soundcard, ix PC-Card type I/ll, 

► ix FireWire, Fast IrDA, Par., Ser. r PS/2 & 2x USB 

► TV-Out (S-VEdeo) om DVD-Films op TV te ki|ken 
i Li-Ion Batterlj, AC/DC Adapter, Draagtas 

► 1 jaar Garantie (ultbreidbaar tot 3 jaar) 

► Afmelingenr 4,1x31,4x25,6 (hxbxd) 

► Gewicht: 3,1 Kg JEWEL NOTEBOOKS 


€ 1470,- 


Meerprijzen JEWEL Notebooks: 



• Intel P4* Mobile i.6GHz CPU 

• 14,1” XGA TFT Scherm 

• 128M8 DDR Geheugen 

• 20 GB Hard Disk & 24 X CD-Rom 

• Interne 56k ModemFax & Interne lo/iooMbps LAN Card 

• SIS 650 Video Card (instelbaar tot max. 64 MB) 

• i6bits 3D Stereo Soundcard, ix PC-Card type I/ll, 

• ix FireWire. Fast IrDA, Par., Sec, PS /2 & 3X USB 

• TV-Out (S-Video) om DVD-Films op TV te kijken 


x* 15059 " 


Intel Pefffism 4 Mo m GPU 

Ultrapjat! 

JEWEL Topaz 


30GB Hard Disk i,p.v. 20GB Hard Disk € 80,- 

40GB Hard Disk Lp.v. 20GB Hard Disk € 125,* 

256MB DDR Geheugen Cp,v. 128MB € 95,- 

512MB DDR Geheugen i,p,v. 128MB €285,- 

DVD-Rom (8x24x) i.p.v, 24X CD-Rom € 80,- 

CD-RW (8x4x24x5 i.p.v. 24X CD-Rom € 135*- 

Combo Drive (8x8x8x24x) Tp.v. 24X CD^Rom € 215,- 

Windows 98 / ME / XP Home (geTnstalteerd & meegeleverd) € 115,- 
Windows 2000 / XP Pro (gei'nstalleerd 8 meegeleverd) € 170,- 


Overige Aanbiedingen: 

Dynalink 5P1394C, PCMCIA Direct Plug FireWire Card € 55,- 

FreeCom FXi, Externe 24x10x40 USB 2.0 CD RW € 210,- 

Sumdex 5DX-613, Luxe Rund-Lederen Notebooktas € 95^ 

Dynalink SPLiooCLV, Direct Plug PCMCIA 10/100 LAN Card € 40,- 
Antec Attache PS, Portable USB Scanner, slechls 340 gram! € 105,- 
Universele 3,5" Disk Drive, USB uitvoermg € /$,- 

Transcend USB Flash Drive 64MB. "Mini HDis" slechts I7gr! € 70,- 
Targus Deleon 1, Notebook Slot met Alarm € 45,- 


Freecom FS-i 


• Li-Ion Batteri], AC/DC Adapter, Draagtas 

• 1 jaar Garantie (ultbreidbaar tot 3 jaar) 

• Afmetingem 2,54x30,5x27,0 (hxbxd) slechls 2,5cm hoog/platl 

• Gewicht; 2,4 Kgl 


Universele USB Poortreplicator 



• ix seriele poort £ 

• ix paralleile poort X* IvUi" 

• 4 reguliere USB poorten 

• 2X PS/2 connector (voor muis en keyboard) 

• ix USB “databridge" poort om 
direct data te verzenden naar 
een ander systeem met USB poort 


00k teverbaar met 10/7 00Mbps LAN Poort € 130,- 



De FS-i is een 24x10x24 
USB 2,0 CD-RW, welke 
door zijn forma at en 
gewicht uiterst geschikt is 
voor transport. Door zijn 
Zilverachtig Metalic-Look is 
de Freecom F$-i niet 
alleen mooi maar 00k erg 
betrouwbaar dankzij zijn 
BufFer Underrun Preventie 
Technology, waardoor het 
'mislukkerf van CD*s tot 
het veiled en behoort. 

En vergeet niet de 2 jaar 
(aan huis) omruil garantie. 


SJBCJUSj 3JBJ GfiBinl! 


€ 255,- 





€ 65,- 


Dynalink SP480C 

Deze Cardbus PC-Card voorziet ieder Notebook van 2 USB 2.0 poorten om diverse 
USB 1.0/2.o randapparatuur aan te sluiten en is maar liefet 40X smeller dan een USB 
i.o/Li, Tevens is de USB 2.0 (480Mbps) snetler dan FireWire (400Mbps)! 


Bezoekadres: Arkansasdreef 32} (industrieterrein Overvecht, Autoboulevard) Utrecht 


Openingstijden: Maandag 13:00 -17:00 

Di t/m Vr 10:00 - 17:00 


www.lne.nl 


ANe prijzen zijn excEusier 19 *% BTW, druk- en zetfourten voorbehouden. Verzending dotw heel Nederland fmgelijk vanal € 15 ,- exd- BTW 



The Notebook Express 

Uw mnbiele zaken partner 

Lei: UBD^B^ABOO 
fux; 030 55 £5 585 
e-maiL mfnHme.nl 















Lijkt hij op uw Hosting provider? 

Bij ons krijgt u wel wat er beloofd wordt! 


Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn account informatie. U kunt vandaag al ONLINE zijn. 

E-mall support ook in bet weekend, 

25 mb webruimte voor slechts € 5,75 p/maand, Resellerpragramma's vanaf 10 accounts 
(€ 45,00 per maand) tot dedicated servers, en de beste service gratis erbijl Domeinnaam geregistreerd op uw naaml 
(.nl domeinnaam € IS,- p/jaar .com .net .org .info en .biz domeinnaam € 22.50 p/jaar) - Alle prijzen exdusief BTW - 


Volledig domain 

Beveiligde directories 

Toegang tot "raw" access log. 

Gratis countdown scripts 

Onbeperkt transfer 

Eigen ftp account 

Extra ftp-accounts per directory 

Gratis webbased e-mail 

Onbeperkt pop3 accounts 

MySQL support 

Gratis gastenboek scripts 

Gratis autoresponder 

E-maO aliassen 

Frontpage support 

Gratis counter scripts 

Gratis software downloads 

Eigen cgi-bin 

PHP4 support 

Gratis formmail scripts 

Gratis trial software 

Perl 5 ondersteuning 

MaillingJijsten 

Gratis pagina zoek scripts 

Gratis klantenpas 

Uitgebreide statistieken 

Dagelijkse backups 

Gratis www zoek scripts 

Gratis online handleiding 



www.deHeeg.nl ' - Postbus 479 - 


Linux6 


POWERED 



1940 AL Beverwijk - ® 0251-274 669 - ^ 0251-270 939 - ^ info@deheeg.nl 




FronlPaM 2000 
Server £xleritions 



Me merk- en productnamen zijn eigendom van de desbetneffencte houdere. © 1996-2002 deHeeg Internet Solutions, Beverwijk. Dfuk- en zetfoulen voertjehouden 





















OVER GEHEUGEN 



Axejf Development 
^■Support 


Axel Roest 

developer - 


Axel Development 


Mac OS/UNIX Oniiyity 
<£ OndcisUuiriiht 

■ - ' 

entail ax‘ci<: axcl^i 
web / : v 


Het geheugen van een olifant is spreekwoordefljk 
van de allerhoogste kwaliteit. En daar willen we het 
eens even met u over hebben. Want ook als het om 
computerapparatuur gaat, is het van groot belang 
dat het geheugen optimaal is. Voor de kracht, de 
snetheid en dus voor de mogelijkheden, ledereen 
die regelmatig met computers te maken heeft, weet 
wat dat betreft exact waar we over praten. Wij fcrou- 
wens ook, want Memory Upgrade International is de 


p'lfandaard SDRAM-, RIM-, DIM-, SIM-modules en 
□ ry specifieke geheugenuitbreidingssets voor DELL, 
JADE Hewlett-Packard, Compaq en vele andere merken 
iticinal computers, notebooks, printers en digitale came- 
Ii ra's. Vee! kennis van de markt, flexibiliteit, een 

I .V; onafhankelijke posltie, levering binnen 24 uur, een 
■ uitstekende prijs/kwaliteitsverhouding en een 
§§ garantie van 10 jaar op onze producten zrjn de ster- 
H ke punten waarvan u kunt profiteren. 

H Bezoek onze website www.memQrv-upgrade.nl 
§§ voor meer informatie of bef even om uitgebreide 
| prijs- en productinformatie toegestuurd te krijgen. 

remember 


specialist waar het gaat om geheugenuitbreiding 
voor computers, notebook, printers en digitale 
camera's. Memory Upgrade International fevert 




Postbus 1588 - 5602 BN Eindhoven - Tel. 040-2903737 - Fax 040-2903700 - e-mail: info@memory-upgrade.nl 
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